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ki ya da daha cok degisken arasinda iliski olup
olmadigini, iliski varsa yonunu ve glcunl inceleyen
“korelasyon analizi” ile degiskenlerden birisi belirli bir
birim degistiginde digerinin nasil bir degisim gosterdigini
inceleyen “regresyon analizi” saglik bilimlerinde c¢ok
kullanilan istatistiksel yontemlerdir.
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Korelasyon ve regresyon analizinin saglik
bilimlerinde kullanimina iliskin bazi ornekler:

Hastaligin baslangiciyla doktora basvurma
arasinda gecen sure ile iyilesme suresi
arasindaki, yine ilacin dozu ile iyilesme
suresi arasindaki iliskilerden
yararlanilarak tedaviye baslama, dozunu
ayarlama ve tedaviyi Dbitirmeye karar
verilir.
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* Sigara icme sikligl ile koroner kalp hastaligina
yakalanma arasinda nedensel Dbir iliski
saptanirsa sigara icme onlenerek koroner kalp
hastaligina yakalanma ortadan kaldirilabilir.
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- Degiskenler arasindaki iliskilerden
yararlanilarak gelistirilecek matematiksel
modeller yardimiyla tahminler yapilabilir.
Ornegin;

e Yas ile boy arasinda bir model gelistirilebilirse
bir cocugun belirli yaslarda boyunun ka¢ cm.
olacag,

e Dogum sayisl ile hemoglobin duzeyi arasinda
bir model gelistirilebilirse belirli sayida dogum
yapacak bir kadinin hemoglobin degerinin ne
olacagy,

e Belirli bir hastalikta kullanilan bir ilacin dozu
ile iyilesme suresi arasinda bir model
gelistirilebilirse verilen doza gore hastanin ne
kadar sUrede iyilesebilecegi tahmin edilebilir.
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r=-1 =0 r=+1
Miikemmel Iliski yok Miikemmel
negatif iliski pozitif iliski

Sacilim grafikleri iki degisken arasindaki iliski hakkinda
genel bir bilgi edinmemizi saglar. Ancak, iliskinin miktari
konusunda yorum yapabilmek icin korelasyon katsayisi
hesaplamamiz gerekmektedir.
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KORELASYON KATSAYISI

Korelasyon katsayisi (r), iki degisken arasindaki iliskinin
olcusudur. Korelasyon katsayisi -1 ve +1 arasinda degisim

gosterir.
r=0; iki degisken arasinda iliski olmadig],

r=1; mukemmel pozitif dogrusal iliski oldugu,
=-1; mukemmel negatif dogrusal iliski oldugu

anlamina gelir.
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Korelasyonun katsayisinin  gucu ile ilgili olarak
asagidaki tanimlamalar yapilmistir:

0.00-0.25 Cok zayif iliski
0.26 - 0.49 Zayif iliski
0.50-0.69 Orta iliski
0.70-0.89 YuksekK iliski
0.90-1.00 Cok yuksek iligki
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Korelasyon katsayilari, aralarinda
iliski arastirilan degiskenlerin
turlerine gore farklilik gosterir.
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Siniflanabilir nitel degiskenler arasindaki iliskinin
belirlenmesinde kullanilan korelasyon katsayilari

* Phi Katsayisi

(Degiskenlerin her ikisi de 2 kategorili ise)
e Cramer V Katsayisi
e Olaganlik Katsayisi

* Lambda Katsayisi
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Siralanabilir nitel degiskenler arasindaki iliskinin
belirlenmesinde kullanilan korelasyon katsayilari

* Spearman Korelasyon Katsayisi
e Gamma Katsayisi

* Kendall'in tau-b Katsayisi

* Kendall'in tau-c Katsayisi

e Somer’in d Katsayisi

A.U.T.F Biyoistatistik A.D.




Kesikli/Surekli Nicel degiskenler arasindaki iliskinin
belirlenmesinde kullanilan korelasyon katsayilari

e Pearson Korelasyon Katsayisi (Degiskenlerin
her ikisi de normal dagilim gosteriyorsa)

e Spearman Korelasyon Katsayisi
(Degiskenlerden en az birisi normal dagilim
gostermiyorsa)
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Siniflanabilir Nitel bir degisken ve Kesikli/Surekli bir
Nicel degisken arasindaki iliskinin belirlenmesinde
kullanilan korelasyon katsayilari

» Cift Serili Korelasyon Katsayisi
* Nokta Cift Serili Korelasyon Katsayisi

Siralanabilir Nitel bir degisken ve Kesikli/Sarekli bir
Nicel degisken arasindaki iliskinin belirlenmesinde
kullanilan korelasyon katsayisi

* Coklu Serili Korelasyon Katsayisi
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DOGRUSAL REGRESYON

Regresyon analizi, bilinen bulgulardan, bilinmeyen
gelecekteki olaylarla ilgili tahminler yapilmasina izin
verir. Regresyon, bagimli ve bagimsiz degisken(ler)
arasindaki iliskiyi ve dogrusal egri kavramini
kullanarak, bir tahmin esitligi gelistirir. Degiskenler
arasindaki iliski belirlendikten sonra, bagimsiz
degisken(ler)in degeri bilindiginde bagimli degiskenin
degeri tahmin edilebilir.
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Bagiml Degisken (y)

e Bagimli degisken, regresyon modelinde aciklanan ya da
tahmin edilen degiskendir. Bu degiskenin bagimsiz
degisken ile iliskili oldugu varsayilir.

Bagimsiz Degisken (x)

* Bagimsiz degisken, regresyon modelinde aciklayici
degisken olup; bagimh degiskenin degerini tahmin
etmek icin kullantlir.
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e Degiskenler arasinda dogrusal iliski olabilecegi gibi,
dogrusal olmayan bir iliski de olabilir. Bu nedenle,
sacilim grafigi yapilmadan (iliski yok/dogrusal iliski
var/dogrusal olmayan iliski var) regresyon analizine
karar verilmemesi gerekir.

e Bu bilgiler dogrultusunda, tek/cok degiskenli
dogrusal regresyon analizlerinin yani sira, tek/cok

degiskenli dogrusal olmayan regresyon analizleri de
mevcuttur.
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(@) (+) yonli Dogrusal (b) (-) yonli Dogrusal
iliski iliski
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(c) Dogrusal Olmayan
Iliski
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Bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki
dogrusal iliskiyi aciklayan tek degiskenli regresyon
modeli asagidaki gibidir:

y=a+bx

y = Bagimli degiskenin degeri

a = Regresyon dogrusunun kesim degeri (Sabit deger)
b = Regresyon dogrusunun egimi
x = Bagimsiz degiskenin degeri
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Ornek:

Kardiyoloji klinigine basvuran 20 yas Uzerindeki erkek
hastalar uzerinde yapilan bir arastirmada, yas ve kolesterol
degiskeni arasindaki iliskiden yola cikilarak kurulan
regresyon modeli asagidaki gibi elde edilmistir:

Y =151.44+1.428X
Kolesterol=151.44 +1.428xYas

Bu modele gore, yastaki bir birimlik artisin, kolesterol degerinde
1.428 birimlik bir artisa neden olacagl, 20 yasindaki bir erkegin
(X=20) kolesterol degerinin ise 180 olacag| soylenebilir.
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Kurulan bu modele gore, 50 yasinda bir erkegin
kolesterol degerinin ne kadar olacagini tahmin

edebiliriz
X=b50icin :

Y =151.44+1.428X
=151.44+1.428*50 =222.84

50 yasinda bir erkegin kolesterol degerinin 222.84 olacag]
soylenebilir.
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BELIRTME KATSAYISI (R2)

Belirtme katsayisi, dogrusal modelin uyum iyiliginin en iyi
Olcusudur. S0z konusu katsayi, bagiml degiskendeki degisimin
ne kadarinin bagimsiz degisken(ler) tarafindan aciklandigini
ifade eder. Bu durum, regresyon modelinin aciklayicilik gucunun
lyi bir gostergesidir.

Yukaridaki oOrnege gore, belirtme katsayisi %74.3 olarak
bulunmustur. Bunun anlami, vyas degiskeni kolesterol
degiskenindeki degisimin %74.3’UnuU aciklamaktadir. Geriye
kalan %25.7’lik degisim, modele katilacak baska degiskenler
tarafindan aciklanabilir.

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.




Dogrusal ve dogrusal olmayan
regresyon modellerinin disinda
degisik regresyon analizleri de
bulunmaktadir.
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Kanonik Korelasyon
Birden fazla sayida bagimli degisken ile bir ya da

daha fazla bagimsiz degisken arasindaki iliskinin
incelenmesi icin kullanilan bir yontemdir.

Orne(in, HDL, LDL, Irigliserid deQerlerini etkileyen deQiSkenlerin

araStirilmasinda kanonik korelasyon yonteminden yararlanilir.
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Lojistik Regresyon

Bagimli degisken iki sonuclu bir degisken (Var/Yok,
Hasta/Saglkl vb.) oldugunda, bu sonucun birinin (Var
veya Yok) ortaya cikma olasiligl Uzerinde etkili oldugu
dusunulen faktor(ler)in arastiriimasi yontemidir.

Orne§in; meme kanseri riski (Kanser /Kanser degil) tizerinde etkili
olan risk faktorlerinin araStirilmasinda lojistik regresyon

yb’nteminden )/amr]am]u’.
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Cox Regresyon

Zaman icinde izlenmis ve belli tip bir sonuca
erismis/erismemis olgularin (iki sonuclu degisken)
degerlendirildigi ve bu sonucu olusturmada cesitli
degiskenlerin etkilerinin arastinlldigl ¢oézumleme
yontemidir.

Ornedin, operasyon sonrast sag kalim tizerinde etkili olan
deQiSkenlerin araStirilmasinda Cox regresyon yonteminden

yarar] anilir.
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