(9) Herbisitierin Bitki

Bunyesinde Tasinmasi
(T'ranslokasyon)
Yapraktan, toprakalti

organlarindan, az da olsa govde
Ve surglinlerden DItki bilinyesine
oiris  apan  herbisitler . bitki
icerisinde ti¢ yolla tasinirlar.



Bunlar;
-Hiicre icerisinde tasinma,

-Dokular arasinda tasinma
(parankimatik tasinma),

[letken dokular icerisinde
tasinma seklinde olmaktadir.



a. Hiicreler Icerisinde Tasinma

Hiicrenin yapisindan hatirlanacagi
gibl stoplazmanin etrafi  ektaplast,
organallerin  etrafi  tonoplast adi
verilen zarla cevrilidir. S6z konusu
zarlara ulasan herbisitler  belirli
tagiyicilar  yardimiyla  ve ' zarda
bulunan deliklerden oIris
yapmaktadir. Ektoplast yoluyla hiicre
icerisine ulasan herbisitler  kisa
zamanda diffizyonla hiicrenin her
tarafina yayilirlar.



Herbisitler  hiicre  icerisindeki
organallere tonoplasttan genelde
enerji kullanarak girerler.
Herbisitlerin bir kismi vakuollere
girerek orada depo edilirler.
Hiicrenin faal hale gecmesiyle
herbisitler vakuollerden cikarak
stoplazma icerisine yayilirlar.



Herbisitlerin  etkili  olabiimeleri
IcIn mutlaka organellere
ulasmasi gerekmektedir.
Organellere giren. herpisitler, o
organelde metabolik faalryetleri
boezarak Dbitkinin oliimiine Vveya
zararlanmasina neden olur.



p) Dokular Arasinda (Parankimatik)
Tasimmma

Herbisitlerin dokular arasinda tasinmasi
parankima dokusundaki  tasimmasini
Ifade eder. Bu tip tasmmma dort yolla
olmaktadir. Bunlar;

-Simplastik yolla,
-Apoplastik yolla,
-Simplastik-Apoplastik yolla,
-Hucrelerarasi boslukta
tasinmadir.



- Simplastik Yolla Tasinma

Hiucre Ve dokularin canli
kisimlarindaki tasimmaya “Simplastik™
tasinma diyoruz. Su icerisinde erimis
herbisitler hiicrenin canli kisimlarinda
hareketle doku icerisinde yayilmaktadir.
Herbisitlerin bu yolla tasinmasi giinde
birkac cm olmaktadir. Canli bitki. doku
Ve hiicreler1 yoluyla tasinan herbisit
molekiilleri hicbir engelle karsilasmadan
floeme ulasmaktadir. Gengc bitkilerdeki

hareket, yasli Dbitkilerden daha hizli
olmaktadir.



Simplastik yolla tasiman herbisitler
asimilat maddelerine paralel yonde
tasinmaktadir. Bu ve diger tasinma
sekillerinde hareket yoniinii ayrica
herbisit konsantrasyon farkliligi tayin
etmektedir.  Herbisitlerin  tasinma
yonli, konsantrasyonunun yiiksek
oldugu ortamdan, diisiik olan ortama
dogru olmaktadir.

Simplastik yolla tasman herbisitlere
ornek olarak MH (maleic hydrazid) ve
amipen verilebilir.



- Apoplastik Yolla Tasimma

Hiicre ve dokularin olii kisimlarindaki
tasinmaya ‘Apoplastik’ tasinma diyoruz.
Hiicre ceperleri oltr olup. herbisitler
burada apoplastik yolla tasinmaktadir.
Su Ve suda erimis organik ve inorganik
herbisitler bu yolla tasinabilmektedir.
Ornegin atrazin, diuron, monuron,
pyrazon, propharn, simazin. ve TCA
(trichloracetic acid'in sodyum tuzu)'nin
tasinmasi genis oOlciide apoplastik yolla
olmaktadir.



- Simplastik-Apoplastik Yolla

Jrasinma

Herbisitlerin cogu hem simplastik
ve hem de apoplastik yolla
tasinmaktadir. Bu yolla herbisitlerin
parankima dokusunda tasmmasi cok
bliyiik oneme sahiptir. Herbisitlerin
bazilar1 floem ve ksileme bu yolla
ulasmaktadir.



Apoplastik ve simplastik
yolla tasian heroisitlere
ornek  olarak  amitrol,
dalapon, dicamba Ve
picloram verilebilir.



¢) letim Dokularinda Tasinma

Herbisitler 1letim  dokularinda
kisa siirede UuUzak mesafelere
tasinmaktadir. Bu. tip tasimmanin
onemi, herbisitin uygulandigi
yerle, olduriilmesi arzu edilen
yerin birbirinden ayri ve uzak
olusundan ileri gelmektedir.



Yiiksek bitkiler 1ki tip iletim dokusuna
saniptir. Birincisi topraktan alinan Su
Ve suda erimis mineral maddeleri
pitkinin toprakiistii organlarina tasiyan
Ve cansiz hiicrelerden meydana gelen
ksilem, digeri yapraklarda sentezlenen
organik — maddeleri  diger  DitKi
organlarina tasiyan Ve canli
hiicrelerden "“meydana gelen floemdir.



a. Herbisitlierin Ksilemde Tasinmasi

Toprakalti organlan tarafindan su ile
alman  herpisitler apoplastik  yolla
endodermise ve oradan da ksileme
ulasirlar. Kok basinciyla alinan  Su,
transprasyonla kaybedilen sudan az
oldugunda Kksilem borularinda emme
kuvvett dogmaktadir. Boylece su ve
icerisinde erimis herbisitler Dbitkinin
stirgtin uclarinda fazla olmak tzere
emilmektedir.



Suda erimeyen bazi herbisitler  ksilem
yardimiyla toprakalti organlarindan diger
pitki organlarina  tasmirlar.  Topraga
uygulanan ve Dbitkinin toprakalti organlari
tarafindan  alinan hormon  yapisindaki
herbisitlerin tasinmasr  suda oldugu gibi
transprasyonla suyunu kaybetmis Ve Suya
ihtiyaci  olan  organlar  dogrultusunda
olmaktadir. Sadece  ksilemde  tasman
herbisitlerin yapraklara uygulanmasi halinde,
tasinma Yyaprak kenarlari Ve surgiin ucu
dogrultusunda olmaktadir.



PhRenoxy grupu nerpisitler
yaninda, triazin, ure
bilesikler. klorlandinhnis
yag asitlerl ksilemde su ile
pirlikte Dbitkinin toprakdistii
organlarina tasimirlar.



Bitkinin  toprakiistii organlarina
tasinan  bu  herpisitler orada
solunum ve fotosentez  gibl
metabolik faaliyetlere etki ederek
bitkiye zarar verirler. Ksilemi
olusturan hucreler canli olmadigi
ICINn herbisit dozlarinin
artirtlmasinin hicbir olumsuz etkisi
olmamaktadir.



0) Herpisitlerin Floemde
Tasimmasi

Bazi  herpisitler yapraklara
uygulandiklarinda, burada
sentezlenen asimilat

maddelerinin hareketine paralel
olarak bitkinin diger organlarina
tasinmaktadir. Bu tip tasinma
floem yoluyla olmaktadir.



Asimilat maddeler yapraklarda
sentezlendikten sonra  bitkinin  biitin
organlarina  tasmirlar. Floemde tasiman
herbisitlerin de ayni sekilde tasinmaktadir.
Tasmma  yoni  genis  oOleude  yesil
kisimlardan depo  organlarina. dogru
olmaktadir. Daha sonra bu organlarda depo
edilen asimilat  maddeleri 1htiyac
duyuldugunda mobilize olup yeniden
ihtiyac duyulan organlara tasinmaktadir.
Herbisitlerin® tasinmasiy da ayni yonde
olmaktadir.



Floem hiicreleri ksilem: hiicrelerinin
aksine canli hiicrelerden olustugu icin
uygulanan herbisit  dozlarmin 1yl
ayarlanmasi gerekir. Zira yiiksek
dozda herpbisit uygulamas: floem
hiicrelerini oldiirerek [letim
borularinin tikanmasina neden
olmakta ve sonucta herbisitlerin uzak
pItKI dokularina tasinmasi
onlenmektedir.



Ayrica hormon yapisindaki herisitler
bazi hallerde floem icerisinde hiicre
bolimmesini tesvik ederek ek doku
olusmasina Ve bunun sonucunda da
floemde tikanmalara Sebep olmaktadir.
Bu nedenle  floemde  tasinan
herbisitlerin® yiiksek dozda bir kez
uygulanmasi  yerine diisik dozda
birkag kez uygulanmasi  tercin
ediimelidir.



Herpisitlerin floemde tasinma hizi
tizerine 151k Intensitesi ve alinan bazi
mineral maddelerin  miktari etk
etmektedir. Fotosentez icin Uygun
olan 1siklanma, herbisitlerin floemade
tasinmasini hizlandirir. Genc
pitkilerde bu hiz yaslilardan daha
fazladir. Diger taraftan potasyum Ve
fosfor  seviyesli tasinma  hizini
artirmaktadir.



Benzoil asit, fenil, sirke
asidl, carbamatlar V€
phenoxy bilesiklerden 2,4-D,
MCPA ve 2,4,5-T'nin genis
olciide  floemle tasindigi
tespit edilmistir.



Herbisitlerin Etkli Mekanizmasi

Bitkilere uygulanan herbisitler onlarin
anatomisini, fizyolojik ve biyokimyasal
olaylarmin normal seyrini bozarak ya
oltimlerime Y[! gelismelerinin
bozulmasina neden. . olurlar. Bu giin
uygulanan biitiin herbisitler bitkinin hayat
olaylar1 seyrini az c¢ok degistirme
ozelligsindedir. Bitkide cereyan eden
fizyolojik olaylar arasinda daha cok
fotosentez, solunum, niikleik  asit
sentezi, hiicre boliinmesi Ve protein
sentezi herbisitlerin etkisiyle
bozulmaktadir.



Herpisitler yukarida sayilan fizyolojik
olaylardan birl veya birkaci tizerine etkili
olurlar.  Herbisitler  bu  fizyolojik
olaylarin  meydana geldigi organellere
ulasarak onlarin  yapisini  bozabilir.
Oncelikle organellere ulasan herbisitlerin
cogu distaki zarin (tonoplast) yapisini
bozarak etkili  olur.  Herbisitlerin,
pbitkilerin hayat olaylari tizerine olumsuz
etkilerini soyle siralayabiliriz:



(@)  Herbisitlerin® — Fotosentez
Uzerine Etkisi

Herbisitlerin DI kismi
fotosentezde 1sik reaksiyonunu
pozarak etkili olmaktadir. Bu
zamana  kadar  fotosentezin
karanlik reaksiyonu tizerine etkil
olan herbisit tespit edilememistir.



[Fotosentez  tizerine  etkili  olan
herbisitlere  ornek olarak phenoxy
bilesikler, benzimidazol, Imidazol,
prpridilium, carbamat,
hidroxybenzonitril, pyrichlor, triazin,
uracyl ve tre grubu Vverilebilir, Bu
herbisitlerin-  etkili  olabilmesl  icin
pitkinin mutlaka yaprakli ve yapraklarnn
fotosentez yapabilir olmasi gerekir.



()" Herbisitlerin® Solunum  Uzerine
Etkis)

Hiicrede solunum olay1
mitokondriler icerisinde
gerceklesmektedir.  Bircok  herpisit
elektron tasinmasi, clektronlarin
baglanmasi, mitokondriler icerisinde
ATP olusumu VE oksidatif
fosforilizasyon gibi olaylar {izerine
etkill olmaktadir.



Halthazirda Bilinen bazi herbisitler son iic
fizyolojik olayr bozarlar. Buna ornek olarak
propanil,  chloropropham,  benzonitril,
benzimidazol grubu herbisitler verilebilir.
Sayilan. bu  herbisitler  diisiik  dozda
kullanildiklarinda clektronlarin
baglanmasini, yiiksek dozda 1se oksidadif
fosforilizasyonu onlemektedirler. Oksidadif
fosforilizasyonu onleyen diger herbisitler ise
carbamat‘lar, phenoxy  asitler, DMTT,
naptalam, 2,3,6- TBA, monuron ve alil
alkol'dur.




(c) Herpisitlerin: Protein Sentezi ve
Niiklerk Asitler Uzerine EtKISI

Phenoxy (2,4-D, MCPA, 2,4,S-T
Vh.) Ve Dbenzolk asitler grubu
herpisitler yiiksek dozda
verildiklerinde RNA  sentezinde
artislar meydana gelmektedir. Bu
artislar Ditkilerde  meristematik
aktiviteyl artirmakta Vve bunun
sonucu  olarak  da  anormal
buiytimelere neden olmaktadir.



Protein sentezi ve nuklelk asitler
uzerine etkili  olan  herbisitler ayni
zamanda oksidatif: fosforilizasyon ve
ATP olusumunu onlemektedir. Nukleik
asit Ve protein sentezi tizerine etkili olan
herbisitlerden onemlileri benzoik asit,
carbamat® lar, dinitro phenol® ler,
phenoxy asitler, thiocarbamatlar Ve
triazin‘ler dir.



(d): Herbisitlerin Lipit Sentezit Uzerine
Etkis)

Herbisitlerin  bazilar1 hiicre ve organel
zarlarmin  gecirgenligini  bozarak  lipit
sentezini onlerler.

Lipit sentezini  onleyen herbisitlerden
onemileri; dinoben, CDAA, endothal,
dichlobenil, 1oxynil ve PCP'dir. Diisiik
konsantrasyonlu bazi phenoxy bilesikleri
(2,4-D, picloram, 2,4,S-T ve kloramben)
lipit sentezini canlandirmaktadir.



(€)" Elerbisitiern\iitoz: Boliinme
Uzerine EtKis)

Bazi herbisitler MItoz
bolinmenin  bazi donemlerini
durdurarak  bitkilerinn  olimiune
neden olurlar. Bu grup herbisitlere
ornek olarak carbamatlar,
chloracylamid ve anilin verilebilir.



Herpisitler  bunlardan  baska
Karponhidrat metabolizmasi, enzim
mekanizmasi, tohumlarin
cimlenmesi, Vapraklarda Kklorofil
olusumu, Yyaprak sekli, govdenin
kivrilmasi ve koklerin uzamasi gibi
pitkinin  degisik anatomik  ve
fizyolojik yapisi tizerine de etKili
olmaktadir.



Herbisitierin Bitki' Biinyesinde
Aktivitesini Kayletmesi ve
Parcalanmasi

Herbisitlerin Itk blinyesinde
parcalanmasi hakkinda Vetersiz bilgiye
sahibiz. Bitkilerin - herbisitlere  karsi
hassasiyetl tiir ozelligine bagli olarak
degismektedir. Bu hassasiyet, herbisitlerin
pitki-tiirlerine bagli olarak farkli oranlarda
apsorpsiyonu  ve tasinmasi, degisik
oranlarda ve zamanlarda herbisitlerin
parcalanmasi Ve aktivitesini
kaybetmesinden ileri gelmektedir.



Ornegin phenoxy grubu herbisitler B-
oksidasyonla heroisit ozelligi olmayan
phenoxy asetik asite doniismektedir. Bu
dontisuim  Dbitkl tiimine bagli  olarak
degismektedir. Bazi  hallerde  Ise
herbisit ozelligine sahip olmayan bazi
Kimyasal -maddeler, Dbitki icerisinde
degisiklige ugrayarak herbisit ozelligi
kazanmaktadir. Bu dontisim bitkinin
turtine baglidir.



Ornegin  chlorthiam  bazi  bitki
tiirlerinde  fitotoksik etkiye sahip
dichlobenil'e; 2,4-DB ise baklagillerin
disindaki bitkilerde 2,4-D'ye
dontiserek herpisit  etkisi gosterir.
Misirda, simazin uygulanmasinda
oldugu gibl bir kisim herbisitler, bazi
pitkl  tiirlerinde hizla parcalanarak
herbisit 6zelligini kaybederler



Herbisitlerim bitki turlerine bagli
olarak parcalanma sonucu Ve
herpisit ozelligi kazanmasi veya
herpisit ozelligine sanip
kimyasallarin bazi DItKI
turlerinde  hizla parcalanarak
herpisit  ozeligini  Kaybetmesi
seciciliglt dogurmaktadir.



Herbisit - Tioprak Iliskileri

Topraga ulasan herpisitlerine miktari
herpisitin dozuna ve uygulama zamanina
(cikis oncesi veya cikis sonrasi) bagl
olarak degismektedir. Topraga ulasan
herbisitlerin aktivitesi ve toprakta kalicilik
stiresi  Uzerine ISe herbisitin - Kimyasal
yapisi, toprak faktorleri, topraktaki Ditki
turleri ve yogunluklari, 1Klim faktorleri
etkilemektedir.  Bir  baska  Ifadeyle
herbisitlerin toprakta kalicilik stiresini;



s Herbisit - Tioprak - Atmosfter - Bitki

Interaksiyonu belirler.

Herbisitlerin ~ toprakta  kalicilik
suresinin PIlinmesI pratikie son derece
onemlidir. Nitekim: topraga uygulanan
herbisit yeterll derecede parcalanmadan
kiiltar bitkisi ekimi yapildiginda onemli
olciide urin kaybi olmaktadir. Hatta
bazi hallerde bu tip topraklarda
cimlenme Yok denecek kadar az olur.



Uygulama yapilan topraklarda neroisit
kalintisinin yeteri kadar ortadan kalkip
kalkmadigini tespit amaciyla modern
analik yontemler ve test Dbitkiler
kullanilmaktadir. Bu amacla  herbisit
uygulanan topraklara test bitkileri
ekilerek cimlenmeleri ve gelismeleri
oozlenmekte Vve topraktaki kalintisi
hakkinda bilgi ediniimektedir.



Test bitkilerinin saglikl yetismesi halinde
toprakta herbisit kalntismmin  zararsiz
diizeye 1ndigi kanisina varilir. Her
herbisitin kendine” 6zgt test bitkisi tespit
cdilmistir. Herbisitlerin topraktaki
kalintisinin  tespitinde genellikle marul
(Lactuca sativa), narin alci. otu
(Gypsophila elegans), salgam (Brassica
repens), dar1 (Panicum sp) ve sari tiylu
dar1 (Setaria glauca) test bitkisi olarak
kullanilmaktadir.



Herbisitierin Topraktan Kayholma
Yollar:

Herbisitlerin  toprakta kaliciligi
herbisit ve toprak ozelliklerine baglh
olarak degismektedir. Bazi herbisitler
toprakta  birkac  hafta  icinde
aktivitesini kaybettigi halde bazilari
aylarca kalabilmektedir.



a. Herpisitlerin Toprak Kolloicler
Tarafindan Adsorbsiyonu

Herbisitlerin toprakta
yikanmasini Ve diffuzyonunu
saglayan  én onemii etken,
herpisitlerin toprak zerreleri
tarafindan tutunmasi yani
adsorbsiyonudur. Adsorpsiyonun
siddetr adsorbe eden ve. edilenlere
bagli olarak degismektedir.



Burada adsorbe eden toprak
kolloidleri (0,001-1 mm capinda),
edilen 1se herbisit molekiilleridir.
Toprak Kkolloidleri ne kadar
kiiciikse  yiizeyler1 0 . denli
fazladir. — Buna bagli  olarak
adsorbe edilen herbisit molekiilii
miktar1 fazla olmaktadir.



Toprak kolloidlerr kil ve humustan
Ibarettir. Burada Kil' Kkolloidleri
negatif yukli bir asit kokiine
benzemektedir.  Negatif  yukli
toprak kolloidi kendisine pozitif
iyonlari cekmektedir. Bu Iyonlar
H,, Ca, Mg, Na, NH, vb.
olabrimektedir. Diquat ve paraquat
etkil maddell herbisitlerin
adsorbsiyonu bu esasa
dayanmaktadir.



Bitkiler genellikle toprak
kolloidlerr: tarafindan  adsorpe
edilmis herbisitlert
alamamaktadir., Ancak toprak
kollordlerr arasinda Su icerisinde
serbest halde bulunan herbisit
1yonlari pitkiler tarafindan
alinabilmektedir. Buna moenuron:u
ornek olarak verebiliriz.



Topragin  adsorbsiyon KapasItesl,
icerdigi Inorganik ve organik kolloidlere
baglidir. Inorganik kolloidler Killerdir.
Killer kaolinit ve montmorillonit olmak
tizere IKIye aymlmaktadir. Kaolmnit
Killer, sonbaharda fazla yagis alan,
sicaklign —— normalin ustiinde — olan
bolgelerde yaygindir. Bir baska ifadeyle
tropik bolgelerin topraklari. genellikle
kaolinit yapidadir.



Montmorillonit Killer kaolinit'lerin aksine
sonbaharda orta derecede yagis alan ve
sicakligr nispeten diisiik olan yerlerde
yaygindir. Montmorillonit Killerin
herpisitleri  adsorbe  etme  kapasitesl
kaolinitler'den 3-5 defa fazladir. O halde
mnontmorillonit  topraklara  uygulanan
herbisit dozlarinin kaolinit'e oranla daha
fazla olmasi1 gerekir. Buna orek olarak
monuronu verebiliriz.



Organik  kolloitler  topragin
humusunu  1fade  etmektedir.
Bunlar cok yiiksek adsorbsiyon
Kapasitesine  sahiptir.  Yapilan
calismalar organik Kkolloidlerin
herpisitleri adsorpe etme
(CIENIENE montmorillonitlere
gore 4 misli, kaolinitlere nazaran
20 mish daha fazla oldugunu
gostermistir.



Uygulamada herbisit dozlarmin
pelirlenmesinde topragin
adsorbsiyon kapasitesinin
mutlaka goz oOniine alinmasi
gerekir. Adsorpsiyon kapasitesi
yiiksek olan topraklarda yiiksek
doz uygulanmalidir.



Kumiu  ve tinli topraklarda
adsorpsiyon kapasites
disuktiir. Bu tip topraklarda
herbisit dozlar1 nispeten diistik
tutulmalidir.  Diger taraftan
topragin adsorpsiyon Kapasitesl
uzerine topragin pH'si, teksturu
ve striktiri etkill olmaktadir.



Topragin  adsorbsiyon  kapasitesl
lzerine ayrica herbisitin® kimyasal
yapist da etki etmektedir. Ornegin
TCA, dalapon, 2,3,6- TBA toprak
kolloidleri tarafindan cok az adsorbe
edildigi halde, monuron, diuron,
DNBP, CIPC, simazin, atrazin,
diguat ve paraguat daha fazla
adsorbe olmaktadir.



Butiin Kimyasal maddeler ve
bu arada herpisitler, kat1 veya
sivi - olsun  belirli  basing
altinda buharlasirlar. Katilara
naftalin, sivilara suyu ornek
olarak verebiliriz.



Topraga uygulanan  herbisitlerin
bazilarmin  buharlasmasi  cabuk
oldugu icin uygulamadan hemen
sonra uzerleri ortulerek veya yuzlek
toprak islemesi yapilarak (5-7 cm)
buharlasmalan onlenebilir. Bu. grup
herbisitlere alil alkol, thiocarbamat,
diallat ve triallat ornek  olarak
verilebilir.



Ayrica genellikle yapraga
uygulanan 2,4-D‘nin  ester
formulasyonlar1 ¢abuk Qgaz
haline gectigi icin surtiklenen
zerreler cevredeki Ditkilere
zarar vermektedir.



Diger  herbisitler az veya cok
buharlasma ozelligine Sahiptir.

Herbisit ne kadar cabuk gaz haline
gecerse topraktan kaybolmasi 0 kadar
cabuk olmaktadir. Ayrica herpisitlerin
topraktan buharlasarak kaybolmasi
topraktaki neme  bagli  olarak
degismektedir. Toprak ne kadar nemii
olursa herbisitler o kadar cabuk
kaybolmaktadir.



Zlra herpisitlerin: adsorpsiyonu:  Kuru
topraklarda, nemli topraklara gore daha
fazla  olmaktadir.  Diger taraftan
buharlasma toprak yiizeyindeki sicaklik
yikseldikce  artmaktadir. Toprak
ylizeyinde suyun buharlasmasi,. toprak
derinliginden yuzeye dogru Suyun Ve
herbisitlerin  hareketini saglamakta Ve
buharlasarak  kaybolmasma  neden
olmaktadir.



b. Herbisitlerin Buharlasmasi

Topraga uygulanan herpisitlerden bazilari
cabuk buharlastigindan dolayi
uygulamadan hemen sonra uzerleri
ortiilerek veya yiizlek toprak islemesi (5-
/  cm) vyapilarak  buharlasmalari
onlenebilir. Ayrica yapraklara kullanilan
2,4-D “nin ester formiilasyonlar1 da cabuk
gaz haline gecmektedir.



Herbisitler ne kadar cabuk buharlasiyorsa
topraktan kaybolmasi da 0 kadar cabuk
olmaktadir.  Herbisitlerin  topraktan
buharlasmalari tizerine toprak neminin de
buyilik etkisi vardir. Toprak ne kadar
nemliyse herbisit o derece cabuk gaz
haline gecmektedir. Ayrica sicaklik artisi
da buharlasmayi artirmaktadir.



c. Herbisitlerin Yikanmasi

Herpisitler yagmur ve sulama suyu
le az veya cok yikanarak
uzaklasirlar. Herbisitlerin
yikanmasina sulama suyu Ve yagis
miktari, toprak zerreleri arasindaki
ogozeneklerin ~ miktari,  toprak
sicakligi, herbisitin suda erirliligi
Ve toprak kolloidlerl tarafindan
adsorbsiyonu etki etmektedir.



Herbisitler bu etkenlerin® tesiri
altimnda az veya cok toprakta
yatay ve dikey olarak hareket
ederler. Herbisitlerin  toprakta
yikanmasi ayni Zamanda
seciciligl dogurmaktadir.



al. Herbisitlerin Bitkiler
Tarafindan Alinmasi

Bitkiler, herbisitlere karsi Ister
hassas  Ister dayamikli  olsun
topraktaki herpisitlerin cok az bir
kismini alirlar. Alinan herbisitlerin
pir kismi1 DItKI icerisinde aktivitesini
kaybeder Buna ornek olarak
simazin'in misir BItkiSIine alindiktan
sonra hizli bir sekilde  herpisit
ozelligini kaybetmesi verilepilir,



e. Herbisitieriu Mikrobiyal
Parcalanmasi

Toprak mikroorganizmalari genel
olarak algler, Actinomycetes ler,
pbakteriler ve funguslardir. Bu
mikrorganizmalardan bazilari
cogalma ve buyumelerinde
kullandiklar1 enerjilerini topraktaki
organik maddeleri parcalayarak
elde ederler.



Ayrica organik maddeler
icerisinde pulunan Karpon Ve azot
mikroorganizmalarin gidasini
olusturur. Organik herpisitler
diger organik maddelerde oldugu
gibl mikroorganizmalar
tarafindan parcalanirlar.



Topraga tekrarlanarak uygulanan
herpisitler ayni ozellikteki topraga

Ik defa uygulananlardan daha
¢cabuk parcalanirlar.



Herbisitlerink  toprakta  mikrobiyal
parcalanmasi uzerine:

-Topraktaki Organik Maddenin Etkisi

Herbisitlerin  toprakta parcalanma
stiresi  topraktaki  organik  madde
miktarina bagli olarak degismektedir.
Toprak ne Kkadar organik maddece
zenginse o kadar fazla ve saglikli
mikroorganizma icerir. Bunun sonucu
olarak da herbisitler so6z.  konusu
mikroorganizmalar tarafindan  daha
kolay parcalanirlar.




-Herbisitlerin Kimyasal  Yapilarinin
Etkis)

Herpisitlerink  toprakta  parcalanmasi
tzerine  Kimyasal  yapilarnr  etkill
olmaktadir. Ornegin phenoxy ve alifatik
yag asitleri oldukca hizli, tire bilesikleri
kismen az, benzol asit bilesikleri 1se
cok az parc;alanmaktadlr Fenac Ve
picloram‘in bu giine kadar mikrobiyal
parcalanmasi  saptanamamistir.  Bu
herbisitlerin ~ uzun  stire toprakta
aktivitelerini  strdiirdiiklerr  tesbit
edilmistir.



- Cevre Kosullarinin Etkisl

Toprak mikroorganizmalarinin
gelismelerini olumlu yonde etkileyen
faktorler (sicaklik, nem, oksijen)
herbisitlerin parcalanmasini da
hizlandirmaktadir. Nitekim
mikroorganizmalar gelisme icin uygun
ortamlarda daha cabuk cogalmakta ve
daha fazla aktivite gostermektedir.
Topragin cesitli sekillerde sterilize
edilmeleri halinde bu grup:herbisitlerin
parcalanmasi durmaktadir.



- Toprak Asiditesinin Etkisi

Toprak pH'st mikroorganizmalarin
gelismesi Ve dolayisiyla
herpisitlerin parcalanmasi tizerine
etkiliair.  Nitekim__ bakteriler ve
Actinomycetes® ler pH 6-8’de 1yl
gelistikleri  halde funguslar. pH
yonunden secici degildir. pH'nin 5,5
oldugu yerlerde bakteri faallyetl
azalmaktadir.



I

Herbisitlerin - Kimyasal.  Yolla
Parcalanmasi

Bircok herbisit toprakta kimyasal
yolla  parcalanarak  aktivitelerini
kaypetmektedir. Kimyasal
parcalanma oksidasyon,
rediiksiyon ve hidroliz yoluyla
olmaktadir.



Topragin  su Ile doymasi
halinde oksijen miktar1 cok
fazla azalmakta ve topraktaki
organik nerpisitlerin
anaerobik yolla parcalanmasi
beklenmektedir. Bu = tIp
parcalanma anaerobik yolla
olabildig1 gibl Kimyasal yolla
da olabilmektedir.



Herbisitlerin  rediiksiyon  yoluyla
parcalanmasi bilesimimdeki
oksijenin cesitli yollarla ayrilmasi
esasina dayanmaktadir.

Herbisitlerin =~ toprakta  kimyasal
olarak parcalanmasi lizerine
herpisitin Kimyasal yapisi, topragin
asitligi, icerdigi hava kapasitesl,
sicakligt  ve nem oram1  etki
etmektedir.



g. Herbisitlerin Isikta Parcalanmasi

Herbisitlerin -~ bazilari  1s1kta
parcalanmaktadir. BuU parcalanma
herbisit molekiillerinin 151k
enerjisini aborne etmesiyle
clektronlarin ve kimyasal baglarin
kopmasi sonucunda olmaktadir.



Bircok  herpisitte  parcalanma,
150-400° nm dalga boylu ultraviyole
1511 bolgesindeki radyasyon
absorpbsiyonu ile olmaktadir.

Dinitroanilines  (DNA's),  s-
triazine’ler Ve urea’lar gibi herbisitler
1s1ga hassastirlar.



