HAREKET

Hareket: Maddelerin zamanla yer degistirmesine hareket denir. Fakat cisimlerin
nereye gore yer degistirdigi ve nereye gore hareket ettigi belirtiimelidir.

Yériinge: Bir cismin hareketi sirasinda izledigi yolun sekline yériinge denir. izlenen
yolun sekli dogrusal ise bu harekete dogrusal hareket denir. Daire ise, dairesel
hareket denir.

Konum: Bir cismin, segilen bir baslangi¢ noktasina olan vektorel

uzakhgina konum denir. Bir ara¢ nasil hareket ederse etsin en son durdugu
noktadaki konumu, o noktanin secilen baglangi¢ noktasina olan vektorel uzakhgidir.
Bir arag dontp dolasip ilk bulundugu noktaya gelirse, konumu sifir olur.

Konum Vektori: Bir cismin bulundugu noktaya baslangi¢ noktasindan (orijinden)
cgizilen ve yonu cismin bulundugu noktaya dogru olan vektordur.

Yer Degistirme ve Yer Degistirme Vektoru: Bir cismin iki konumu arasindaki
vektorel uzakliktir. Baska bir ifadeyle son konum (x2) ile ilk konum (x1) arasindaki
vektorel farktir ve son konumdan ilk konumun vektorel olarak ¢ikariimasiyla bulunur.
Bu islem, Dx = x2 — x1 seklinde gosterilir.
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Sekildeki dogrusal yolun O noktasi baslangi¢ noktasi olarak segilirse, P noktasinda
duran bir aracin konumu + 1500 metredir. K de duranin konumu ise — 1000 metredir.

N noktasindan L noktasina gelen bir arag,
Dx =x2 —x1

Dx = — 500 — (+ 1000) = — 1500 m

(=) yonde 1500 metre yer degistirmistir.

Eger ilk konum baslangi¢ noktasi olursa, konum ile yer degistirme esit olur. Yatay bir
yolda K noktasindan harekete gecen arag L, M, N yolunu izleyerek N de duruyor. Bu
ara¢ KN noktalari arasinda, toplam 70 m yol almasina ragmen 50 m yer
degistirmistir. Sekil incelenirse KN arasindaki vektorel uzaklik pisagor bagintisindan
50 m olur.




Egim: Bir dogrunun yatayla yaptigi acinin tanjanti o dogrunun egimine esittir.
Kargi dik kenar
Komsu dik kenar
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Ayrica e@im dikligin bir 6lgusudur. Diklik artiyorsa egim artiyor, diklik azaliyorsa egim
azaliyor, diklik sabit ise, egim de sabittir.
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Sekildeki gibi yatay dogrularin egimi sifirdir. Disey dogrularin egimi tanimsizdir.
Cunku tana degerine gore bir sayinin sifira orani tanimsizdir.
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Birim gcemberdeki sinus ve cosinls degerlerin isaretinden faydalanilarak edimin
isareti bulunabilir. Disey eksene gore sada yatik dogrularin egimi pozitif (+), sola
yatik dogrularin egimi ise negatif (-) dir.
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Hiz: Bir cismin birim zamandaki yer degistirme miktarina hiz denir. Hiz v sembolu ile
gOsterilir ve vektorel bir buyukltktar. Hiz;
AX  Xo — Xy

v = =
At

2~ Iy seklinde tanimlanur.



Hiz birimi SI (MKS) birim sisteminde m/s’dir km/saat de hiz birimi olarak kullanilabilir.
Hiz vektorel buyuklik oldugundan, hizin igsareti hareketin yonunu gosterir. Hiz (+)
isaretli ise arag (+) secilen yonde, (-) isaretli ise, () segilen yonde gidiyordur.

Ortalama Hiz: Dogrusal yéringede hareket eden bir cismin, toplam yer

degistirmesinin, bu yer degistirme slresine orani ortalama hiza esittir. Ortalama hiz,
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seklinde tanimlanir.

Sekildeki konum-zaman grafiginde, aracin t; anindaki konumu xi, tzanindaki konumu
X2 ise, t1 ile t2 sureleri arasindaki ortalama hizi sekildeki dogrunun egiminden bulunur.
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Sekildeki hiz-zaman grafiginde t slresi igindeki ortalama hiz
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durumlarda gecerlidir.
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Ani Hiz: Hareket eden bir cismin herhangi bir andaki hizina ani hiz ya da anlik hiz
denir. Konum-zaman grafigindeki herhangi bir anda yériingeye c¢izilen tegetin
egimine esittir.

lvme: Bir cismin birim zamandaki hiz degisimine ivme denir. a sembolii ile gosterilir
ve vektorel bir bayukluktir. Cismin t1 anindaki hizi v1, t2 anindaki hizi v2 ise, ivme;
AX X — Xy

v = =
At t

2~ by seklinde ifade edilir. Birimi m/s?dir.
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Hiz degisimi yoksa, yani cismin hizi zamanla degdismiyorsa ivme sifirdir. ivmenin
olmasi i¢cin mutlaka hizin degismesi gerekir. Ayrica ivme sabit ise hiz her saniye ivme
kadar artiyor ya da azaliyordur. lvme sifir ise, arag ya duruyordur ya da sabit hizla
gidiyordur.

Dogrusal Hareket Cesitleri

1. Dlizgiin Dogrusal Hareket

Dogrusal yolda hareket eden bir cisim, egit zaman araliklarinda esit yer
degistirmelere sahipse bu harekete duzgun dogrusal hareket, sahip oldugu hiza da
sabit hiz denir. Bu hareket tipinde hiz sabittir. Dolayisiyla ivme sifirdir.

4 Konum $Hiz dlvme
E 171 T :
e a v
L R : :
1 iZaman i Zaman ZAman
= t - -
Esgit zamanda Hiz sabit lvme sifir

agit yollar alinyor

Yukaridaki grafikler, pozitif yonde hareket eden araca ait grafiklerdir. v sabit hizi ile
duzgun dogrusal hareket yapan cismin aldigi yol X= v.t bagintisi ile bulunur.
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2. Diizgun Degisen Dogrusal Hareket

Dogrusal bir yolda hareket eden aracin hizi dizgun degisiyorsa bu harekete dizgln
degisen dogrusal hareket denir. Bu harekette ivme sabit oldugundan sabit ivmeli
harekette denilir. ivmenin sabit olmasi, aracin hizinin her saniye ivme kadar artmasi
ya da azalmasi demektir.

a. Diizgun Hizlanan Dogrusal Hareket
Bu hareket tipinde aracin hizi her saniye ivme kadar artiyordur. Pozitif ydnde duzgun
hizlanan araca ait grafikler asagidaki gibidir.
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Dizgin Hizlanan Dogrusal Hareket Denklemleri;
Hiz Denklemi: Vg = Vy +a - ¢

Yol Denklemi: X = Vg - t + 2a - 2

Zamansiz Hiz Denklemi: VZ = V2 +2.a-

b. Dluzgun Yavaslayan Dogrusal Hareket
Bir dogru boyunca hareket eden cismin hizi zamana bagl olarak dizgun azaliyorsa

Duzgun Yavaslayan Dogrusal Hareket yapiyordur.
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Dizgiun Yavaslayan Dogrusal Hareket Denklemleri;
Hiz Denklemi:Vg = Vy—a - ¢

Yol Denklemi: X = Vj - t—za - £

Zamansiz Hiz Denklemi: VSQ = V02—2 Q-

Konum — Zaman Grafigi
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Konum-zaman grafiginde egim hizi verir. Egimin degisimi nasilsa, hizin degisimi
de o sekilde olur. Ayrica egimin isareti hizin isaretini belirtir.

Egimin ve hizin isareti hareketin yoninu belirtir. Hizin isareti pozitif (+) ise, arag
(+) yonde, negatif ise arag (—) yonde hareket ediyordur.

Sekildeki konum—zaman grafiginde,

I. aralikta tegetin egimi arttigi icin hizda artiyordur. Egimin isareti (+) oldugundan
(+) yonde hizlanan hareket yapiyordur.

II. aralikta egimin isareti (+), buyukligu ise azaldigindan, (+) ydonde yavaslayan
hareket yapiyordur.

[I. aralikta egim sifir oldugundan hiz da sifirdir. Yani ara¢ duruyordur.
IV. aralikta egim () yonde arttigi icin hareket (—) yonde hizlanandir.

V. aralikta egim sabit ve isareti (—) oldugundan arag (—) yonde sabit hizli hareket
yapiyordur.



o Hiz — Zaman Grafigi

HIZ

e Hiz—zaman grafiginin egimi ivmeyi verir. Egimin degigimi ve isareti ivmenin
degisimini ve isaretini verir. |. aralikta egim sabit ve isareti (+) oldugundan, ivme
sabit ve isareti (+) dir. Benzer yorumu diger araliklar icin de sdyleyebiliriz.

« Grafik pargalari ile zaman ekseni arasinda kalan alan yer degistirmeyi verir.

o Zaman ekseni Uzerinde kalan (+) alan pozitif ydondeki yer degistirmeyi, altinda
kalan (=) alan ise, negatif yondeki yer degistirmeyi verir. Toplam yer degistirme
alanlarin cebirsel toplamindan bulunur.

o Hizin igaret degistirdigi yerde arag yon degistiriyordur.
ivme — Zaman Grafigi
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ivme-zaman grafiklerinin altinda kalan alan hiz degisimini verir. Toplam hiz degisimi
alanlarin cebirsel toplamindan bulunur. Cismin ilk hizi vo, toplam hiz degisimi Av ise,
son hiz vs = vo + Av esitliginden bulunur.

BAGIL HAREKET

Bir cisim sabit bir noktaya gore zamanla yer degistiriyorsa, bu cisim hareket ediyor
demektir. Cismin hareketi sabit bir yere gore degil de baska hareketli bir cisme gore
sorulursa durum degisir. Ornegin yan yana giden iki cocuk birbirlerine goére hareket
etmezken, yerde duran sabit bir noktaya gére hareket ediyorlardir. Otobus icinde
koltukta oturan bir yolcu, otoblse gore hareket etmiyor fakat, yere gore, ya da bagka
hareketli bir cisme gore hareket ediyordur.



Buna gore, iki cismin birbirlerine gore, hareketine bagil hareket, hizlarina da bagil hiz
denir.

Bagil hiz, Vbagi = Vcisim — Vgeziemci bagintisi ile bulunur.

Vcisim - Cismin yere gore hizidir.

Vgozlemci - GOzlemcinin yere gore hizidir.

Bir aracin yerdeki sabit noktaya gore hizina yere gore hiz denir. Hiz vektorel bir
bayukluk oldugundan, igslemler vektor kurallarina gore yapilacaktir. Yukaridaki
bagintiya gore, cismin hizi aynen alinip, gdézlemcinin hizi ters gevrilerek vektorel
olarak toplanir. Bileske vektorun buyuklugu bagil hizin buyuklugini, yonu ise bagil
hizin yonunu belirtir.



