ITME VE MOMENTUM
ITME

Bir cisme etki eden kuvvet ile kuvvetin etkime slresinin garpimina itme denir. itme
vektorel bir niceliktir.

itme = Kuvvet x Zaman
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|: itme (N.s)

F: Kuvvet (N)

t: Zaman (s)

Kuvvet-zaman grafiginin altindaki alan itmeyi verir.
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Bir cisme uygulanan net kuvvetlerin zamana gore degisim grafiklerinde grafikle

zaman ekseni arasindaki alanlarin cebirsel toplami toplam itmeyi verir.
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Eger bir cisme ayni dogrultularda kuvvetler uygulanirsa itmelerin toplami, toplam
itmeye esittir. Bu islem yapilirken bir yondeki kuvvetlerin isareti (+) alinirsa diger
yondeki kuvvetlerin isareti (=) alinir.
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MOMENTUM
Bir cisminin katlesiyle hizinin garpimina momentum denir. Vektorel bir buyukluktar.
Momentum = Hiz x Kutle

P=m.V
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P=m-V

P: Momentum (kgm/s)

V: Hiz (m/s)

m: Kutle (kg)

Newton’un Il. Kanununa gore;
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m katlesinin hiz degisimi itmeye esittir.

Vi V2
--®_‘F ........ 4 m ._..F_

Momentum vektora hiz vektora ile ayni yondedir. Momentum vektoru ile hiz vektoru

karistirilmamalhdir.
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Hiz vektoru hareketin ne kadar ¢abuk oldugunu ve cismin hangi yonde gittigini
gosterir. Momentum degisimi gerekli itme miktarini gdsterir. Momentum cismin
hizinin bayuklaguna belirtmez, ancak hareketin yonunu gosterir. Momentum
vektord ile hiz vektorinun buayukligu dogru orantilidir.

Momentum degisimi:
Hareketli bir cismin hizi degisirse momentumu da degisir. Momentum degisimi;
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iki Cismin Garpigsmasindaki Momentum Degisimi:

1) Duran iki cismin etkilegsmesi:

Sikigtiriimig esnek bir yayin iki ucuna iki deney arabasini bir iple baglayalim. ip
aniden kesilirse cisimler zit yonde harekete baglar.
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2) Hareketli iki cismin ¢garpismasi ve momentum korunumu:

Carpisan cisimlerden herhangi birinin kaybettigi momentumu digeri kazanir. Yani
momentum degisimleri buyuklikce esit ve zit yonluddar.
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Bu bagintiya gore bir sistemin toplam momentumu sabittir. Buna momentum
korunumu denir. Buna gore ¢arpismalardan dnceki toplam momentum
carpismalardan sonraki toplam momentuma esittir.
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Geri tepme:

Bir tabancanin ateslenmesinden 6nce tabanca ve merminin momentumlari sifira
egittir. Tabanca ateslendiginde de barutun gaz basinci tabancaya ve mermiye ayni
itmeyi verir.
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Merkezi Esnek Carpigsma:
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carpismadan dnce

carpismadan sonra

iki cismin merkezleri bir dogru lizerinde olacak sekildeki ¢arpismalardir.
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Katleler degisime ugramadan ayri ayri hareket ederler. Hem momentum hem de
kinetik enerji korunacaktir.
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Cismin biri hareketli digeri durgun ise son hizlari yukaridaki bagintilar yardimiyla
bulunabilir.
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Ozel Durumlar:
1) Cisimlerin kutleleri esitse cisimler ¢arpistiktan sonra, capismadan énceki hizlarini
degigtirirler.

carpigmadan sonra

2) Cisimleri momentumlar esit ve ters yonlu ise cisimler ¢carpistiktan sonra ayni
buyudklukteki hizlarini alarak geri donerler.

garpigmadan sonra
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Esnek olmayan ¢arpigsma: Cisimler ¢arpistiktan sonra birbirine yapisarak hareket
ederler.

carpigmadan once

P,
Vson

garpigmadan sonra

Bu ¢arpigsmada momentum korunur ancak enerji korunmaz.
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Merkezi olmayan ¢arpigma: Bir cisim duran bir cisme merkezi olmayan bir
dogrultuda carparsa cisimler farkli dogrultulara sacilir.
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Carpismadan onceki ve sonraki momentumlari esittir.
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1. iki cisimin kitleleri esitse carpismadan sonra aralarindaki aci 90 derece olur.
2. Cisimler carpismadan sonra ortak hareket ederlerse son hizlari momentum
korunumundan yararlanilarak bulunur.

P Vrtak P2 Porek

_.%!Tﬁom2

81_.\/.1 ________ 1‘._{:@(’ ______ ZPiIk :Z-P’Sﬂﬂ.
' — — — =
V2 4 s . .
gmz my Vi +maVo = (m1 +ma)Vortar


http://www.fizik.net.tr/site/wp-content/uploads/2014/11/momentum-11.jpg
http://www.fizik.net.tr/site/wp-content/uploads/2014/11/momentum-1.jpg
http://www.fizik.net.tr/site/wp-content/uploads/2014/11/momentum-2.jpg

BOLUM SONU SORULARI
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Surtinmesiz yatay dizlem (zerinde durmakta olan
2m katleli L cismine, m kitleli K cismi 2 hiziyla ge-
kildeki gibi esnek olarak garpiyor.

Buna gore, L nin garpigsmadan sonraki hizi kag
2 dir?

N-+ B-2 o1 ot B2

Cozim:

Pix = Pson

mzt + 2m.0 = mex, + 2me,
¢ = oy + 208, dir.

Hiz korunumundan

v =0+,

2= -2+ 2 olur,

Bu iki denklemden

e, = 2% bulunur.
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