ELEKTROSTATIK

Atomda proton ve notrondan olusan bir ¢gekirdek ve ¢ekirdegin ¢evresinde
yorungelerde hareket eden elektronlar bulunur.
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Elektrik yuklerinin kaynagi atomun yapisinda bulunan elektron ve proton denilen
parcaciklardir. Protonun yuku pozitif (+), elektronun yuku ise negatif (-) tir. Bir
elektronun yukune elementler yuk denilmistir ve birim yuk olarak segilmistir.

YUksuz (noétr) bir atomdaki elektronlarin (=) ytk toplami, protonlarin (+) ylik toplamina
esittir.

Notr (Yuksiiz) Cisim

Bir cismin Uzerindeki pozitif (+) ylk sayisi, negatif yuk sayisina esit ise, boyle cisme
notr ya da yuksuz cisim denir. Yuksuz denildigi zaman cismin iginde hi¢ yuk yok
anlamina gelmez. Yalnizca (+) ve (=) yuk miktarinin esit oldugu anlamina gelir.

Pozitif Yiuiklu Cisim
Uzerinde (+) yiik fazlah@: olan cisimlere pozitif yiklii cisim denir. Cisimleri pozitif
yuklU hale getirmek icin cisimden elektron alarak (+) yuk fazlahdi olusturmak gerekir.

Negatif Yiikli Cisim
Uzerinde () ylk fazlaligi olan cisimlere negatif yikli cisim denir. Herhangi bir yolla
cisme (-) yuk verilirse, () yuk fazlaligi olusur.

Yapilan deneylere gore, ayni igaretli cisimlerin birbirlerini ittigi goralmustar. Yani ayni
cins yuklu cisimler birbirlerine zit yonlerde kuvvet uygularlar ve birbirlerini iterler.
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Z1t cins yukla cisimler birbirlerini gekerler. Bu durumda da cisimler birbirlerine zit
yonde kuvvet uygularlar. Fakat bu kuvvetler cekme yonundedirler.
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Yuksuz cisimler ise birbirlerine kuvvet uygulayamadiklari igin ne iter, ne de gekerler.




Cisimlerin yUkleri q1 ve gz aralarindaki uzaklik d ise, birbirlerine uyguladiklari itme ya
da ¢cekme kuvveti,
F = d-92

42
bagintisindan bulunur. Bu kuvvet yuklerin carpimi ile dogru, aralarindaki uzakligin
karesi ile ters orantilidir.

iletken Cisimler

Uzerinde serbestce dolasabilen yiikler olan cisimlere iletken cisim denir. Genel olarak
metaller iyi iletkenlerdir. insan viicudu da iletkendir. iginde iyon bulunduran c¢ozeltiler
de elektrigi iletirler. iletken iginde hareket eden yiik (=) yiiktir. Yani elektronlardir. (+)
yukler protonun yuku oldugu icin hareket etmezler. Cozeltilerde (+) ve () iyonlar
hareket eder.

Yalitkan Cisimler

Uzerinde serbestce dolasabilir yiikler olmayan cisimlere yalitkan cisim denir. Plastik,
cam, mika ve saf su bazi yalitkan olan maddelere érneklerdir.

Cisimlerin Elektriklenmesi

Bir cismin yuklenmesi, onun atomlarindan elektron sokulmesi ya da atomlarina
elektron eklenmesi demektir. Cisimler genel olarak; surtinme, dokunma ve etki (tesir
ya da induksiyon) olmak Uzere ug yontemle elektrik yuku kazanabilirler.

a) Siirtiinme ile Elektriklenme

Once yiksiiz olan bir cam gubuk, ylikstiz ipek kumasa surtildiginde, camdan
kumasa elektron gecisi olur. Boylece cam (+), ipek kumas ise (-) elektrik yukuyle
yuklenmis olur. Bu olayda, cam ¢gubukta ne kadar (+) ylUk varsa, ipek kumasta da
ayni sayida (-) yuk olur. Ayni isaretli yakler birbirini itecedinden, camdaki ve ipek
kumasgtaki yukler u¢ kisimlarda bulunur. Ayni sekilde yuksuz olan plastik (ebonit) bir
cubuk, yuksuz yunli kumasa surtuldigunde, kumastan gubuga elektron gegisi olur ve
plastik cubuk (-), kumas da(+) elektrik yukuyle yuklenmis olur. Strtinme ile
yuklenmede, surtiinen cisimlerin elektrik yUklerinin isaretleri zit, miktarlari esittir.
(Yukin korunumu kanunu)
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b) Dokunma ile Elektriklenme

YUKIU bir iletken cisim, yukll veya ylksuz (notr) bir iletken cisme dokunduruldugunda
toplam (net) yuklerini, dis ylzeylerinin bayukluguyle orantili olarak paylasirlar.
Kureler ise net yuku, yarigaplariyla dogru orantili olarak paylasirlar.

Yaricaplari rlrl ve r2r2 olan iki kurenin yukleri g1lglve 9292 ise son yuKkleri;
g/1=ql+g2rl+r2-rlql/=ql+qg2rl+r2-rl

0/2=9q1+92r1+r2-r292/=q1+q2rl+r2-r2

bagintilariyla bulunur.

c) Etki ile Elektriklenme

YUKIU bir cisim, yuksuz bir iletkene yaklastinldiginda; yukli cisim, kendisininkiyle zit
isaretli olan yUkleri geker, ayni cins yiikleri ise metalin diger ucuna dogru iter. lletken
tzerindeki net yikin sifir olacagi bu duruma kutuplasma denir. Ornegin negatif (-)
yuklu bir K cismi , yukstz (nétr) bir metal gubuga yaklastirilirsa ;

— K cismine yakin ugta (+) , uzak ugcta ise(-) yukler birikir ve bir kutuplasma meydana
gelir.

— Eger iletken bir tel, metal gubuk ile toprak arasina sekildeki gibi baglanirsa (-)
yukler topraga akar.

— K cismi uzaklastirilmadan metal gubugun toprakla baglantisi kesilirse, Uzerinde(+)
yuk fazlaligi meydana gelir.

— Daha sonrada (-) yuklu K cismi uzaklastirilirsa, metal gubuk Gzerinde (+) yuk
fazlaligi olacak yani metal gubuk (+) ytkle yliklenmis olacaktir.

Not: Dokunma ile elektriklenmede her iki cisim de ayni cins elektrik ylkuyle
yuklendigi halde, etki ile elektriklenmede cisimlerin yukleri zit isaretlidir.
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Elektroskop

Bir cismin elektrikle yuklu olup olmadigini, yuklu ise yukinun cinsini anlamaya
yarayan alettir. iyi iletken metal bir cubugun bir ucunda metal topuz veya levha, diger
ucunda ise hafif ve kolay hareket edebilen altin veya aliminyum yapraklar bulunur.
Bu sistem, yapraklarin hareketini gorebilmek ve havanin etkisine engellemek igin bir
cam kap (muhafaza) igerisine yerlegtirilir. Elektroskop yuksuz iken yapraklar
kapahdir. Yuklendiginde ise, ayni cins yukler birbirini iteceginden yapraklar acilir.
Notr bir elektroskoba yiikli bir cisim yaklastirildiginda yapraklar acilir. Ornegin; (-)
yuklu bir cisim, yuksUz ve dolayisi ile yapraklari kapali olan bir elektroskoba
yaklastirilirsa; cisimdeki (-) yukler, elektroskobun topuzundaki (-) yukleri etki ile
yapraklara iter ve ayni igaretli elektrikle yuklt yapraklar birbirini iterek acilir. YUkIU
cisim uzaklastirildiginda, elektroskobun yapraklarindaki yukler ilk konumuna geri
doner ve yapraklar tekrar kapanir. Bir cisim yUklu bir elektroskoba yaklastirildiginda
acik yapraklar daha da aciliyorsa cisim elektroskopla ayni yukll, kapaniyorsa zit
yukladar. Yukla bir cisim, yuksuz bir elektroskoba dokundurulursa yukler paylasilir ve
yapraklar acilir. Ornegin negatif yukli bir cisim, yiiksiiz elektroskobun topuzuna
dokunduruldugunda cisimdeki negatif yuklerin bir kismi elektroskoba, daha da yogun
olarak yapraklara geger ve ayni isaretli elektrik yukine sahip yapraklar birbirini iterek
acihr. YUkIU cisim elektroskoptan uzaklastirilirsa da kalici olarak ylklenen
elektroskobun yapraklari agik kalir.
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— YUKIU bir cisim nétr bir elektroskoba sekildeki gibi yaklastirilirsa;
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yapraklardan (-) yUkler topuza ¢ikar, (-) kaybeden yapraklar (+) topuz ise (-) yUklenir.
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— YUkIU bir cisim ndtr bir elektroskoba sekildeki gibi dokundurulursa;

cisim Uzerindeki (+) yukler elektroskopla paylasilir.

— YUKIU bir elektroskoba ayni yuklu bir cisim dokundurulursa G¢ durum meydana
gelir;

1. Yapraklarda herhangi bir degigiklik olmayabilir.

2. Yapraklar biraz acilabilir.

3. Yapraklar biraz kapanabilir.

+ + +

— YUKIU bir elektroskoba zit yukliu bir cisim yaklastirilirsa;
1. Yapraklar tamamen kapanabilir.

2. Yapraklar biraz kapanabilir.

3. Yapraklar kapanip acilabilir.

— YUkIU bir elektroskoba zit yuklu bir cisim dokundurulursa;
1. Yapraklar tamamen kapanabilir.

2. Yapraklar biraz kapanabilir.

3. Yapraklar kapanip acilabilir.
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BOLUM SONU SORULARI

1)

r yangaph notr X kiiresi, 2r yanigaph Y kresine siir-
tilGp aynhyor. Daha sonra 2r yarigaph notr Z kire-
si Y kuresine dokunduruldugunda (+) elektrik yUka
ile yUkleniyor.

Buna gore son durumda,

I. X kUresinin yUki () dir.

Il. X ve Z nin yliklerinin blyukligi esittir.
. Y ve Z nin yiiklerinin bliyUklGgl esittir.

yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell
D) lvelll E)L, llvelll
Cozim:

. Son durumda Z, + ylkli oldugundan Y de +
yUklldir. Surtinme ile elekiriklenme sonunda
Y, + yUklQ ise X, — yiklidir. Bu yargi dogrudur.

. X ve Y surtinme ile elektriklenme sonunda esit
ve zit elektrikle yiklenirler. Y ise Z ile dokunma
ile elekiriklenme sonunda esit miktarda ayni
cins elektri<ie yUklenirler. Bu yGzden qy > q
dir. Bu yargi yanhigtir.

Yarigaplar: esit oldugundan dokunma ile elek-
triklenme sonunda qy, = q dir. Bu yargi dogru-
dur.

Yanit D



