ELEKTRIK AKIMI

Elektrikle yukli ve potansiyelleri farkh olan iki iletken kureyi, iletken bir telle
birlegtirilirse, potansiyel farkindan dolayi iletkende yuk akisi meydana gelir. Bir
iletkenden uzun sureli elektrik yuku akigini saglamak igin, iletkenin iki ucu arasinda

surekli bir potansiyel farki olusturmak gerekir.

Elektrik Akim Siddeti

iletken bir ortamin herhangi bir kesitinden belirli bir ydnde, birim zamanda gegen
elektrik yUiku miktarina elektrik akim siddeti denir. “i” ile gosterilir. Buna gore bir
iletkenin herhangi bir kesitinden t surede q kadar net yuk gegiyorsa, iletkenden

gecen akim siddeti

i=qti=qt olur.
R Pozitif (+) Elektrik ylUklerinin hareketi;
Elektyks akmugn yénd potansiyeli yiiksek olan noktadan, potansiyeli
“( *——@ <—@ duguk olan noktaya dogrudur. Elektrik
Elektronlarin hareket ynii akiminin yonu, pozitif (+) yuklerin hareket
B — yonu olarak veya elektron hareketinin zit
yoninde kabul edilir. iletken metallerde
*- elektrik akimi, serbest hareket edebilen

' elektronlarla saglanir.
Bir iletkenin Direnci
Bir iletkenin, yuk akisina (metallerin ise elektron akisina) kargi koymasina direng
denir. Bir iletkenin direnci:
1. Uzunlugu (I) ile dogru orantildir.
2. Kesit alani (A) ile ters orantilidir.
3. Oz direnci (pp) ile dogru orantihidir.

Buna gore direng:
_,. L
R=p- -3

Burada (pp) 0z direngtir. Kesiti 1m? olan bir iletkenin, bir birim boyunun (1m)

direncine, 6z direng denir. Maddenin cinsini ifade eder.



Birim tablosu asagidaki gibidir.

Isim Uzunluk Kesit Oz Direng Direng
Sembol ¢ A p R
Q-m
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Not: Oz direncin tersine elektriksel iletkenlik denir. Glimus, bakir ve altin, iletkenligi
en yuksek metallerdir. Ancak gimus ve altin pahali oldugundan, iletken olarak en ¢ok

bakir kullaniimaktadir.

Direncin Sicaklikla Degisimi

Bir elektrik devresindeki devre elemanlari, elektrik

—r ¢
-

akiminin etkisiyle veya dig etkilerle 1sinirsa direncleri
artar ve devreden gegen akim siddeti zamanla azalir.

Bir iletkenin direnci sicaklikla;

——wm——-—@— AR:RU'[}"AT

kadar degisir. Bu durumda iletkenin direncinin sicakliga

bagli ifadesi

R=Ro+ Ry-a- AT esitligiyle verilir. Burada,
Ro iletkenin To sicakliktaki direnci; aaise direncin sicaklikla degisim katsayisidir.
(birimi 1/°C)
Not: Metaller sogutulursa direngleri azalr. Mutlak sifir (0°K = -273°C) sicaklikta bazi

metaller super iletken hale gelir. (Aliminyum, kalay, kursun, ¢inko gibi)

Ohm Kanunu

Bir iletkenin iki ucu arasindaki gerilimin (potansiyel farkinin) iletkenden gegen akim
siddetine orani sabittir. Bu sabit degere, elektriksel direng ya da direng denir.

Buna gore bir iletkenin direnci:

R=Y

i

ile verilir.



Potansiyel Fark (v) Akim Siddeti (i) Direng (R)

Volt (v) Amper (A) Ohm (£2)

Direncler elektrik devrelerinde,

A

seklinde gosterilir.

Degisken (ayarlanabilen) direnclere Reosta denir. Reosta strgusu 1 yonunde hareket
ettirilirken devrenin toplam direnci azalir. Uretecin emk degeri sabit ve direng ile akim
ters orantili oldugundan devrede dolasan akim siddeti ve dolayisiyla lambanin

parlaklig artar.
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Akim Siddetinin ve Potansiyel Farkinin Olgiilmesi
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Elektrik akim giddeti Ampermetre ile, iki nokta
arasindaki potansiyel fark ise Voltmetre ile olgular.
iki ucu arasindaki potansiyel farki ve tizerinden

—W—@—' gecen akim siddeti bilinen bir devre elemaninin

direnci de Ohm Kanununa goére bulunabilir. Bir

devre direnci Ohmmetre denen bir cihazla da

Yoltmetre e e
o\ Olculebilir.
\J
W Ampermetre devreye seri baglanir. Devre akimini

. etkilememesi i¢in, ampermetrenin direncinin ¢ok

kigcuk (mumkunse sifira yakin) olmasi gerekir. Bu

nedenle Ampermetrenin direnci ihmal edilir.

P EY


http://www.fizik.net.tr/site/wp-content/uploads/2014/12/direnc1.png

Voltmetre ise potansiyel farki Olgllecek noktalar arasina paralel olarak baglanir.

Uzerinden akim gegmemesi igin direncinin gok blyiik olmasi gerekir.

Direnglerin Baglanmasi
Elektrik devrelerinde direngleri seri ya da paralel baglayarak, uygulamada ve teoride
bazi kolayliklar saglanir. Birden ¢ok direncin yaptigi etkiyi tek basina yapabilen

dirence esdeger direng denir.

1. Direnglerin Seri Baglanmasi

Direnglerin ayni akim yolu tzerinde

W W olacak sekilde ug uca eklenmeleriyle
Iy =i =i olusan baglanma seklidir. Sekildeki R1 ve
4‘:\ f;:\ R2 direngleri seri baglanmistir. A
g ~ ampermetresinden gegen akim, R1 ve
(ﬁ) Rz direnclerinden aynen gecger. Buna gore
. *= .- seri bagli direncglerden gegen akimlar
i v birbirine esittir.
—1=11 =19 =...

Direnclerin uglari arasindaki potansiyel fark sistemi besleyen uretecin gerilimine
esittir.

-V=Vi+V+...

Devrenin esdeger direnci, direng buyuklUklerinin aritmetik toplamina egittir.
-R.c =Ry +Ry+...

Not: Seri bagli direnlerin uglari arasindaki gerilim direnglerin buyukltkleri ile dogru

orantilidir.



2. Direnglerin Paralel Baglanmasi

koldan gegen akima esit olur.

=iy iy ...

iki ya da daha fazla direncin, birer uclarinin
kendi aralarinda birlestiriimeleri ile olusan
baglama seklidir. Uretegten gikan ana kol
akimi, dGgum noktasinda (K baglanti
noktasinda) direng sayisi kadar kola ayrilir. Bu
durumda paralel bagli direnclerde;

Ana koldan gelen akim paralel baglh direngler
Uzerinden gecgerken, direncin bayukluguyle
ters orantili olarak dagilir. Boylece direncler

uzerinden gecen akimlarin toplami, ana

Direnclerin ve ureteclerin birer uglari ayni noktaya bagl oldugundan paralel kollarin

gerilimi Uretecin gerilimine egittir.
-V=V=W=...

Devrenin esdeger direnci;

Res

1 1 1

Yukaridaki bagintidan paralel bagl iki direng igin;

_ ReR
Res = 7m,

Not: n tane 6zdes direng paralel bagl ise;

_ R
RES_E

BOLUM SONU SORULARI

1)

$ekildeki devrede Vi, = 12 volit ise Vky ka¢

volt olur?

A)8  B)18

C)20 D)24

E) 32



Coziim:
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Ry=2 R olur Viu=12V+6%. 3R
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Dogru Segenek C



