MEYVE AGAGLARINDA CIGEK YAPISI — CINSIYET DAGILISI
Meyve turlerinde gigekler yapi, buyukluk, renk ve koku yonunden farkhdir.

Genel olarak;

cicek sapi (pedicel),

cicek tablasi (receptacle, torus) ve
onun Uzerinde distan ige dogru
¢anak yapraklar (sepal),

tag yapraklar (petal),

erkek organlar ve

disi organ/organlar yer alir.

Stamj
AntherJ Temel Ureme organi olan gigek;
Filament

a) Ureme hiicrelerinin olustugu yerdir.

b) Mayoz ve haploid gelismenin gergeklestigi
yerdir.

Ove wih Enbiyo Sec c) Dodllenmenin gergeklesip embriyo ve
endospermin olustugu yerdir

d) Tohumun gelistigi yerdir

Receptace e) Meyvanin olustugu yerdir.

Petal

Sepal

Peduncle
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Anther;Bascik Petal:Tag yaprak
Filament:Sapcik Sepal:Canak yaprak
Stigma:Tepecik

Stilus:Borucuk

Ovaryum:Yumurtahik

Erkek organ (Stamen)
Stigma

1. Cicek tablasi:Cicek adh Greme organinin
gelistigi yapidir

2. Disi organ:Tohum taslagi ve Makrospor ana
htcresinin bulundugu embriyo kesesi ve tohumun
gelistigi ,gercek meyve olusumunu saglayan
kisimdir. 3 kisma ayrilir;

a-Ovaryum
b-Stilus
c-Stigma

3. Erkek organ: Mikrospor ana hiicresinin
bulundugu, polenlerin olustugu kisimdir. 2 kisima
ayrilir;

a-Flament:Sapcik

b-Anter:Bascik

4-Tag ve g¢anak yapraklar: Ciceklere sekil verip
goranumlerini belirleyen,tozlasmaya
yardimci,6zel kokular tretebilen kisimlardir

Erkek esey hucrelerini (polen) uretmekle
gorevlidir. Bascik (anter) ve bunu gigek
tablasina baglayan sapciktan (filament)
olugsmustur.

Anterlerin sekli, buyuklugu, sayisi ve rengi
bitki tlrlerine go6re farklilk go6sterebilir.
Ornegin elmada 15-50, biberde 6-7 adettir.
Cogunlukla sari renkli, fakat bazi turlerde
Kirmizi veya mor renklidir.

Bir c¢icegin tum  erkek
androceum denir.

organlarina



Basciklar ikiser adet gicek tozu kesesi
(loculus) igeren iki teka’dan olusmustur

Disi Organ (Pistil)

— tepecik

(stigma)
boyuncuk
(style)
yumurtalik
(ovaryum)

Tohum taslagi ve embriyo kesesi

Disicik tepesi (stigma), disicik borusu (style) ve yumurtalik (ovaryum) kisimlarindan
olusur. Yumurtalik (ovaryum) kisminda tohum taslagi embriyo kesesi olusur. Digi
esey hucrelerinin olugtugu yerdir. Tozlanma ve dollenmenin gergeklestigi yerdir.
Bitkilerdeki disi organ sayilari degdisiktir. Domates, biber, bezelye, kayisi, erik, kirazda
1 tane, cilek, ahududu, bogurtlende ¢ok sayidadir.

Cicekteki digi organlarin tumune gynoecium denir.

Ty Disi organ

Gansk yaprsk.

Ovary

Yumurtaliktaki karpel sayisi ve her
karpeldeki tohum taslagi sayisi da
farklihk gOsterir.

Kayisi, erik, kiraz, badem, seftali
turlerinde disi organ tek karpelli, her
karpelde 2 tohum taslagi vardir.

Elma, armut, ayva 5 Kkarpelli, her
karpelde 2 tohum taslagi bulunur.



GICEKLERDE CiNSIYET

Tam gigek: Canak yaprak, tag yaprak, erkek ve digi organlarin hepsine sahip
ciceklerdir.

Eksik Cigek: Bunlardan bir veya birkagi olmayan giceklerdir.

Kusursuz gicek: Tag ve ganak yapraklari olmasa bile erkek ve digi organi olan
ciceklerdir.

Kusurlu Cigek: Yalniz erkek veya yalniz disi organi olan gigeklerdir.

iki eseyli veya iki cinsli (erdisi, erselik, monoklin, hermafrodit, biseksiiel)
cicekler : Hem erkek hem disi organi olan kusursuz giceklerdir. (elma, armut)

Tek eseyli veya bir cinsli (uniseksual, diclin) gigekler: Esey organlarindan sadece
birine sahip olan kusurlu giceklerdir.

Bunlar erkek cicek ya da disi gicek olarak adlandirilir. Sadece erkek organi olanlara
erkek cicek, sadece disi organi olanlara digi ¢igek denir.

Erkek ve disi gigekler ayni bitki Gzerinde ise bir evcikli tir (findik, ceviz, kestane, dut)
Erkek ve disi cigekler ayri bitki Gzerinde ise iki evcikli tir (antepfistidi, incir, hurma,
Kivi)

iki Eseyli Cicek (erdisi, erselik, hermafrodit, monoklin, biseksiiel): Hem erkek,
hem de digi organlara sahip olan giceklerdir.

Ornekler:

Meyveler: ElIma, Armut, Seftali, Erik, Portakal

Sebzeler: Domates, Biber, Patlican, Fasulye

Asmalar: Farkl cicek yapilarina sahip olmakla birlikte Vitis vinifera L. tirinde
cicek yapisi %99 erdigidir.

Bazi erselik giceklerde disi veya erkek organ fonksiyonel degildir. Erkek organi
fonksiyonel olmayan ciceklere “morfolojik erdisi fizyolojik disi” denir. Kultlr
asmalarinda bu yapiya rastlanabilir. Bu gicek tipinde filamentler asagiya dogru
kivriktir. Orn: Cavus, Karagevrek, Hénlisti, Tahannebi Gizim gesitleri.

xAsmalarda erdisi (solda) ve morfolojik erdisi fizyolojik disi (sagda) gicekler



BiTKILERDE ESEY DURUMU — MEYVE TURLERINDE ESEY DURUMU

¥
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Hermafrodit Monoecious (Monoik: Bir Dioecious (Dioik: Iki evcikli)
evcikli)

Monoik Meyve Tiirleri (Bir evcikli) : Erkek ve disi gicekler ayni bitki Uzerinde fakat
farkh yerlerde bulunurlar. (findik, ceviz, kestane, dut)

Dioik meyve tiirleri (iki evcikli) : Erkek ve disi cicekler ayri ayri bitkilerde bulunur.
Yani erkek ve disi agaclar ayridir. (Antepfistigi, incir, hurma, papaya, Kivi)

MEYVE TURLERINDE GAMETLERIN OLUSUMU (Gametogenesis)

Erkek ve disi esey hucrelerinin (gametlerin) olusum zamani turlere, cegitlere ve
ekolojik kosullara goére degismektedir. Ornegin, kayisilarda esey hiicreleri Subat
sonunda, elma ve armutlarda ise ilkbaharda olugsmaktadir.

Erkek Gamet Olusumu (Mikrosporogenesis)

Tohumlu bitkilerin ¢ogalmasinda rol oynayan iki gametten biri ‘mikrogamet'tir.
Mikrogametler erkek organlarin anterlerinde bulunan cgicek tozu keselerinde (loculus,
microsporangium) olusmaktadirlar.

Erkek organlar olgunlasinca anterlerdeki polen keselerinde ¢gi¢cek tozu ana hucreleri
(microsporocyte) olusmaktadir. Cicek tozu ana hucrelerinin ¢ekirdekleri (2n) énce
meyoz (reduksiyon), sonra mitoz olmak Uzere iki kez bollinerek 4 ¢ekirdek olusur.
Daha sonra hlcre zarlari olusarak bir ana hticreden haploid (x) kromozom sayisina
sahip dort adet hicre (tetrat) olugsmaktadir. Bunlarin herbiri geng mikrosporlardir.
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7 Generatif geldrdekler

Vegetatit Gekirdek

Mikrosporlar polen keseleri iginde gelismeye baslarlar. Hlcre zarlar kalinlagir ve
cekirdekleri boélinerek (mitoz) iki ¢ekirdekli gicek tozlari olusur. Bu c¢ekirdeklerden
blyUk olani, gigek tozu borusunun gelismesinde rol alan vegetatif ¢ekirdek, kiguk
olani ise déllenme igin gerekli olan generatif ¢ekirdektir.

Bazi bitkilerde generatif gekirdek tozlanmadan once, gigek tozlari dinlenme halinde
iken, bollnerek iki generatif (erkek gamet, microgamet) ve bir vegetatif ¢cekirdekten
olusan (¢ cekirdekli polen tozlari olusur. iki cekirdekli polenlerde generatif cekirdegin,
cimlenmisg gicek tozunda veya polen tupunde bolunmesi ile erkek gametler olusur. Bu
nedenle c¢imlenen cicek tozlarina erkek embriyo kesesi (male gametophyte) de
denilmektedir



Disi Gamet Olusumu (Megasporogenesis - Macrosporogenesis)

Tohumlu bitkilerin ¢ogalmasinda rol oynayan ikinci gamet
‘macrogamet'tir.

Makrogamet'ler disi organin yumurtaliginda (ovary) bulunan
tohum taslaklarinda (ovule) olusurlar.

Tohum taslaklarinin sayisi, karpel sayisina ve her karpeldeki
tohum taslagi sayisina bagl olarak degismektedir.

Genellikle her tohum taslaginda bir tek yumurta ana hucresi
(megasporocyte) olusur.

Ovary

Nusellus

Megaspor
{yumurtaana
hucresi)

.'Ic;vedls

Funikulus Integimentler

Tohum taslodr Mitkerapil

Tohum taslagi, embriyo kesesinin olusum vyeridir. Yumurtahgin i¢ yuzinde,
karpellerin "placenta" denen bir kismi geliserek tohum taslagini (ovul) olusturur.

Bir tohum taslagi, onu plasentaya baglayan gobek badi (funiculus), i¢ gobek
(chalaza), nusellus (megasporangium) ve nusellusu distan saran (bir veya iki tane)
yumurta zari (integument) olmak Uzere 4 kisimdan olusmustur. Integimentler
arasinda kalan agikliga kapicik (micropil) denilmektedir.
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Megagemet
(embriyo Resesi
ana hue. )

Antipodiar

hucresi
Sinergidier

Dollenmey ¢ hazit
embriyo kesesi

2h.ve Gekirdekli émbriyo kesesi

Diploid nusellus hucrelerinden, mikropile yakin olan bir hicre daha fazla geliserek
yumurta ana hucresini (megasporocyte) olusturur. Bu ana hticreden, gicek tozu ana
hucrelerinde oldugu gibi, ilk bolunme mayoz olmak Uzere iki kez bolunme sonucu
haploid (x) kromozom sayisina sahip bir sira halinde 4 adet hicre olusur. Bu
hdcrelerin herbirine megaspor (gon) denir. Micropyl tarafindaki U¢ megaspor
dejenere olur, 4. megaspor nusellus igcinde geliserek embriyo kesesini olusturur. Bu
nedenle bu megaspora embriyo kesesi ana hicresi (megagamet) denir.

Megagamet hacim olarak genislerken c¢ekirdedi ikiye bolunlr ve her biri ayri kutuplara
cekilir. Bu cekirdekler de ikiser kez bolunerek her kutupta 4'er tane olmak Uzere 8
cekirdekli embriyo kesesi (female gametophyte) olusur. Kutuplardaki 4'er ¢ekirdekten
birer tanesi embriyo kesesinin ortasina dogru ilerler. Polar ¢ekirdek denilen bu iki
cekirdek bir sure sonra birlesip kaynasarak diploid (2x) endosperm cekirdegini
olustururlar ve dollenme oluncaya kadar ¢ekirdek halinde kalirlar.

Kutuplardaki c¢ekirdekler etrafinda sitoplazma toplanir ve zarlari olusarak huicreye
donusdurler. Micropyl tarafindaki kutup hicrelerinden i¢ taraftaki yumurta hicresi
(oospher) olarak geligir.

Diger iki htcre "sinergid" hucreleridir. Karsi kutuptaki hicreler "antipod” hicreleridir.
Bunlar dollenmeden biraz 6nce kaybolurlar. Bu asamalardan gegen embriyo
torbasina sahip disi organlar dollenme olgunluguna erigmiglerdir.

Bazi turlerde olgunlasmis disi organin stigmasinda cigek tozlarinin ¢gimlenmeleri igin
seker iceren bir sivinin salgilanmasi, disi organin tozlanmaya hazir (receptive)
oldugunu gdéstermektedir.



MEYVE AGAGLARINDA TOZLANMA VE DOLLENME

Meyve agaci yetistirmenin amaci, ¢ok sayida ve yuksek kaliteli meyve elde etmektir.
Bu amaca ulasilabilmesi i¢in meyvecilikte teknik igler yaninda ve bunlar kadar dnemli
olarak dollenme fizyolojisiyle ilgili sorunlarin bilinmesi ve ustalikla uygulanmasi
gerekir.

Meyve turlerinden bazilari mesela muzlar, bir kisim turuncgiller, bazi yenidunyalar,
Trabzon hurmalari ve sofralik incir gesitleri déllenmeden de meyve vermektedirler.
Buna ragmen, diger meyve turlerinden, 6zellikle memleketimiz meyveciliginde énemli
bir yer tutan yumusak ve sert ¢cekirdekli meyve turleriyle sert kabuklu meyvelerden ve
digerlerinden iyi bir drun alinabilmesi i¢in tozlanmanin ve bundan sonra da
ddllenmenin olmasi sarttir.

yi bir tozlanma ve ddllenme olmadigi taktirde

* Meyveler gelismelerini tamamlayamayarak dokaltur. Bu dokum, agag¢ Uzerinde
hatta tek bir meyvenin kalamayacag@i kadar gsiddetli olabilir.

« Dodllenmenin noksan oldugu durumlarda, birkag tohum taslaginin olusumu
sonucu meyveler aga¢ Uzerinde kalsalar bile, bunlarda da meyve seklinin
bozuldugu (elma, armut) ve sofralik degerlerini kaybettikleri goriimuastir. Bu
durum, herhalde, meyvenin dollenmis olan tohum taslaklarinin bulundugu
kisminin daha iyi beslenmesinden ileri gelmekte ve bu kisim nispeten daha iyi
gelismektedir.

Bu duruma gore, tozlanma ve dollenme sartlarinin uygun olugu yalniz meyve
tutumlari bakimindan degil, hatta meyvelerin kaliteli olmalari bakimindan da 6nem
kazanir.

MEYVE AGAGLARINDA TOZLANMA

Dollenmenin ilk kosulu tozlanmanin olmasidir.

Erkek organ basciginda (anter) olgunlasan cicek tozlarinin, disicik tepesi (stigma)
Uzerine tasinmasina tozlanma denir.

Disicik tepesi Uzerine konan gigek tozu digicigin olgunlasmasi sirasinda salgilanan bir
sivi igerisinde ¢imlenir ve bir ¢cim borusu meydana getirir. Bu ¢im borusu, bundan
sonra igne dokusu igerisinde uzayarak ve buradan beslenerek yumurtaliga ulagir.
Cim borusunun igne igcerisindeki gelismesi ve mikropile varma siiresi, sicakliga,
ture, geside ve gigek tozunun yabanci gesitten olup olmamasina gore degisir.

* Sicakh@in 15°C nin altina dustigu hallerde ¢cimlenme ve ¢im borusunun bulylmesi
yavasglar.

* Yabanci cgesgitlerle dollenme durumunda olan gesitlerde, gesidin kendi gicek tozu
¢im borulari, yabanci gesidin gigek tozu ¢im borularina goére ¢ok yavas hareket eder.
* Sert ve yumusak c¢ekirdekli meyve tirlerinde ¢im borusunun yumurtaliga ulasmasi
igin tlr ve cesidine gore 2-12 gune ihtiya¢ duyuldugu halde, (bu normal sartlarda 48
saatte olur) findiklarda bu sure Ug doért aya varir.

Meyve turlerini tozlanmalari bakimindan baslica iki grup icerisinde toplayabiliriz.
* Tozlanmasi rlzgéarlarla olan meyve turleri (anemofil olan tarler),
* Tozlanmasi bdceklerle olan meyve turleri (entomofil olan turler).

Boceklerle Tozlanma
Bdceklerle tozlanan meyve turleri entomofil bitkiler olarak adlandirilirlar.



* Bu turlerde cigeklerin ta¢c yapraklar iri ve turld renktedir, guzel kokuludur,
gosteriglidir ve genellikle birgogunda erkek organlarla tag yapraklar arasinda balozu
(nektar) ¢ikaran bezler vardir. Nektar yalniz boceklerle tozlanan cigekler tarafindan
salgilanir. Nektari almak igin ¢alisan bocek, cicek Uzerinde yaptigi turlu hareketlerle
tozlanmay da sadlar.

* Boceklerle tozlanan meyve tiurlerinde cigeklerde erkek ve disi organ ayni gigcekte
bulunur (erselik gicek yapisi).

* Stigmalari ve anterleri kiglk, cigcek tozlari rizgarla ddllenenlere oranla az, iri ve
yapiskandir. Cigcekler acgildigi zaman basgiklar ve bundan sonra da bdceklerin taylu
bacak ve govdeleri Uzerinde yapisip kalmalari igin gigektozlarinin Uzerleri girintili
cikintili, havli ve ayni zamanda da yapiskandir.

Meyve agaclarinda cigeklerin boceklerle tozlanmasinda en onemli rolu bal arilar
oynar. Bunlarin yaninda cigek arilari ile bir kisim sinekler de faaliyet gosterirler.
Entomofil olan meyve tlrlerinin bazilarinda tozlanmayi yapan boéceklerle ciceklerin
yapisi ve bdcegin hayat evrimi arasinda hayrete deger iligskiler kurulmustur. Bu
bakimdan en enteresan 6rnedi erkek ve disi incirlerle incir sinedi (Blastophaga sp)
arasindaki hayat iligkileri teskil eder.

Ruzgarla Tozlanma

Ruzgarla tozlanan bitkilere ‘anemofil (anemophyl) bitkiler’ denir.

* Ruzgarla tozlanan bitkiler genellikle bir cinsli gicek bulundurur. Findik, ceviz, dut,
kestane (tek evcikli=monoik) ile hurma ve antepfistigi (iki evcikli=dioik turler) buna
ornektir.

* Bu bitkilerin cicekleri gosterisli degildir, ta¢ yapraklari ya hi¢ yoktur (ceviz,
antepfistigi) ya da ¢ok kuguktar.

* Nektar salgilamazlar, stigmalari ¢ok pargali purizli ve genistir. Erkek organlari
blyUk ve polen sayisi oldukga fazladir.

* Cicek tozu bol miktarda (1 findik puskulinde 6 milyon polen), cicek tozlarinin
ruzgarlarla taginmalarini kolaylastirmak i¢in dizgun yuzlu, hafif ve kuru, hatta
bazilarinda igerisi hava dolu iki tane baloncugun da bulundugu tespit edilmistir.

* Rlzgarla tasinan gigek tozlarinin disi organ tarafindan kolaylikla tutulmalarini
saglamak icin, bu turlerde disi organin bu ise yarayacak sekilde genis bir tepecigi
vardir. Disi ciceklerde igne uzun ve daima serbest, tepecik de bir tavus tlyla gibi
genis ve ince bolmelidir. iste cicek tozlari bu ince bdlmeler igerisinde kolaylikla
yakalanmaktadir.

* Tozlanmasi ruzgarlarla olan meyve turlerinde cicekler tek eseylidir, yani ayri ayri
erkek ve disi gigekleri vardir. Tek eseyli olan bu gigeklerin agaglar Gzerindeki bulunus
sekline bakilaraktan bunlari tek evli (monoik) ve iki evli (dioik) olarak ayirmak
mumkundur. Tek evli olan meyve agaclarinda, adindan da anlasilacagi gibi, ayri ayri
olan erkek ve disi cicekler ayni bir aga¢ Uzerinde bulunur. Bunlara ornek olarak
findik, ceviz ve kestaneyi gosterebiliriz. Buna karsilik Antepfistigi ve hurma iki
evciklidir, yani bu turlerde ayri ayri erkek ve disi agaclar vardir.

Kendine Tozlanma : Bir ¢gesidin kendi gigek tozu ile ddllenebilmesi

Yabanci Tozlanma : Bir c¢esidin bir baska c¢esidin/gesitlerin cicek tozlari ile
dollenebilmesi

Meyve turlerinin buylk ¢ogunlugu yabanci tozlanmaktadir. Bitkilerde erkek ve disi
organlarin (gametlerin) farkli zamanlarda olgunlasmalarindan dolayr da yabanci
tozlanma olma olasiligi yukselir.
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Homogamy: Erkek ve disi organlarin ayni zamanda olgunlagmasina denir.
Dichogamy: Erkek ve disi organlarin farkli zamanlarda olgunlagmasina denir. ki
cesittir;

a.Protandry: Erkek organlarin disi organlardan énce olgunlagsmasidir.

b.Protogeny: Erkek organlarin disi organlardan sonra olgunlagsmasidir.
Protoandry ve Protogeny 0zelligini gosteren bitkiler kendine tozlanamadigi igin
yabanci tozlanma gosterir. Bu Ozelligi gosteren Findik, Ceviz ve Antep fistigi gibi
meyve turlerinden Urun elde etmek igin esas gesitle ayni zamanda ¢gigcek agan cgesitler
yetistiriimelidir. Bu gesitlere tozlayici gesit denir.

MEYVE AGAGLARINDA DOLLENME

Cicek tozunun ¢im borusu mikropilden igeriye girdikten sonra ucundaki zar erir ve
borucuk igerisinde bulunan c¢ekirdekler serbest kalarak bunlardan biri yumurtalk
icerisinde bulunan yumurta g¢ekirdegi ile birleserek zigotu meydana getirir. Bu olaya
dollenme denir.

Bu arada 6teki generatif ¢ekirdek de yumurtalik i¢erisindeki diploid kromozomlu bir
cekirdekle birleserek endospermi meydana getirir. Erkek ve digi esey hucrelerinin
olusumu bir reduksiyon bolinmesiyle oldugu igin, bu hicrelerin gekirdeklerindeki
kromozom sayilari da g¢esidin esas kromozom sayisinin (2n) yarisina (n) inmis
olmaktadir. Déllenme sonucu zigot olustugu zaman iki haploit kromozom grubunun
birlesmesiyle, bitkiye 6zel diploit kromozomlu bir zigot meydana gelir. Buna karsilik
endosperm bir haploit kromozom grubunun (gi¢cek tozu generatif gekirdegi) bir diploit
kromozom grubu ile (yumurtaliktaki ikinci ¢ekirdek) birlesmesi sonucu triploit bir
yapidadir.

Pollen grain s i
\ Tl Dollenme
Pollen tube —
Pollen N p ﬂ
nucleus X ®  prigodr
Y. ©
Polar nucikeusiar

O
Ovum
~ Snecfier
Gener 3l nuckusiar
Polen Ypd
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Embriyo Olusumu - Gelisimi

Doéllenme olayindan sonraki ilk
gelisme asamasinda, baglangicta
embriyonun ge¢ kalmasina karsilik
endosperm hizla geliserek embriyo
kesesini doldurur. Fakat sonradan
embriyo endospermden beslenerek
gelismesine devam eder ve ondan
bogalan yeri kaplar. Bundan sonra
zamanla kotiledonlarin  taslaklari,
kokglk,  slrguncik ile  tohum
icerisindeki iletken borular olusur.
Embriyo; minyatir bir bitkidir. Strgun
ucu (plumule), kék ucu (radicle), ve
Zigotun bélinerek embriyoyu olusturmasi PY iki ucu birbirine baglayan gegis
(A-G) bolge§|nde genek yaprak veya tohum
a) embriyo, b) genek yapraklar, yapragi denilen kotiledonlar bulunur.

C) plumul, (}) radikul, d) besidoku Su_rgun .l.JCU tarafindaki . kisima
e) endosperm cekirdekleri, ) siispansor, epicotyl, kok ucu tarafindaki kismina
g-§) ic ve dis integiimentler, h) mikropil ise hypocotyl denir.

Embriyo kesesi icinde embriyo olugurken, tohum taslagi da geliserek yumurtalik
boslugunu doldurur. integlimentler gelisip tohum zarini (testa) olustur. Béylece tohum
gelisimini tamamlamis olur.

TOHUM VE MEYVE OLUSUMU

Dollenmis yumurta hdcresi ve c¢evresindeki hucreler bolunlp c¢ogalarak tohumu
olustururlar. Tohum igindeki embriyoyu dollenmis yumurta olugtururken, gevredeki
hicreler de besin deposu olan ¢enekleri olusturur. Embriyo; bitkinin kok, govde gibi
temel organlarinin birer taslagini bulundurur.

icinde embriyoyu tasiyan tohum taslagidir. Zigot, endospermin gelismesi sirasinda
dinlenir, daha sonra ondan beslenerek embriyoyu olusturur. Tohum taslagi geligirken
yumurta zarlar (integiment) tohum kabugunu (testa) olusturarak tohumun gelismesi
tamamlanir.

Tohum Kisimlari Ve Gorevleri

Kabuk:

1- Tohum taslagindan gelisir

2- Tohumu orter

3- Kabugu olusturan hicrelerin geperleri mantarlasmis ve odunlagmistir

4-Tohumu su kaybindan, mekanik etkilerden,kimyasal ve biyolojik etkilerden korur.
Tohumun olumsuz dig etkilerden korunmasini saglar.

5- Kalinhgi sekli ve yapisal ozellikleri tire gore degisir

6- Kabugu olusturan hlcreler 2n kromozomludur

Cenekler (Kotiledonlar):
1- Embriyoya bagl olarak gelisir
2- Endospermden besin alarak bitki ¢cimleninceye kadar onu besler
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3- Cimlenmeden sonra bir sure fotosentez de yapar(Dikotillerde)
4-Sogan,zambak vb.de tek c¢enek, sebzeler,calilar,agacglar vb.de iki ¢enek,
camgillerde ¢cok ¢enek bulunur

Endosperm:

1- Aglk tohumlularda sadece polar nucleuslardan dollenmeden gelisir ve n
kromozomlu hicrelerden olusur

2- Kapali tohumlularda polar nucleuslarin dollenmesi ile olusan triploid 3n
kromozomlu hicrelerden olusur

3- Ture gore farkli yogunluklarda olmak Gzere karbonhidrat,yag ve protein depolar

4- Cimleninceye kadar hetotrof olan bitki embriyosunun madde ihtiyacini karsilar
5-Cimlenince endospermin gorevini yapraklar Gstlenir

Embriyo:

1- Ovumun spermle dollenmesi ile olusur ve 2n kromozomludur. Yeni nesil bitkiyi
olusturur.

2- Embriyonik govde ve kok tasir.

3-Tohum ¢imleninceye kadar yavasca geligir.
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