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BiLGI & ILETISIM TEKNOLOJILERI

Donanim Bileseni

2) Coklu-ortam ve Cevrebirimi Aygitlar

Coklu-ortam: Coklu-ortam, kullaniciyi eglendirmek veya bigilendirmek icin bilgi
iceriginin ve bilgi islemenin (6rnegin;, metin, ses, grafik, animasyon, video,
etkilesimli vb.) bircok seklini kullanan kitle haberlesme ortamlaridir. Ses karti ve
CD-ROM gibi, bir ¢oklu ortam aygiti, ilgili Griinleri eksiksiz kullanabilmek icin
donanim ile uyumlu olmahdir.

Coklu-ortam uygulamalari

“» Eglence % Is Sunumlari *» Gazetecilik Egitimi
«» Reklam «¢ Resmi Kuruluslar » Gonulli Kuruluglar
¢+ Profesyonel Egitim < Yazilim Araylzleri «¢ Bilgisayar Simulasyonlari

% Gorsel Gergeklik
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Donanim Bileseni

Cevrebirim : Cevrebirim denince, bilgisayar donaniminda fonksiyonelligi arttirmak
amaci ile bilgisayara baglanmis herhangi bir aygit anlasiimaktadir. En yaygin
kullanilan c¢evrebirim aygitlarindan bazilari sunlardir: yazicilar, tarayicilar, disk
siriiciler, teyp surtciler, mikrofonlarhoparlérler ve kameralar. Bir aygit ayni
zamanda uydurma tty, RAM veya ag adaptori gibi fiziksel olmayan pargalara da
karsilik gelebilir.

Kisisel bilgisayarlar ortaya ¢ikmadan once, ¢ temel bilesene (anakart, merkezi
islemci birimi-CPU ve hafiza-RAM,ROM veya c¢ekirdek) eklenen herhangi bir
baglanabilir aygitin gcevrebirim aygit oldugu disiniliyordu.

Kisisel bilgisayarlar temel sistem (izerinde ne tlr aygitlara gereksinim oldugu
algilamasini genisletti. Artik klavyeler, ekranlar ve fareler cevrebirim aygitlar
olarak diisiinilmemektedir.

Donanim Bileseni

En ¢ok kullanilan gevrebirimler

Depolama - Girdi
- Cikartilabilir (Yazan/okuyan tasinir ortam) - Elle kontrol
- CD - Klavye
- CD-ROM - Isaretleyici aygitlar
+ CD-RW - Fare
-CD-R - Iztopo (trackball)
- DVD « Kontrol gubugu (joystick)
- DVD-ROM « Dokunmatik ekran
- DVD-RW « Oyun konsolu (joypad)
- DVD-R - Beyin-bilgisayar arayizi
» USB flash siiriict - Goriinti tarayici
+ Teyp siriicl - Bilgisayar terminali
- Disket (floppy) strtict
- - Ses tanima
« Delikli (punch) kart
- + Web kamera
- Dahili 5 I
« Disk array controller + sayisallastirici
- Barkod okuyucu
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« Cikt
« Yazi
« Gizici
« Yazici
« Kabartmali yazici (gérme engelliler igin)
- Ses
« Konugma taniyici
- Ses karti
« Hoparlor
+ Mikrofon
« Gorsel
- Grafik karti
« Ekran
« Yenilenebilir kabartma yazi ekrani

@ Intemet o----|

. Ag
- Modem
- Network karti

Donanim Bileseni

:
s G R
inputs & outputs.

,

- b . Type "A"
/ ype

Camera plugs
into Type "A"
front-panel
USB port

Camera may S
have a proprietary USB keyboard

socket/plug with fixed cable p-
R connects to the & 4

computer's USB port Mouse connected to

USB port on keyboard

Donanim Bileseni

Type "8

socket/plug

Bus-powered USB hub
connected to computer's

Type "A”
socket/plug
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Donanim Bileseni

3) iletisim Teknolojileri

iletisim, bilginin paylasilmasi siirecidir. En basit sekilde bilgi bir génderici veya
kodlayici tarafindan aliciya veya kod ¢éziiciiye gonderilir. Daha karmasik sekilde ise
geribildirimler géndericiyi aliciya baglar.

iletisim modelinin temel unsurlari

Kaynak
* Verinin Uretildigi birim
* Telefonda konusan kisi veya modeme veri gonderen bilgisayar gibi...

Verici
* Kaynak tarafindan tretilen sinyali ileten/kodlayan aygit
* Gergekte iletilen sinyal verici sistemi izerinden gonderilir

*Modemler, sayisal sinyali telefon agi tarafindan tasinabilen analog sinyale
donustlrir.

Donanim Bileseni

Verici sistemi
* Bir noktadan digerine sinyal tasinimini saglayan ortam.
* Bilgisayar/modem 6rnegindeki telefon agi bir verici sistem 6rnegidir.

Alici

* Hedef aygit tarafindan islenmek tizere alinan sinyalin kodunu ¢6zen aygittir.
* Modem, bilgisayar tarafindan kullaniimak amaciyla alinan anaolog sinyali
tekrar sayisal sinyale donustirdar.

Hedef
* Verinin son kullanildigi birim
* Alict modemin diger ucundaki bilgisayar gibi...
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Donanim Bileseni

Basitlestiriimis iletisim Modeli

SourceSysiem

('__5-‘)\“‘_'—“.

Messoge
Message received
transmitted @ @

External noises

Destination System
Irans-
Source T'ransmitter mission Recelver Destination
System
O Y
¥ essal
{ Idea j (@ vever] ))
{\« - L *—/Y
/=@ Internal noises PR o O
X Semantic noises @
ENCODING °
‘ DECODING

Donanim Bileseni

iletisim Ortami

® Verici ve alici arasindaki fiziksel yoldur.

® Kablolu veya kablusuz olabilir

® jletisim bir cesit elektromanyetik dalgalar seklindedir.

® Veri iletiminin ozelligi ve kalitesi ortam ve sinyal 6zellikleri tarafindan
belirlenir.

® Yonlendirilmis ortamda, ortam 6zellikleri, yonlendirilmemis ortamda ise
sinyal 6zellikleri daha 6nemlidir.
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Donanim Bileseni

Frequency
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Figure 3.1  Electromagnetic Spectrum for Telecommunications

Donanim Bileseni

Baslica iletisim Donanimlan
Kablolu iletim

Bu yontem, bitlin bilgisayarlara ve diger aygitlarin birbirlerine baglanmasi igin
iletisim teknolojilerinde kullanilan en ucuz yoldur.

Balar Kablolar: Cok farkl kablo tirleri olmasina ragmen, bakir kablolar iletisim
teknolojilerinde en ¢ok kullanilanlardir. Bakir kablolar digerlerine gére daha
iletken oldugundan, sinyaller uzak mesafelere kolayca iletilebilir. iki tiir bakir
kablo vardir. Bunlar;

® Bikimli gift kablo

® Koaksiyel kablo
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Donanim Bileseni

Blkimld Kablo Cifti
® En eski, ucuz ve yaygin olarak kullanilan bir iletim ortamidir

® Etkilesimi ve paraziti azaltmak amaciyla bir cift kablo yaltilarak birbirine
sarilmistir (birbirine paralel iki diz tel bir anten gibi davranacak ve ikincil
sinyalleri toplayacaktir)

® Glrlltuye ve parazite karsi oldukca ylksek duyarliligi vardir

® 250 kHz kadar analog ve birka¢ Mbps sayisal sinyal tasir (uzun mesafelere
noktadan noktaya sinyal gondermek icin)

® Sayisal sinyaller icin her 2-3 km’de bir yineleyici, analog sinyaller icin ise her 5-
6 km’de bir ylikseltici gereklidir.

® Halihazirda désenmis durumdadir (telefon kullanimi igin)

® Yiiksek-hizli LAN (10-100 Mbps) igin daha fazla glice maruz kalmaktadir

Donanim Bileseni

Shield: Braided
Silver-Plated Wire

Jacket: ETFE
Fluoropolymer

e ———
Insulation: PTFE
over ePTFE
Conductor:
Silver-Plated —
Alloy

¢ twist ’
fength
—Separately insulated e
—Twisted logether ’,’f{;
—Oiien "hundled” into cables
—Usually installed in buliding when buile
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RJA45 uglu Cat5 kablosu

Donanim Bileseni

Koaksiyel Kablo

to TV’ye baglantilar)

® Gurlltaye karsi korumasi iyidir

¢ift kablo ile hemen hemen ayni)

Oulergheath

Donanim Bileseni

® Cok amagli bir iletim ortami (LAN, Kablo TV, Uzun-mesafe telefonlar, VCR’dan

® Cok yuksek kanal kapasitesi vardir (birkag 100 MHz / birkag 100 Mbps)

® Her birkag veya daha fazla km’de bir yineleyici/ylkseltici gerektirir (biktmli

Insulation oy A\~ =--==messsccceaa-
T L Y B
conductor

Insulation —Outer conductor is braided shicld
Inner conductor —Inner conductor is solid metal
—Separated by insulating material
—Cuovered by padding

UNIY,
O %
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<
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Donanim Bileseni

Donanim Bileseni

Fiber Optik

® Optik 1sinlari iletme kapasitesine sahip esnek, ince (birkag mm’den birkag yiiz
mm’ye kadar), oldukga saf cam/plastik fiber

® Son derece yiiksek band genisligi > 2 Gbps

® Cok ylksek glirtilti korumasi ve elektromanyetik parazite karsi direng
® Enerji yaymaz veya parazite neden olmaz

® Cok hafif

® Her 10 km ya da 100 km’de bir yineleyiciye gerek duyar

® Kagak baglanti kurmak ¢ok zor (glvenlik iyi fakat ¢ok noktali baglanti kolay
degil)

® Optik-elektrik arabirime ihtiyaci vardir (elektriksel arabirimden daha pahalidir)
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Donanim Bileseni

19
Jacket
Core Cladding
kY Fi LY
Fi \
----- Cilass or plastic cone A”;—'lc ol -'\l!!ll'-' _“]
----- Laser or hight emiwing diode Light at less than mcidenee reflection
------ Specially designed jacket ciritical angle is
""" Small size and weight absorbed in jacker
20
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Donanim Bileseni

Fiber optik iletimin esasi

® Toplam i¢ yansima esasina dayanir
Incident light Reflected light

A M Interface between
: two media A and B
B p
Refracted light

® Eger B>a ise B ortami (su), A ortamindan (hava) daha yilksek optik yogunluga
sahiptir

® Yansimanin gostergesi cos(a)/cos(B) ile tanimlanir.

® Kirllma durumunda < 1 (a > B), eger a belirli bir kritik agidan kiigtiikse, kirilan
Isin yoktur. Buna karsin butln isinlar yansir. Bu fiber optigin nasil ¢alistigini
gosterir.

® Cekirdegi cevreleyen kaplama da camdir fakat optik olarak ¢ekirdekten daha

21

Donanim Bileseni

Ug cesit fiber iletim vardir
1) Coklu mod
® Degisik agilarda yansima. Herbir agi bir yol ya da modu tanimlar

® Farkh yol uzunluklarinin neden oldugu sinirli veri miktari

entering light
waves

s very pure
> glass core

- g

—_—— pI'UICCIi ve cover

I cladding

/\/\\ path of light as it bounces off the cladding
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Donanim Bileseni

2) Tek mod

® Cekirdegin capi, tek bir sinyal ya da modun gecgebilmesi icin dalga boyu
mertebesinde azaltilmistir.

e Ustiin performans

tering light '
e e AW o W o VW oV WV a VW

23

Donanim Bileseni

3) Dereceli ¢oklu mod

® Ortama bagli 151k hizi gergegini kullanmaktadir; 151k, optik olarak daha az
yogun ortamda daha hizliilerler

® Cekirdek ve kaplama arasindaki sinir keskin olarak tanimlanmamistir.
Cerkirdekten yanal olarak disari ¢ikar, malzemenin yogunlugu dereceli
olarak azalir.

. cladding with
me\:l:vgc:lghl variable refractive
index

W higher optical density A travels a greater distance

ioveropticaldensity 3+ A but faster than B

24
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Donanim Bileseni

Point-to-point transmission characteristics of guided media

Transmission Repeater
medium Total data rate Bandwidth spacing
Twisted pair 4 Mbps 3 MHz 2to 10 km
Coaxial cable 500 Mbps 350 MHz  1to 10 km
Optical fiber 2 Gbps 2 GHz 10 to 100 km

25
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Kablosuz iletim

Kablosuz iletim, aygitlar arasinda veri aktarmak icin dlsik enerjili radyo
dalgasini kullanan diger bir iletisim yontemidir. Terim olarak, bilhassa radyo
frekansi ve kizil6tesi dalgalar kullanan, kablosuz ya da telsiz iletisime karsilik
gelmektedir.

Bazi temel kablosuz iletim yontemleri sunlardir;
® Karasal Mikrodalga
® Uydu Mikrodalga
® Radyo (Yayin)

® Kizilotesi

26
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Donanim Bileseni

Karasal Mikrodalga

Mikrodalgalar, dalgaboylari Terahertz (THz)’den daha uzun olan elektromanyetik
dalgalardir fakat radyo dalgalari igin nispeten kisadir. Kablosuz iletim,
elektromanyetik enerjiyi antenlerden yayar.

® Tipik olarak kablo kullaniminin uygun olmadigi yerlerde kullanilr

® Parabolik ¢anak antenler (=30 m ¢apli), 2-40 GHz bir frekans araliginda
elektromanyetik dalgalari iletir ya da alir.

® Diiz bir hat boyunca ilerler (gériis mesafesince yayilr)

® Uzun mesafe iletisimi, bir dizi role istasyonu kullanilarak saglanmaktadir.
istasyonlar arasi mesafe antenin yerden olan yiiksekligine baghdir. Baginti su
sekildedir;

d=7.14,/(4/3)h h:antenna htin meters

27

Donanim Bileseni

® Yuksek veri orani: 100’s Mbps

® Sogurulma

47fd)2 d: distance
10|°g( A dB A: wavelength

® Yineleyici aralig1 10 - 100 km arasindadir

® Ses ve televizyon iletimi, 6zel iletisim ve telefon
aglari (6rnegin acil servisler, hizmetler vs) igin
kullanilir.

¥
Parabolic arc
(reflector)

Incoming
signals

Parabola’s focus

(receiver)

Incoming
signals

28
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Yy

Jalganin gbrus mesafesi problemlerini asar ve noktadan noktaya
amacl kullanilir. Yerden uyduya ve uydudan yere bir baglanti
frekansi kullanir. Yaygin frekans grubu, uydudan yere 4 GHz ve yerden uyduya 6
GHz'dir

*Sabit bir yoriingedeki uyduyu kullanir (~ 36,000 km)

® Kaynak, yinelenen ve yiikseltilen sinyali uyduya iletir ve uydu bu sinyali
yerylziindeki belirli hedeflere génderir

® En uygun iletim 1 - 10 GHz araligindadir; Band genisligi 100’s MHz
® Belirgin yayihm gecikmesi ~ 270ms

® Toplam yayilim gecikmesi verici ve alici arasi mesafeden bagimsizdir.

29
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® Uygulamalari:

[T
® Uzak mesafe telefon goriismeleri

® Televizyon yayinlari \l\
* Ozel is aglan

(3) Paint-10-point link via saselite microwave

N

2

() Broadcast link via satellite microwaye

30
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® VSAT (Very Small Aperture System)

yerler icin kullanilir.

Donanim Bileseni

® Genel olarak merkez ile diger uzak birimler arasinda baglanti kurar

® Kisa sireli donemlerde yiksek veri miktari gerektiren is amach veri
uygulamalari icin kullanihr. Ornegin; ulusal hava servisi, haber servisi, kredi
karti dogrulamasi, otomatik vezneler, araba kiralama sirketleri vb)

* iki yer arasindaki iletisim, bir uydu ile disiik maliyetli kiiciik bir canak
anten (~ 150 cm) araciligiyla olur. Kablonun désemenin uygun olmadig

ato

2dii s

Saftelite Palapa C2

VSAT-Net

e D ‘ﬁ "i

Router Suith  Modem Satelfs Dis:

HEAD OFFICE
~ End User

e
Terminal
Saftelite Dise

I FACTORY

Donanim Bileseni

Moe;& (e

Switch \

N g - A
Satelte Dise Modem Suich \
]

4 >ans)
BRANCH
| Sener

N - =
1o (e B
Teminal ./ Teminal
10
Terminal

32
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Donanim Bileseni

Radyo (Yayin)

Radyo yayini ¢cok yonlidir ve karmasik canak anten sistemleri gerektirmez. Fakat
cok fazla esneklige izin verir ve hizalanma gerekliligine karsi toleranslidir.

Kapsadigi frekans araligi 3KHz’den 1GHz’e kadardir. Radyo yayin kavrami halk
tarafindan iyi bilinmektedir. Disiik frekansh sinyaller iyonesferden yansitilir ve
bu, genis bir c¢ekim alani icin atmosfer ile dinya arasinda sinyallerin
yansitilmasina yardimci olur. 30MHz Uzerindeki frekanslar atmosferden
yansitilmazlar ve gériis mesafesine guvenilir.

Dustk frekanslar, atmosferik sartlardan dolayr sogurulmaya karsi daha az
duyarhdir fakat buna karsin iyonesferik degisimlerden etkilenj

Yiksek frekanslar, sinyallerin yansimasindan etkilenebilir.

33
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Kizilotesi

Kizilétesi (Infrared-IR) yayinim, gorinebilir 1s181n dalga boyundan daha uzun fakat
radyo dalgasindan daha kiigiik olan bir elektromanyetik yayinimdir. ismi, “kirmizi
otesi” anlamindadir. Kirmizi, goriilebilir en uzun dalga boylu renktir. Kizilétesi
yayinim yaklasik 750 nm ile 1 mm arasinda bir dalga boyuna sahiptir.

NASA/IPAC 947
. :
[ an
30:
L 80
25+ i
) L 70
C 204 495 °F

Image of a small dog taken in mid-infrared ("thermal") light (false color)

34

l'_\ll',_.&

Ankara Universitesi Jeofizik Miihendisligi Béliimii
06830 Gélbasi, ANKARA
http://geop.eng.ankara.edu.tr

1Sy’

27.1.2017

17



Bilgi ve iletisim Teknolojileri (JFM 102)

Donanim Bileseni

Kizilotesi iletisim, aygitlar arasindaki kablosuz iletisimin en yaygin olanidir. Binalar
icerisine niifuz edemez ve bu nedenle givenlidir.

°® Kisa mesafeli iletisim

® Arac kilidi, TV'ler, VCR'ler ve ses cihazlarinin uzaktan kumandalari icin
® Kapali ortam kablosuz LAN’lar

* Duvarlardan gegemez

® En iyi glivenlik ve parazitsiz (yan odadaki benzer sistemlerle)
® Resmi lisansa gerek yok

* Dis ortamlarda kullanilmayabilir (glines 1sigindan dolayt)

35

3. Dersin Sonu

36
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