


e 19. yuzyildan itibaren 6nemli gelismeler ortaya cikmistir.

e Biranin bozulmasina neden olan bir etmenin LOUIS
PASTEUR ‘Un calismalari ile tanimlanmasi, mayalarin
fermantasyonda oynadigi temel rolln kesfi goze carpar.

* 1896 yilinda Danimarka’da HANSEN saf kaltlir mayasi
kullanmak suretiyle Carlsberg biralarinda biyoteknolojik
uygulamayi gerceklestirmistir.




* 19 yiizyili takiben ethanol (in fermantasyonla (iretilmesi ve sonra motor yakiti ol . 68 S i
bakir cevherinin mikrobiyal yontemle aritilmasi gibi teknikler kesfedilmistir.

* Tip alaninda ¢cok dnemli bir kesif olan insanlarin hastalanmalarinda bakterilerin rolinin
kesfedilmesi, KOCH’un bu yondeki calismalari, viicut savunma sisteminin anlasiimasi ve koruyucu
asilarin gelistirilmesi dnemli bir adimdir.

e 20. yuzyihn baslarinda atik sularin anaerobik kosullarda bazi bitkiler tarafindan degerlendirilmesi,
ilk biyogaz lretim tesislerinin kurulmasi, Aspergillus niger adli bir kif tlrintn gida endustrisi icin
sitrik asit Gretiminde kullanilmasi belli bash biyoteknolojik uygulamalardir.



Biyoteknolojik Uretim kapsaminda olan bazi calismalar

* Neuberg prosesi : Nitro gliserin icin gerekli olan gliseroliin
Uretilmesi icin Saccharomyces cerevisiae mayasi ile
yonlendirilmis fermantasyon

* Weizmann prosesi : Aseton, bltanol gibi solventlerin
dumansiz barut Uretimi icin fabrikasyonunda Clostridium
spp’nin kullaniimasi

 Penicillin : En 6nemli kesiflerden biridir. Dinya’da mikrobiyal
hastaliklara karsi kullanilan ilk antibiyotiktir. Havadan gelen
bir kGfln anti-bakteriyel etkisinin kesfi olarak bilinir.

Alexander FLEMING



* Bir diger onemli kesif ise topraktan izole edilen bir
mikrorganizma olan Streptomycetes’in Urettigi cok sayidaki
trinun kullanilarak STREPTOMYCIN adli antibiyotigin

uretilmesidir.

* Yine aminoasitler, nukleotidler, enzimler, vitaminler 1940’1
yillardan sonra gelistirilmis fermantasyon ve ekstrasyon
teknikleri ile Gretilmistir.

Selman Abraham
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* Gregor Mendel’in 1866’da bezelyeler lizerinde yaptigi
calismalar ile genetik biliminin temelleri atilirken,
biyoteknolojinin ilk uygulamasi olarak kabul edilebilecek
secilmis tohumlar ile melezleme yonteminin de ilk adimlari
atilmistir .

e 1950’li yillarda kalitim materyalinin DNA oldugunun
anlasilmasi ve Watson Crick tarafindan DNA’nin yapisinin
aydinlatiimasi ile 20. yuzyilda genetik biliminde ivmesel
gelismeler yasanmistir,




Mikroorganizmalarin kullanimi ile bitkisel steroidler memelilerde salgilanan hormonlara
donustirilerek tip alaninda blyuk bir kullanim sahasi agmistir.

1960’larda insan ve hayvanlarin tiketebilecegi proteinlerin tretimi ile beraber blyik miktarda ve
disik maliyetli yag ve benzeri Grlnlerin Gretimi Ust Uste gerceklesmistir.

Nitekim, tek bir hlicre proteini hidrokarbonlar, metan ve metanolden Uretilebilmis, genis bir
skalada surekli fermantasyon yontemi yayginlasmistir.

Son 70 yilda gelinen noktada friiktoz surubunun, bakteriyel insektisitlerin, ve polisakkaritlerin
mikrobiyal biyoteknoloji ile Gretimi mimkun olmustur.



Biyoteknoloji alanindaki 6nemli gelismelerin kronolojisi

1700
1900

1922

1953
1973
1983
1985

1986

1987
1988
1990

Doga bilimcilerin melez bitkileri digerlerinden ayirt etmesi

Mendel’in karakterlerin anaglarindan dollerine gectigini belirlemesi ve bu
nedenle gen kavraminin gelismesi

Avrupali botanikgilerin Mendel Kurallari’ndan yararlanarak melez bitki liretimini
gelistirmesi

DNA’'nin yapisinin belirlenmesi ile modern genetik arastirmalarin baslanmasi
Bakteriyel genlerin genetik miihendisligi teknikleri ile kullanilmaya baslanmasi
Antibiyotige dayanikli ilk genetigi degistirilmis tiitiin bitkisinin elde edilmesi

Virus, bakteri ve boceklere dayanikh genetigi degistirilmis bitkilerin tarla
denemelerinin yapilmasi

Herbisitle dayanikli genetigi degistirilmis tutiin bitkisine ABD’de liretim izninin
verilmesi

Uzun raf dmriine sahip gen aktarimli domates patentinin alinmasi
Gen aktarimli bitkilerin piyasaya siiriilmesi

Herbisite dayanikli genetigi degistirilmis pamuk bitkisinin ilk tarla denemesinin
vanilmac



1992

1994

1995
1997

2000

2000

2000

2000

2000

2001

ABD Tarim Bakanlhigi’nin genetigi degistirilmis gidalarin, klasikler gibi,
denetlenmesine karar vermesi

Raf omrii uzatilmis “Flavr Savr” isimli gen aktarimli ilk genetigi degistirilmis
domates ¢esidinin tiiketicilere satisina baslanmasi

Herbisite dayanikl genetigi degistirilmis kloza ve misir gesitlerinin gelistirilmesi

ilk hayvan klonlanmasinin yapilmasi, Dolly adi verilen kuzu memeli olan ilk
basarili klondur.

Bocek ve viriislere dayanikli genetigi degistirilmis pamuk, soya, seker pancari,
patates ve domates ¢esitlerinin onaylanarak liretimlerinin baslamasi

insan genomu kaba taslak olarak Celera Genomicks ve insan Genom Projesi
tarafindan tamamlanmasi

Arastirmacilar tarafindan insanlar igin organ nakli kaynagi olarak domuzun
klonlanmasi

Ugiincii diinya iilkelerinde gériilen kérliige care olmasi iimit edilen genetigi
degistirilmis ve A vitamini igeren altin pirincin uretilmesi

Bakteriyel menenjitin etmeni olarak goriilen Neisseria meningitidis bakterisinin
2.18 milyon baz ¢iftinin tanimlanmasi

A vitamini ve demir bakimindan zenginlestirilmis genetigi degistirilmis geltik
cesidinin gelistirilmesi



