


Her hangi bir araci bulunmaksizin, verici
bakteri tarafindan ortama birakilmis olan
DNA'niIn, alici bakteri tarafindan alinmasi

yoluyla olusan rekombinasyon tliruddur.



Transformasyon:

*Bir tiir bakteri tarafindan ortama serbest olarak birakilan
serbest DNA‘nin bir baska bakteri icine alinmasidir.

*Alici hiicre ¢evresinde bulunan DNA parg¢alarini igine alabilmek i¢in hiicre duvarinda bazi

degisiklikler olmalidir.

*Hiicre uiiremesinin belli bir doneminde yapilan “competence faktor “ araciligi ile hiicre gegirgenligi

degistirilmekte ve belli biiylikliikte DNA parcalarini icine alabilmektedir.

*Hiicre icine alinan DNA rekombinasyon yolu ile hiicre kromozomuna katilmakta ve yeni genetik

ozellikler kazanmaktadir.
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Bakteriler Arasi Genetik Madde Aktarimi

Bir bakteriye ait DNA parcaciklarinin bir
bakteriyofaj araciligiyla, diger bakteriye

aktarilmasi




Transduksiyon:

ADSORPTION




Bakteriler Arasi Genetik Madde Aktarimi

Seks ayrimi gosteren iki ayri bakterinin, gecici

olarak birlesmesi sonucu, bir bakterinin digerine & "

oo
v

genetik madde aktariimasi olayidir.




iki canli hiicre arasinda temas .

Verici hiicreden alici hiicreye uzanan seks pilus araciligi ile DNA
geger.

F plazmidi (fertility plasmid) bulunan hiicre verici hiicre olma
ozelligine sahiptir (F*).

F plazmidi olmayan hiicre alici 6zellige sahiptir (F)

Ancak F* hucre ile F hiicre ile bir araya gelebilir.




Konjugasyon

* F plazmidi ait oldugu hiicre DNA’sina katilmasi halinde Hfr hiicre (high frequency

recombination) denen yeni bir verici hiicre tipi olusur.

* Hfr hiicre, alici hiicreye kendi DNA’sinin tamamini ya da buyiik bir kismini

aktarabilme ozelligini tasir.



Mutasyon ve genlerin yeniden organizasyonu

* DNA icinde yer alan yapisal degisikliklere mutasyon denir.
* Prokaryotik genlerde spontan mutasyon orani 102 dir.

* Spontan mutasyonlar ya da indiiklenmis mutasyonlar (fiziksel, kimyasal etkenlerle)

seklinde olabilir.



Mutasyon ve genlerin yeniden organizasyonu

* Baz yer degistirmeleri ( nokta mutasyonlari )

* Transversiyon: Pirimidin&Purin

* Transisyon: Pirimidin <&>Pirimidin, Purin <pirin

* Baz kaybi veya baz ilavesi (delesyon, insersiyon) frame shift mutation

* Yeniden diizenlenmis mutasyonlar (rearrangement) seklinde olabilmektedir.

* Transpozonlar ve insertion sequences araciligi ile olmaktadir



Mutajenler

* Mutasyon sikligi mutajen denen fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkenlerin kullaniimasi

ile daha sik olmaktadiur.

U.V isinlari : timin bazlari arasinda dimerler olusturur. Replikasyonda ya hig¢

kopyalanmaz ya da tek bir baz olarak algilanur.

X isinlari : Riboz —fosfat molekiillerini bir arada tutan kovalent baglar kirarak,
serbest radikaller olusturarak , bazlar arasindaki H baglarini kirarak DNA’ya zarar

verir.



Mutajenler

Belli bir baz yapisini degistirerek mutasyona sebep olurlar. A-T yerine G-C giftleri

olusturur.

5-bromourasil (timin analogu) replikasyonda T-A yerine 5BU-G ciftleri olusturur.

Titiin dumaninda bulunur, DNA ‘ya baglanir. Bir ya da daha fazla baz ilavesi veya

kaybolmasina sebep olur.



Rekombinant DNA teknolojisi

bakteri DNA'sI icine yerlestirilerek, yeni genin ifadesi (ekspresyonu) yolu ile insan sagligi ve kullanim i¢gin

onemli bir ¢cok uriin elde edilebilmektedir.

(asilar, insiilin, ilag sanayi, zirai amagh kullanim, biyodegradasyon gibi).

* jki DNA molekiilii arasinda gen alisverisi sonucu kromozomlar iizerinde yeni yapilarin ortaya ¢cikmasina

genetik rekombinasyon denir.
* DNA molekiillerinin her ikisinde de kirilma ve yeniden birlesme olur.

* DNA molekiiliinde rastgele yer degistirmeler sonucu, kromozomlardan her birisi digerine ait genetik

ozellikleri kazanur.



* DNA'nin denatiirasyonu sonucu H-baglan kopar, c¢ift zincir ¢ozillir
ancak kovalent baglar kirilmaz.

* Denaturasyon isi yada kimyasal yolla olabilir.

* Denatiirasyon sirasinda DNA akiskanhgi azalir, U.V absorbsiyonu ve
denge yogunlugu artar.

* Isi sonucu olusan denatiurasyona erime-"melting” denir

e Isitilan DNA’'nin U.V absorbsiyonundaki artisa hiperkromik kayma
denir.

* Erime sirasinda, DNA'nin 260 nmdeki absorbsiyonu sicakliga karsi
grafiklenirse br erime profili elde edilir. Bu egrinin orta noktasina
erime sicakligi (Tm) denir. DNA zincirinin %50’sinin agildigi sicakliktir.



DNA'nin 1s1 ile denatlrasyonu
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DNA hibridizasyonu

DNA ¢ifte sarmali ve RNA denatiire
olabilir.

Anneal: Denatire segmentin tekrar cifte
sarmal olusturmasi

Farklh turlerin nulkleik asidleri hibrid
formlar olusturabilirler. Tiirler ne kadar
vakinsa hibridizasyon o kadar kolay
gergeklesir.

Niikleotidler ve nikleik asidler non
enzimatik transformasyona ugrarlar.
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DNA hibridizasyonu

Molekiiler genetik arastirma tekniklerinin gelismesi arastiricilara farkh kaynaklardan yani farkl
organizmalardan gelen DNA molekillerinin in-vitro kosullarda birlestirme olanagi sunmustur.

Farkh kaynaklardan gelen molekiillerin birlestiriimesi ile olusan DNA molekiillerine rekombinant
DNA denir.

Dogada kendiliginden olusmasi miimkiin olmayan, ¢cogunlukla da farkl biyolojik tiirlerden elde
edilen DNA molekiillerinin genetik miihendisligi teknolojisi ile kesilmesi, elde edilen farkli DNA
parcalarinin birlestirilmesine genetik miihendisligi denir.

Rekombinant DNA ise bu islem neticesinde uretilmis olan yeni DNA molekillidiir ve kisaca rDNA
olarak yazilir.



Genetik mUuhendisligi

* Rekombinant DNA lzerinde restriksiyon endoniikleaz analizleri, DNA dizileme ve yonlendirilmis
mutasyon gibi genetik analiz ve manipiilasyonlar gerceklestirilebilir.

* Buislemler icin kullanilan tekniklerin tamamina Rekombinant DNA teknolojisi denir.

* Buislemler kisaca; genlerin bir organizmadan alinip iiretilmesi (klonlama) ve iiretilen genlerin
temel veya uygulamali arastirmalar icin kullanilmasi olarak tanimlanabilir.

e Glinumuzde temel bilimler, tip, tarim, ¢evre gibi pek ¢ok alanda kullanilmaya baslamistir.



Bu teknolojinin bilimsel temeli ise ¢esitlienme yani rekombinasyon adi verilen genetik olaydir.
Bu ayni zamanda tabiatta biyolojik cesitliligin 6nemli nedenlerindendir.

Farkli genotiplere sahip bireylerin eslesmesi neticesinde ana ve babaya ait 6zellikler dollerde
degisik gruplamalar ile ortaya cikar.

Farkh nuikleotid dizisine sahip iki DNA molekiiliiniin homoloji gésteren bolgeleri arasinda parc¢a
degis tokusu olur. Bu degis tokus icin DNA molekiilleri arasinda kirilmalar meydana gelir ve
kirllma bolgelerinde karsilikli degisim gercgeklesir.

Sonucta ortaya ¢ikan orijinal durumdaki DNA molekiillerine benzemeyen yeni yani rekombinant
bir Griindur.



Normal kosullarda rekombinasyon eseyli iremede mayoz béliinme sirasindaki kromozal parca
degisimi doneminde gercgeklesir.

Bakterilerde ise bu olay “transformasyon, konjugasyon ve transdiiksiyon seklinde gerceklesir.
Tiim bu olaylarin temeli DNA molekiilleri arasindaki homolojidir.

Bu nedenle dogada genetik ¢esitlenme ya ayni tiire ait bireyler arasinda ya da ¢ok yakin tiirler
arasinda gergeklesir.

Farkh tiirler arasindaki eslesme engelleri, farkli tiirler arasinda genetik bilgi aktarimina yani
rekombinasyona izin vermez.



Rekombinant DNA teknolojisi

* Bu teknoloji sayesinde genetik materyalde planl degisiklikler yapilabilmekte, istenen gen
istenen canliya aktarilabilmekte, dogal kosullarda bulunmadigi bir konak canlida genin
cogaltilmasi ve istenen uriinii verebilmesi icin nakledilen genin ifadesi (tezahiirii)
saglanabilmektedir.

* Prokaryotik ve 6karyotik tiirlerin kendi aralarinda oldugu kadar her ikisi arasinda da gen
aktarimi yapmak ve gesitlilik olusturmak mimkiin olabilmektedir.

* Transgenik hayvan veya canli; kendi genomunda baska bir tiirden organizmaya ait rekombinant
geni tasiyan organizma olarak tanimlanuir.



