Hayvan besleme ve yem
teknolojilerinde biyoteknoloji



HAYVAN YEMLERI VE YEM KATK]
I\/_IADDELERi UZERiNE YAPILAN
BIYOTEKNOLOJIK CALISMALAR 7 TEMEL

YAKLASIM TEMELINDEDIR.




-Yemlerin kalitesinin yukseltilmesi

-Hayvanlarin yemden yararlanma kabiliyetinin artiriimasi
-Rumenin mikroflora ve mirofaunasinin duzeltilmesi
-Bitkilerden istenmeyen bilesenlerin cikarilmasi
-Gidalarin 6nceden bazi enzimlere muamelesi

-Bitki silajlarinda mikrobiyal inokulantlarin kullaniimasi

-Tek hucre proteinlerinin kullaniimasi



HAYVANLARIN SINDIRIM KAPASITESININ
ARTIRILMASI

* Ruminantlarin dusuk kaliteli bitki materyalini hayvansal
urtinlere donutstirmesi rumendeki mikroorganizmalarin bitki
polisakkaritleri olan sellloz ve hemiseliloz gibi yapisal
maddeleri parcalama kabiliyetlerine bagldir.

* Rumen mikroflorasi bitki hiicre duvarini parcalayan enzimler
ureten cok farkl anaerobik bakteri, fungus ve protozoa gibi

mikroorganizmalardan olusmustur.

* Mikroorganizmalar, hayvanlar tarafindan alinan yemin daha iyi
degerlendirilmesi ve hayvanlarin ihtiyac duydugu besin
maddelerinin saglanmasi icin de genetik olarak islenmektedir.



* Anaerobik bakteri faaliyeti sirasinda enerji kaynagi yan Grunler bakteri
fermantasyonundan saglanir.

* Rumen mikroorganizmalari tarafindan Uretilen enzimler kullanilarak
sindirim kanalindaki besinlerin sindirilmesi saglanir.

* Her iki taraf; hayvan ve mikroorganizmalar karsilikli fayda saglar.



* Protozoa
e (20-200 microns boyunda) tek hiicreli organizmalar
» Bakterileri ve besin partikulleri ile beslenir
e Partikulleri yutarlar ve karbonhidratlari, protein ve yaglari sindirirler
* Besleme rejiminden etkilenirler



Rumen Mikroorganizmalari

 Funguslar
 Sindirim kanalinda varliklarinin kesfi yeni sayilir
* Sayilari goreceli olarak azdir
* Direncli yapidaki lifleri sindirirler



Sellilolitik bakteriler (fiber digesters)
* Seltlozu sindirir

pH 6-7 ortami gerekir

NH; formundaki azotu degerlendirir

Cysteine and methionine gibi kiiktrt iceren aminoasitleri sentezlemek icin
kikdrde gereksinimi vardir

Ortama asetat, propionat, az miktarda butirat ve CO,

birakir
- Kaba yem temelinde bir besleme rejiminde baskin olur



pPH 5-6 ortami

Peptidler veya NH, N kaynagi olarak kullanilir

propionat, buitirat ve laktati degerlendirirler

Tahil, dane temelinde besleme rejiminde ortaya cikarlar (Streptococcus bovis)
Dane rasyona hizli gecis ile laktik asidozu ortaya cikarir (hizh pH distsi)



Rumendeki CO, ve H,’ yi kullanarak metan (CH,)
uretirler

Mikroroganizmalar icin enerji kaynagidir
Hayvanin enerji kaybetmesine neden olur
Gegirme ile metan gazi ¢ikarilir



Kaba yem kalitesinin iyilestirilmesi

* Pre-injestif Metotlar

* Post-injestif Metotlar



* Lignin iceriginin azaltilmasi ve fermente edilebilir karbonhidrat
oraninin artirilmasi. Sindirilebilir proteinlerin artirilmasi.

* Sekonder komponentlerin azaltilmasi.

* Disaridan fibrolitik enzimler kullanarak yem degerlendirme
katsayisinin artiriimasi



 Seltloz sindiriminin artiriimasi.

* nitrojen metabolizmasi etkenliginin iyilestirilmesi.
* Ruminal ekosistemin modifikasyonu.
 Rekombinant rumen Microorganizmalari.



Genetigi degistirilmis mikroorganizmalarin
kullanimu.

* Anti-besinsel faktorlerin mikro organizmalar ile yikimi.
* Tanen baglayici/yikici kullanimi.

e Okzalatlar

* Fluoroasetat

* Pyrrolizidine



REKOMBINANT ENZIMLERIN KANATLI
BESLEMEDE KULLANIMI

* Monogastrik hayvanlar, bitki polisakkaritlerinin
hidrolizi icin sindirim sistemlerinde gerekli olan
enzimlere sahip degildirler

* Hayvanlar 6zellikle tahil agirlikli yemlerle (6rn; arpa)
beslendiklerinde bazi klinik sindirim bozukluklarina
(orn; yapiskan diski)sebebiyet vermektedir.

* Rekombinant (gliikanaz, ksilanaz, fitaz gibi) enzimler
monogastrik hayvanlarin rasyonlarinda
kullaniimaktadir.

* Bu enzimlere genellikle B-glikanaz,
pektinaz, amilaz ve proteazlar da eklenmektedir



* Bu drdnlerin eklenmesi hizli bayldmeyi ve yiksek dizeyde
Uretimin saglanmasina yardimci olmakta

* Bagirsaklardaki viskoziteyi azaltarak besin maddelerinin
bagirsaklarda daha serbest hareket

etmesini saglayarak; enzimatik hidrolizin daha etkili

olmasini ve buna bagli olarak besinlerin bagirsaktaki
emiliminin artmasini saglamaktadirlar.

 Alternatif olarak, tzerinde durulan diger bir
yaklasimda; genetik olarak manipule edilerek istenilen
enzimleri tastyan rekombinant mikroorganizmalarin
(orn. Lactobacillus) hayvanlara dogrudan verilmesi ve

bagirsaklarda Uremeleri ve orada kendi enzimini
Uretmesidir.



YEM KATKI MADDESI OLARAK KULLANILAN BIYOTEKNOLOJIK URUNLER

* Antibiyotikler ciftlik hayvanlarinda bluyitme faktoru
olarak uzun yillar kullaniimistir.

* Ancak, son yillarda antibiyotiklerin bazi
sakincalarindan dolayi kullanimlarina sinirlamalar
getirilmistir

* Probiyotikler antibiyotik kullanimina alternatif
biyoteknolojik trtnlerin basinda gelmektedir

e Sindirim kanalinda mikroflora dengesini dizenlemek,
patojenik mikroorganizmalarin zararli hale gecmesini
ve Uremesini 6nlemek, bu yolla yemden yararlanmay!
arttirmak icin yem katki maddesi olarak kullanilan,
yararli mikroorganizmalarin kalturlerinden olusmus
biyolojik Grunlerdir



* Probiyotikler toz, grantl, sivi, kapsul ve pelet
formunda olup icme suyuna veya rasyona
karistirilarak kullanilabilirler.

* Bu mikroorganizmalarin kulttrleri karma yemlere ve
silaj materyali icine karistirilarak genis capta
kullanilmaktadir

* Probiyotik mikroorganizmalarin cogu insan ve
hayvanlarin sindirim kanal mikroflorasinda dogal
olarak bulunmakla birlikte, her biri belli bir hayvan
tlrune adapte olmustur.



* Laktik asit bakterileri dogada yesil bitkilerden ve
fermantasyonla elde edilen gidalardan kolayca elde
edilebilmektedir

* B. subtilis ve yogurt yapiminda starter kultur olarak
kullanilan L. bulgaricus ile

S. thermophilus probiyotik olmalarina ragmen
normalde bagirsakta bulunmazlar



Probiyotiklerin Ozellikleri Ve Etki Mekanizmasi

* Organik asitler Ureterek ( ozellikle laktik asit ) pH' 1
distirmek suretiyle notr yada bazik ortamda yasayan
zararl bakterilerin Gremele-rini engellerler

* Redoks potansiyelini dusururler, boylece aerobik
patojenlerin oksijenden yararlanmala-rini
engelleyerek gelisimlerini durdururlar

* Bagisiklik sisteminde etkili olurlar. Lenfosit aktivitesini
yukseltir, antikor Gretimini duzenler, fagosit
hiicrelerini ve antijen spesifik hticrelerini aktive
ederler




* Toksik amonyak ve amin lGreten mikroorganizmalarin
cogalmalarini engelleye-rek bu maddelerin birikimini
Onlerler

* Sindirim sistemi fonksiyonlarini diizenlemek suretiyle
vemden yararlanmayi arttirirlar

* B grubu vitaminleri sentezleyerek sindirime katkida
bulunurlar

e Seliilaz, ksilinaz, lipaz, proteaz, betaglukanaz ve
amilaz gibi sindirimde cok dnemli olan enzimleri
uretirler.



* Laktik asit Ureten probiyotik mikroorganizmalar;
acidolin, lactocidin, acidophilin, nisin ve diplococcin
gibi antibiyotik etkili maddeler ve hidrojenperoksit
Ureterek zararli bircok mikroorganizmanin gelisimini
durdurmaktadir.

e L.acidophilus'un bagirsaklardan kolesterol emilimini
etkileyerek serum kolesterol seviyesini dustrdugu
bildirilmistir

* Probiyotiklerin yangi azaltici ve antitiimér etkisinin
oldugu da ileri stirtlmektedir



* Probiyotiklerin etkileri bakterinin susuna, verilen
doza, kullanildigi zamana ve kullanim kosullarina goére
degisebilir.

* Birden fazla bakteri susu iceren probiyotikler daha cok
hayvan tlurunde etkili olmaktadir.

* Probiyotiklerin devamli verilmesi halinde daha etkili
oldugu bildirilmektedir



Kanatlilarda probiyotik kullanimi

* Enfeksiyonlardan koruma ve gelisimi tesvik amaciyla
sindirim sistemi mikroflorasindan olusan preparatlarin
kullanimi éne ¢cikmistir.

* Lactobasillus tirlerinden olusan bu preparatlar
sindirim ve absorbsiyonu kolaylastirarak gelisimi tesvik
eder.

* Epitel ylzeylerde koloni olusturarak patojen
mikroorganizmalarin gelisimini inhibe eder

* Eriskin broylerlerin bagirsak iceriklerinin bir ginltk
civcivlere oral yoldan verilmesiyle, Salmonella
enfeksiyonlarina karsi direnc artisi saptanmistir. Bu
uygulama 1976’dan beri kullanilmaktadir.



* Broiler civcivlerinde bir probiyotik (L. Casei)
uygulamasinin ince bagirsaklarda treaz aktivitesini
dustrdigu, bunun da erken yastaki broylerlerin saglig
ve gelisimini iyilestirdigi bilinmektedir.

* Yumurtaci tavuklar tGzerinde yapilan bir arastirmada
yeme 100 mg/kg dlizeyinde probiyotik ilavesi yumurta
verimini iyilestirmekte ve yumurta kabugunu
kalinlastirmaktadir . Ayrica, yumurta sarisinda
kolesterol dusurucu etki gostermektedir.



Enzim kullanimi

* Enzimler sindirim sisteminde nisasta, protein ve
vaglari parcalayarak sindirimi kolaylastirirlar. Yem katki
maddesi olarak kullanilan enzimler mantar ve bakteri
kdkenlidirler

* Bunlardan proteaz, glukanaz, selilaz, pektinaz, amilaz,
fitaz ve lipaz gibi cesitli enzimler tek basina veya
kombine olarak karma yemlere katilmak suretiyle yem
sanayinde kullanilmaktadir.



* Enzim kullanimi ile yemlerin sindirilme dereceleri,
metabolik enerji degerleri arttirilmakta ve hayvanlarin
vemden yararlanma oranlarinda artis saglanmaktadir

* Enzimlerin etkisini belirleyen faktorler :

- Mikrobiyal enzim aktivitelerini basta sindirim
kanalinin pH’ si olmak Gzere sicaklik ve rutubeti
etkilemektedir. Enzimler genellikle ince bagirsak pH’si
kosullarinda ( pH: 5.5-7.0 ) yliksek aktiviteye
sahiptirler

- -Enzimlerin etkinligi ilave edildigi yemin
kompozisyonu, verildigi hayvanin yasi ve turu gibi
faktorlere gore degisiklikler gostermektedir



