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- 1 BOLUM: TOPRAK, DOGASI ve KOKENI

Toprak Olusumu ve Etkili Faktorler

Toprak Bilesimi (Toprak havasi-suyu mineral aksam ve
organik madde)

Toprak Ozellikleri (Renk, Tekstiir, striiktiir, porozite, pH,
redoks potansiyeli, iyon degisimi, katyon degisim
kapasitesi, habitat olarak toprak)

Toprak Tipleri (Siniflama sistemleri)
Tarim-Orman-Cayir-GCol Topragi

Toprak Sorunlari- Toprak Bozunumu (Fiziksel-kimyasal-
biyolojik toprak kalitesi)

Fiziksel Toprak Bozunumu (erozyon, kompaksiyon)

Kimyasal Toprak Bozunumu (asitlesme-tuzlulasma-
alkalilegsme)



Topragin Onemi




Topragin Islevleri:

» Gida ve diger biyokutlenin uretimi,

* Depolama/filtreleme ve donustirme: Toprak,
mineralleri, organik maddeyi, suyu ve enerjiyi, partiler
halinde donusturur ve kimyasal maddeleri gesitlendirir.
Toprak, icme suyu icin ana kaynak olan yeralti sulari igin
dogal bir filtredir.

. . Toprak, icinde ve Uzerinde
yasayan ¢ok miktarda ve ¢ok cesitli canlilarin yasam
ortamidir. Bunlar arasinda nadir gen ornekleri de vardir.
« Hammadde kaynagi: Toprak, kil, kum, mineral ve turba
gibi hammaddeleri saglar”



Toprak Olusumu

Fiziksel ve Kimyasal
Parcalanma

200-1000 y|I
( ortalama 500 yil )

Ideal Tarlm Topragl i

Humus Olusumu



Geng
Toprak

Ana

Materyal

Toprak Olusumu



GECEN ZAMAN: 0 YIL

Nemli ve sicak bir bolgede
Olusmus ana materyal




GECEN ZAMAN: 10 YIL

Kayanin aginmasi

*

Fiziksel ve bazi kimyasal aginmalarl
baslangictaki kaya
daha kuguk parcalara kirilr.

Yuzeyde C horizonu gelismeye basla




GECEN ZAMAN: 100 YIL

Vejetasyon gelismesi,
organik madde birikmesi

: Vejetasyonun gelismesi,
‘| bunlarin Olerek ylzeyde birikmesiyle
: organik maddenin olusumu C

ve

Si1g yuzey katmaninda birikmesiyle
A HORIZONU’nun olusumu

Asinma profil boyunca
asaglya dogru devam etmekte,
Ana materyal (R), C horizonuna
donusmeye devam etmektedir.




GECEN ZAMAN: 1.000 YIL

@ ve struktur @

A horizonu kalinlagsmaya ve
rengi koyulasmaya devam eder.

Yuzeyde bitki artiklarinin birikmesiyls
O horizonu olusabilir.

\UV

Profilde Fe-oksit ve
silikat kil minerallerinin C
olusumu ve tasinimiyla
ust katmanda
kirmizimsi renkli
strukturel yapi gelismeye baslar

Zayf gelismis Bw horizonu olusur.| R

Asinma devam etmektedir........




GECEN ZAMAN: 10.000 YIL

aha fazla kil birikkmes

Fe-oksitlerin ve silikat killerinin
asaglya dogru
tasinimi devam eder,
yuzey daha fazla kirmizi renk alir,

Killi, iyi gelismis Bt horizonu olusur.

Organik maddenin birikmesiyle
A horizonu iyica kalinlagir
ve rengi koyulasir.

Asinma profil boyunca
asaglya dogru
devam etmektedir......
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GECEN ZAMAN: 100.000 YIL
Aluviyal kayiplar baslar.

Yuzey horizonlarda
Fe-oksit ve silikat killerinin
yikanmasinin devam etmesi
ile birlikte
Bt horizonun Ustunde
E horizonu olusur.

Kil tasinmasinin artmasi sonucunda
kalin ve derin Bt horizonu olusur.

Asinma profil boyunca
asaglya dogru
devam etmektedir......
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Topragin Yasamsal Onemi

Topragin Sadece 15 Cm
Derinligine Kadar Olan Kesimin

Her Graminda:

600.000.000 Bakteri
400.000 Mantar
100.000 Alg

Her Dm?3 linde: e
1.551.000.000 Tek Hucreli (Protozoa)

51.000 Gok Hiucreli (Metazoa) =
Bulunmaktadir.

Kaynak: The UNESCO Courier / Haziran 1997



Insan ve toprak




Toprak Olusturan Faktorler

Ana Materyal
(Kayalar, Mineraller, Org.Mat.

Organizma Topografya
(Bitkiler, Hayvanlar ve Diger Canlilar) (Yukseklik, Egim, YOney)




TOPRAK BILESENLERI
(4 kisim)

Neredeyse Diger yarisi ise
yarisi mineral bosluk
madde

Organic
Matter
5%



TOPRAGIN FIZIKSEL OZELLIKLERI

* Renk

* Tekstur

o Struktur

* Bosluk orani
« Toprak suyu
* Toprak havasi












Toprak teksturu

* Mineral aksam kum-Kkil-silt pargaciklarindan
olusur

3y
kum Silt kil
2 —0.05 mm 0.05 -0.002 mm Less than 0.002 mm

* Farkh tane biyikligl kategorilerinin yiizdesi
toprak tekstiirinii belirler

— Kaba teksturlu gevsek (¢cok kum-az kil)
— Orta veya agir teksturlu agir (cok kil-az kum)
— Tinl (nispeten esit duzeyde kum-kil-silt)
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PRIZMATIK YAPI
' (yatay eksen digey eksenden kiigiik) |
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KOSELI YARI / KOSELI BLOK
yatay ve dusey eksen uzunluklari
birbirine yakin/ayni)




TOPRAK BOSLUK ORANI (porozite)

Pore Space in Sandy Soil vs. Clay Soil

Sandy Soil Clay Soil

(&

Good condition, score 2 Moderate condition, score 1 Poor condition, score 0
No significant clodding Some clodding and fine aggregates Mostly coarse clods

Smaller

pores
Less total pore volume Greater total pore volume
PR g Humus Material = o
Clay Bundle Less porosity Greater porosity
Void Space Bacterla
Plant Residue @Th COMET P
Micropore e rogram

Quartz

Macropore

Model of a cross-section of a soil aggregate.
Note the size of the pore openings.




Toprak Strukturu

toprak bosluklari (por) ve dogal toprak kimelerinin/tanelerinin
toprak icindeki diziligi

Makropor (buyuk porlar)
(>0.003in)

* Mezoporlar (orta buyukluk)
(0.001 - 0.003in).

Mikroporlar (<0.001 in).




(A) 5mm buyuklugunde bir toprak kiimesi-u¢ boyutlu, (B) kesit gorunumu,
(C-D dagilimi
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1 Intfra-aggregate macropore

2 Shrinkage crack
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Toprakta su hareketi

toprakta suyu hareket ettiren iki gug var;

_Yercekimi Matrik potansiyel

Kuru toprak
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* Fazla suyun olmadigi kosullarda,
mikroporlarda, toprak-su yuzeyleri
arasindaki fiziksel cekim
guclerinden (kapillarite) dolayi
gerceklesen yavas su hareketi

Toprak profili

 Toprak suyla doygun oldugunda,
makroporlarda hizli su hareketi



15.0

Su vuksekligi (mm)
1.5

0.15 0.3

Toprak bosluklarinda kapillar su hareketi

Por capi (mm)
1.0 05 0.1 0.01

oIl

Kapillar

yukselmeyi
asan
dlzey
. ] (1]
—— Kapillar yukselme

o

+ Serbest su




Toprakta su hareketi (yukselme/alcalma ve suyun
miktari) topragin por dagilimina (buyukluk-kugukluk
baghdir

Coarse sand Loamy sand

N
o1

Clay loam

N
o

Loamy Sand

=
o1

=
o

Height of rise (inches)
o1

Days

From Brady and Weil. 1999. The Nature and
Properties of Soil. Prentice Hall




Toprakta “su tutulmasi’
Solma noktasi (-1500 kPa)

Tara kapasitesi (-10 kPa)

doygun (0 kPa)




Toprak su icerigi (%hacim)

40

35

30

25

20

15

10

Bitkiye Yarayisli Su

Tarla kapasitesi

Bitkiye yarayisli su

Solma noktasi

Kullanilamaz su duzeyi

Kum

Kumlu TIin Siltli Killi Kil
tin tin tin

Brady and Weil. 1999. The Nature and Properties
of Soil. Prentice Hall



“KIL YUZEYI” 27

Bir kahve fincaninin 4’0 bir futbol
sahasindan daha buyuk bir yuzey alana

sahiptir

Killerin yuksek yuzey alani
su ve bircok besin
elementinin tutulmasini ve
Killerin yapistirici ozellik
sergilemesini saglar



Toprak killerinin ozellikleri

Killer toprakta bir defterin yapraklari
gibi dizilmistir.

Her kil yapragi uzerinde/iki
yaprakarasinda negatif yuklu alanlar
mevcuttur (kolloidler).

Bu alanlar ile toprak suyu arasinda
gerceklesen su-anyon-katyon hareketi
(adsorbsiyon-desorpsiyon) “TOPRAK
KIMYASI”ni olusturur.

Su her zaman vardir. Cok kuru
kosullarda bile kil yuzeyleri ince
bir su filmi ile kaplidir. Bu killerin
h suyu buharlagsma ve

: yercekiminden daha buyuk bir
< 0.0001 inch > giicle tutmasindan kaynaklanir.




Toprak Reaksiyonu
(toprak pH’si veya tepkimesi

Topragdin asitligini-alkaliligini veya notr oldugunu ifade eder.
H* ve OH- iyonlari konsantrasyonlarinin bir fonksiyonudur.

pH bir ¢cozeltideki H* iyonlarinin tersinin logaritmasidir. Benzer
olarak pOH ise OH- iyon konsantrasyonunun tersinin logaritmasidir
pH+pOH= 14 oldugundan toprakta pH<7 kosulu asit; pH=7 kosulu
notr ve pH>7 kosulu alkalin olarak ifade edilir.

Tarim topraklarinin pH sinirlari genellikle 5-8.5 arasinadir. Nadiren
3.5’a duser (Karadeniz Bolgesi Ordu topraklari pH 3.5-4)

Potasiyel asitilik; Kolloidal ylzeyler (kil) Gzerinde adsorbe edilmis H
ilyonlarindan dolayl meydana gelen asitlik

Aktif asitlik; toprak ¢cozeltisinde bulunan H iyonlarindan dolay:
meydana gelen asitlik

Potansiyel-aktif asitlik arasindaki denge topragin TAMPONLUK
ozelligini olusturur.



ASIT YAGMURU BIiR HEYKELE BUNU YAPABILIYOR ISE
TOPRAGA NELER YAPABILIR?




Topragin Redoks Potansiyeli
(oksidasyon-reduksiyon)

\ﬁ_; Denitrifiers

N,
Mﬂzoz Manganese reducers

Post-Oxic e

Fe(OH); Iron reducers

Fe2+! 2

S04 sylfate reducers
sulfidic B o
% Methanogens
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. Arazi Yetenek Siniflari
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Tarim Alani Cayir

Egim>%20 " Egim % 10 - 20 Egim % 0 - 10 Egim %0-2

20,2 Mil. Ha. 21,7 Mil. Ha. 26,5 Mil. Ha. Toplam: 77,8 Mil.Ha.

V- VI - VI -1 -1 -1V '




TOPRAK CANLILARI (edafon)
Toprak Faunasy Toprak Florasy
/\ Protista (mikroorganizmalar)
Cok hucreliler Tek hicreliler /\k\
(Metazoa) (Protozoa) Yuksek protistler AlcaK protistler

Mantarlar Algler  Bakteri ve Mavi
aktinomisetler algler




