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Fotosentez: Kolorofil iceren yesil bitkilerin 1s1k enerjisi ve suyu
kullanarak havanin CO,'ni karbonhidrata donusturerek bitki

biyokutlesi uretmesi-
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1) Isik tepkimeleri: Su ve 1S1k enerjisi
varliginda suyun fotolize olur ve
karanlik asamada kullanilacak

metabolik enerji (ATP, NADP-H)
elde edilir

2) Karanlik tepkimeleri: Isikh donemde
elde edilen ATP+NADPH

> kullanilarak atmosferden alinan

CO,, sekere donusturulmus olur.
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CALVIN BENSON DONGUSUNUN GiRDILERI

NAD: (nikotinamid adenin dinukleotit) indirgenme-ylikseltgenme reaksiyonlarinda elektron tasir, glikoliz-sitrik

asit dongulerinde kullanihir

NADPH: NAD’in indirgenmesiyle NADH; pentoz-fosfat yolu ile NADPH uretilir (niikleik ve yag asidi sentezinde

Kullanilir)

Fotofosforilasyon: ADP ve inorganik fosfat
kullanilarak ATP Uretilmesi

ATP: hucre i¢i biyokimyasal reaksiyonlar
icin gerekli olan kimyasal enerjiyi tasir
F.sentez ile olusan seker bilesigi 3
karbonlu olan bitkiler “C3”; 4 karbonlu
olanlari “C4” ve “Crassulacean” asit
mekanizmasi ile seker olusturanlar “CAM”
bitkileri

Dunyadaki bitkilerin %85’i Kalvin Benson
dongusu ile calisan C3 bitkileri
C4 bitkileri tropik-sicak Ulkelerin yuksek

f.sentez yapan-fazla karbon baglayhan
bitkileri

CAM bitkileri genelde ¢ol vb ortamlarda
(%10-15)



Fotosentezin onemi

Bitki organik maddesi (biyokutle) Uretimi

Biyokutle uretimi boyunca dis ortamdan farkli duzeyde alinan
elementler

Vejetatif-generatif gelisme

Dokuz makro element (C-H-N-O-S-P-K-Ca-Mq)

Sekiz mikro element (Fe-Cu-Mn-Mo-Zn-B-CI-Ni)

Mavi renkli olan elementler fotosentez sureclerinde gorev alir
(klorofil olusumu, elektron tasima vs.

Dogrudan etkili olmasa da diger bazi elementler fotosentezde
gorev alan elementlerin bitkiye alinimini etkiler (antagonistik-
sinerjistik etki)









En yaygin neden

Demir eksikligi: Demir, 6ztimleme (fotosentez)
yapan yesil pigmentlerin, klorofilin yap1 tasidir.

Ayrica, solunumu ve madde degisimini
(metabolizma) etkileyen enzimler icin de mutlak

gereklidir.




Toprak reak

Demir, 6,5-6,7 pH'nin
uzerinde, ozellikle notr ve
alkalin topraklarda
¢oziinemez formlara
dontiismeye baslar, bitkiler
tarafindan alimi zorlasir.
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Petunya’da yuksek toprak pH’sina bagh
Fe klorozu



Diger elementlerle iligkisi

Cinko, bakir ve manganin fazlaligi, demirin
bitki tarafindan alimini engelleyerek,
kloroza yol agar.

Asir kirec ve kiil, yetersiz potasyum veya
fosforca zengin giibrelerin fazla kullanimi
da kloroz nedenleri arasindadir.



Cevresel etmenlerle iliskisi

Distik sicaklik, yetersiz havalanma, sinirh
kok gelisimi, toprak tuzlulugu ve demirin
kendi eksikligi, klorozun diger nedenleri
arasinda sayilabilir.



Kukurtdioksit (SO,)-kloroz iligkisi

« Stoma yoluyla giren SO,, toksik bir bilesik olan sulfite daha sonra da
sulfata okside olur. Biriken SO, miktarina gore kronik (gelisimi
engelleyici) veya akut (oldurtcu) etki olusur.

« SO, kloroplasti pargalar; ve klorofilin yapisinda bulunan demir ile
reaksiyona girerek klorofili ayristirir ("klorofil zehiri®).

« S0O,, bazi enzimlerin bilesimini bozar; metabolik olaylari engeller;
boylelikle oksidasyon ve reduksiyon reaksiyonlari ile protoplazmayi
tahrip etmektedir.

« Butun bu etkiler neticesinde, yapraklardaki hicreler toplu halde
olmekte; yapraklarda renksizlik, sararma veya kizarmalar meydana
gelmekte ve zarar goren yapraklar erkenden dokulmektedir

Elkoca, 2002. Hava Kirliligi ve Bitkiler UzerindekiEtkileri. Atatiirk Uni. Zir. Fak. Dergisi



En sik goruldugu bitkiler

Acelya, hus, gardenya, giil, cam, kavak, orman giili,
sogiit, mazi, servi, salkim (yalanci akasya), ardic, simsir,
kamelya, leylak, cogu mese tiirii, ¢inar, japon elmasi,
karaagac, ceviz, ortanca, akcaagac.
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Belirtileri

Diistik demir, agac ve calilarin ozellikle gen¢ yapraklarinda
kismen ve timden sararma, yetersiz gelisme ve 6liim, erken
yaprak dokiimii, dallarda kivrilma, siis bitkilerinde cicek
veya meyve olusturamama gibi sorunlara yol acar.

[k g6zlenen belirti, damar aralarinda yapragin solgun, sar1
veya yesilimsi sar1 renk almasidir.

Yapraklar1 kurutacak asamada yogun eksiklik, genc
stirginlerde uc yanmasi ve kivrilma ile kendini gosterir.
Orta yash ve yasli dallarda heniiz sorun goriillmez.



Diger klorozlardan ayirt
edilmesi




Yash yapraklarda Zn-Mn
_eksikligine kloroz
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Antirrhinum lesser
(aslanagzi veya dana burnu)

Citrus




Giderilmesi

Dogrudan bitkiye uygulanabilecegi gibi,
topraga da bir demir tuzu eklenebilir. Bu
ikinci yol, daha uzun siire etkili olur.

Yapraklar1 mumlu veya tiiylii olan bitkilerde
yapraklara demir uygulanmasi, cogu kez
olumlu sonu¢ vermez.



Cesitli demir bilesiklerinin toprak pH’sina bagl etkinlikleri

EDDHA: Etilendiamin-N,N'-bis(2-hidroksifenilasetik asit)
EDTA: Etilendiamin tetraasetikasit

HEDTA: Trisodium hydroxyethyl ethylenediaminetriacetate
DTPA: Diethylene triamine pentaacetic acid
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Demir sulfat veya demirli selatlar suda
cozulup, puskurtme yoluyla uygulanabilir.
Selatlar daha etkilidir. Tuzun yapraklara
yapismasina saglayacak bir katki, islemin
basar: sansini artirir.

Bu islem 2-4 haftada bir yenilenmelidir.
Ayrica, ertesi yila yarari dokunmaz.



Uygulama Zamani

Havanin serin, bagil nemin yiliksek oldugu
sabahin erken saatleri veya aksam
alacakaranligi, en uygun uygulama
zamanlaridir.

Cabuk sonuc¢ alinmasina karsin, bu
uygulamanin gelecek mevsime yarari
olmaz.

[Ikbahar sonu veya bu olmazsa sonbahar
basi, en uygun mevsimlerdir.



Yapraktan uygulama




Selatin metali tutusu

. Selat —_— @

Boyle tutulan demir, suyla yikanmaz, bitki ise onu bulundugu yerden alabilir.



Agac govdesine
uygulama

1- Toz Uygulamasi
Agacin govdesinde 0,5-1 cm ¢apli, 3-5 cm
derinlikte yuvalar acilir. Asagi dogru 45° egim
verilen oyuklar, toprak yuzeyinin 30-100 cm
uzerine, spiral seklinde 5-10 cm araliklarla
surdurulur. Icine Fe |l (ferro) veya Fe Il (Ferri)
sitrat doldurulur.

Deliklerin agzi, balmumu, cam macunu, zift gibi
hava gecirmeyen bir macunla kapatilir.




Agac govdesine uygulama

2- Plastik kapsul yerlestirme
Yukaridaki gibi acilan oyuklara, ferrik amonyum
sitraticeren hazir-plastik tupler yerlestirilir. Agzi,
palmumu, cam 'macunu, zift gibi hava
gecirmeyen bir macunia kapatilir.

Bukapsullerdeki minik deliklerden azar azar
sizan demir bilesigi, yaralarin bir yil gibi kisa
surede iyilesmesini saglar.

En uygun mevsim, ilkbahar sonu, yaz
baslangicidir.
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Agaein ok bolgesine demirll gelat uygulaniyer




Topraga uygulama - 1

Toprakta yaklasik birer metre araliklarla, 3-
4 cm capli, 30-40 cm derinliginde cukurlar
sondayla acilir. Iclerine demirli selat
doldurulur.



Topraga uygulama - 2

Uzerindeki tarife gore sulandirilan demir
selat1, nisan sonu, haziran bagi araliginda
topraga pusktrtilerek uygulanir. Toprak
1slak degilse, sulanir.

Birkac hafta icinde sonug veren bu
uygulamanin etkisi 3-4 yil stirer.

Uygulanacak demir selat1 miktari, topragi
alkaliligi arttikca fazlalasir.



Toprak kosullarindan kaynaklanan kloroz

Kloroz; yetersiz akaclama, asir1 nemlilik (yani koklerin
kot havalanmasi) gibi nedenlerden kaynaklaniyorsa,
sorun giderilir. Ornegin asir1 sulamadan kacinilir,
yuzeye suyun c¢ikisini kolaylastiracak hafif egim verilir ve
derinlere kapal1 dren sistemleri yerlestirilir.




