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HAYVANSAL LIFLER
Yapagi: Yapagi, koyunun bir yan urtnudur.

Gunumuzde dunyada farkh tipte yapagi ureten yaklasik
200 kadar saf ve melez koyun irki bulunmaktadir.

Yapagl, koyundan kirkimdan sonra elde edilen kirli haldeki
gomlekteki liflerin tumune denir.

Tekstil sanayinin en onemli urunlerinden birisi olan yun ise
yapaginin yikanmasi ve temizlenmesi sonucunda elde
edilmektedir. Koyunun yabani formlarinda esas olarak kil
ortusu bulunmaktaydi.

Dogal seleksiyon ile birlikte killarin ince, uzun, yumusak ve
stk olmalari yonunde binlerce yil yapilan seleksiyon
sonucunda koyunlar farkl tip ve oranda yapagi ortusune
sahip olmuslardir.



Yapag lifi, lulesi ve gomleginin olusumu: Folikul ve
liflerin olugumu kKisminda anlatildigi gibi yapag lifi de
esas olarak derinin epidermis tabakasinin malpighi
katinda meydana gelmekte ve dermise dogru buyuyen
primer ve sekonder foliktllerden olusmaktadir.

Koyun irklarina gore degismekle birlikte primer folikuller
embriyonal donemin 30-50. gunlerde maksimum duzeye
ulasirlar.

Buna karsin, 85. gunden sonra primer folikullerin yerine
sekonder folikuller olusmaya baslar ve bu sureg
dogumdan sonraki 4. aya kadar devam eder.

Primer folikuller deri icinde uclu gruplar halinde
bulunurlarken, bunlarin etrafinda cok sayida sekonder
folikul bulunur.

Koyunda kaba ve kemp lifler primer foliktllerden ince alt
lifler ise sekonder folikullerden olusmaktadirlar.

Olusan yapag! lifleri, daha sonra bir araya gelerek fitilleri,
fitiller lulecikleri, lulecikler luleleri, lUleler ise yapagi
gomlegini olusturmaktadir.



Yapag: lifinin histolojik yapisi: Yapaglr gomlegini
meydana getiren lifler kutikula, korteks ve medulla olmak
uzere uc farkl hlstolouk tabakadan meydana
gelmektedir.

* Medulla tabakasi ince liflerde bulunmayip, kaba ve kalin
yapagi liflerinde bulunmaktadir.

Yapag lifinin kimyasal yapisi: Diger hayvansal lifler gibi
yapag! lifleri de esas olarak protein yapisinda olan
keratinden olusmustur.

« Keratin tuy, boynuz ve tirnak gibi diger hayvansal orijinli
maddelerinde esasini teskil eder.

« Keratinin icerdigi, en onemli bilesen sistin aminoasidi
olup, sistin aminoasidinin de icerdigi esas element
kukurttur.

« Kukurt ayrica yapagida bulunan diger bir aminoasit
metioninde de bulunmaktadir.

« Keratin igerdigi kukurt miktari genellikle sabit oldugundan
temiz bir yapagidaki kukurt elementinin orani yaklasik
%3-4 kadardir.



Yapagl yagi: Yapag! yagdi, yapagl folikullerinde yer alan
yag bezlerinden salgilanir.

« Ozgll agirligi 0.944-0.947, erime noktasi 37-38°C’dir.

 Yapag! yagl esas olarak; yag asitleri ve alkollerden
olusmaktadir.

 Yapag! yagi, yapagi gomlegindeki fitil ve lulelerin
olusumu, lifin cevresel etmenlere karsi korunmasi,

derinin  yumusamasi ve yapaginin kecelesmesinin
onlenmesinde onemli rol oynamaktadir.

* Yapag! yaqgl, ince yapagih koyun irklarinda kaba yapagili
koyun irklarina gore daha fazla bulunmaktadir.

« Tasfiye edilmis yapagi yagina Lanolin denmektedir.

 Lanolin kolesterol esterlerinin  karisimi olup, Iluks
sabunlarin, makyaj kremlerinin ve vyagli boyalarin
uretiminde kullaniimaktadir.



Yapagi teri: Ter bezlerinin salgisidir.

Bilesiminde yag asitleri ile birlikte sodyum, kalsiyum,
magnezyum tuzlart ve sulfat ve karbonatlar
bulunmaktadir.

Ter, yapagida yer alan sistin glbl aminoasitlere gunes
|§|nlar|n|n tesir ederek asit (H,SO,) olusumunu ve buna
bagli olarak da yapagi iarakterlnln bozulmasini
onlemektedir.

Cunku basta potasyum tuzlari olmak Uzere terin iginde
bulunan maddeler asitli maddeleri notralize ederek lifin
zarar gormesini onlemektedir.

Yine ter, gerek koyunun vucut hareketinin
dlizenlemesine gerekse yapagi elastikiyetine yardimci
olmaktadir.



Yagilti (Yaghti): Yagilti, yapag! yaginin suda erimeyen ve
terin suda eriyen kismindan meydana gelmektedir.

Yapag! yaginda bulunan stearik ve oleik asitlerin oranlari
yagliti kalitesini etkilemektedir.

Oleik asidin yuksek oranda bulundugu yapagilarda yagilti
daha yumusak olmakta ve yikama ile kolayca
giderilebilmektedir.

Bu durum oleik asidin potasyumla Dbirleserek sabuna
cevrilebilmesinden kaynaklanmaktadir.

Bu sekilde yagiltt daha duguk 1si derecelerinde kolayca
yikanabilmekte ve lifler zarar gormektedirler.

Stearik asidin fazla bulundugu yapagilarda eger potasyum
tuzlarl da az ise o zaman yagilti sertlesmekte ve bir regine
Kivamina benzemektedir.

Bu durumdaki kotu yagiltilara sahip yapagdilarin yikanmalari
guc oldugundan, yikama esnasinda yuksek isi derecelerinde
sabun guclid bazik maddelerin kullanimlarina bagl olarak
yapag! liflerinin fiziksel ozellikleri bozulabilmektedir.

Bu nedenle sert yapidaki yaglitilar istenmezler ve elle temas
edildiklerinde sert ve yapiskanlik hissi verirler.



Yapaginin kalite ozellikleri

Yapagl miktari: Koyunlardan irk, yas, cinsiyet, beslenme, vucut
agirligr ve cusse gibi faktorlere gore degismekle birlikte 2-5 kg
arasinda kirli yapagi elde edilmektedir.

Lif capi: Yapagdinin en onemli ozelligi lif ¢api, sortiman (kalite)
tayininde onemli duzeyde rol oynamaktadir.

Lif capi kaba yapagilarda genellikle 10-70 mikron, ince yapagi da
iIse 10-30 mikron arasindadir.

Yapag! kalite (sortiman) tayininde birgok ulkede farkli sistemler
uygulanmaktadir.

Gunidmuizde en yaygin olarak kullanilan sistem Ingilizler tarafindan
gelistirilen Bradford (Spinning Count) sistemidir.

Bu sisteme gore kalite siniflarinin ayriimasinda yapagi sortimani
yumak sayisi ile gosteriimekte ve bir pound (libore=453 g) temiz ve
yikanmis bir yapagidan, Ingiliz bukme usull ile 560 yarda (512 m)
uzunlugunda elde edilen yumak sayisi (tops) bir “S” ile ifade
edilmektedir.

Buna gore; Kkalitesi belirlenecek yunin 453 g'dan 512 m
uzunlugunda elde edilen yumak sayisi 60 tane ise yunun kalitesi 60’
S, eSIde edilen yumak sayisi 50 tane ise bu durum da yunun kalitesi
50°S'tir.

Bu sistemde 5 cm’den daha kucuk lifler tarama esnasinda
dokulmektedir.



Sortiman sistemlerine gore siniflar ve
uzunluk ve incelik degerleri

Ingiliz Bradford| ABD Kan Dereceleri |Alman Harf|Uzunluk (cm)|Incelik (Mikron)
80’ S En ince (very fine) AAAAA 2-3 <18
70° S Ince (fine) AAAA 3-5 19-20
64’ S Orta ince (fine medium)|  AAA 5-8 21-22
62’ S Yiiksek yarim kan AA 6-8 23-24
60’ S Yarim kan (half blood) A 8-10 25-26
58’ S 3/8 Kan AB 10-12 27-28
56’ S Yiiksek Y4 kan B 10-12 29-30
50° S Ya kan C 12-15 31-37
48’ S Ya kan D 12-15 38-45
46’ S Diisiik Y4 kan E 15-18 46-60
44’ S Adi (common) EE 16-18 61-62
40’ S Kaba kil F 18-20 >62




« Uzunluk: Yapag! sortimaninin belirlenmesinde
uzunluk incelikten sonra esas alinmaktadir.

« Tekstil endustrisinde yapagi lifinin  uzunlugu
kullanim yerine gore degismektedir.

« Streichgarn (yun ile karisik) ipliklerin tGretimi icin
esas olarak taranmamis ve 100 mm’ye kadar
uzunluga sahip lifler kullanilirken, kamgarn (saf
yun) tipi iplik uretiminde 100 mm’den daha fazla
uzunluktaki yapagi lifleri kullaniimaktadir.



Kivrim: Yapagi lifinin onemli bir o6zelligi de kivrimdir.

Yapag! liflerinde normal, yuksek ve duz (yassi) olmak
uzere uc¢ kivrim tipinin bulunmasina karsin, bu tipler
arasinda gecit sekilleri de gorulmektedir.

Medullasiz ince alt yapagi liflerinde kivrim sekli genellikle
normal (a=b) olup, kivrimin genisligi (a), yuksekligine (b)
esittir.

Bu kivrim tipi esas olarak bir yarim daire seklindedir ve
daha ¢ok cuha tipi yun veren Merinoslarda gorulur.

Gegit ve kaba ust liflere sahip yapagilarda ise genel
olarak duz (yassi) kivrim tipi gorulur.

Turkiye yerli koyun irklarinda genel olarak duz (yassi)
veya dalga (acik) tipli kivrimlar gorulmektedir.



Bununla birlikte Karayaka koyun irkindan elde edilen
yapagilar gibi cok kaba yapagilarda asiri duz (yassi)
Kivrim sekli gorulmektedir.

Yapag! lifindeki kivrimin tipi kadar say1 da onemlidir.

Gunkl yapaginin birim uzunlugundaki kivrim sayisi esas
olarak yapaginin inceligi ile iligkilidir ve kivrim sayisi
inceligin gostergesi olarak kabul edilebilir.

Yapagi! da kivrim sayisi ile incelik arasinda genel olarak
yuksek derecede negatif iliski soz konusudur.

Buna gore yapagida kivrim sayisi arttikga yapagi lifi cap!
azalmakta yani incelesmektedir.

Genel olarak yapaginin 1' S derecede kalinlasmasi, her
cm uzunlukta kivrimin bir adet azaldigini gostermektedir.



Mukavemet (Saglamhlik): Mukavemeti yuksek olan
yapagilardan saglam kumaslar uretilmektedir.

Diger hayvansal liflerde oldugu gibi yapagi liflerinde de mutlak
(kopma) ve rolatif (nisbi) olmak uzere iki tip mukavemet
bulunmaktadir.

Farkli koyun irklarindan elde edilen yapagilarda kopma ve
nisbi mukavemeti de farklilik gostermektedir.

Yine, yapag! liflerinde kalinlik arttikca, yani kabalastikca,
mukavemette artis gostermektedir.

Elastikiyet (% uzama kabiliyeti): Diger hayvansal liflerle
karsilastirildiginda yapagi lifleri daha fazla uzayabilmektedir.

Farkl koyun irklarina ait yapagilar, sekillerinde herhangi bir
bozukluga ugramadan %20-50 oraninda uzayabilmektedirler.

Uzama yetenegi 1yi olmayan yapag! liflerinden uretilen
kumasglardan vyapilan elbiselerin oOzellikle diz ve dirsek
yerlerinde hizli bir asinma ortaya ¢ikmaktadir.

Cunku yapag! liflerinde elastikiyet arttikca kopmaya karsi olan
direncleri de yukselmektedir.



Yaylanma (Rezilyans=esneklik): Esnekligi iyi olan yun yavas
bir sekilde orijinal halini alir.

Esnekligi kotu olan yun ise avug acildiktan sonra eski bigimini
alamaz.

Yapaginin esnekligi tekstil endustrisinde onem tasimaktadir.

Esnek olan yapagilardan elde edilen guhalarda olmayanlara
gore daha iyl hav elde edilmekte ve diger kumaslar bigcimlerini
uzun sure koruyabilmektedirler.

Esnek olmayan yapagidan bicimli ve dokumlu elbiseler
yapilamamakta, elbiseler cabuk burusmakta, diz ve dirsek
yapmakta ve lyi utt tutmamaktadirlar.

Esneme kabiliyeti dosemelik kumas ve hali Uretiminde
kullanilacak yapagilarda daha cok tercih edilmektedir ve kaba
k?rlglk yapagilarin esnekligi ince yapagilara gore daha yuksek
olmaktadir.



Kecelenme yetenegi: Tekstil sanayinde bazi 0zel paltoluk
kumaslarin ve battaniyelerin uretimiyle birlikte, sapka ve

kece uretiminde yapagl liflerinin kecelenme
yeteneklerinden yararlaniimaktadir.
Yapag! liflerinde kecelenmenin  yuksek derecede

saglanabilmesi icin liflerde pulcuk ve kivrim sayisinin fazla,
inceligin yuksek ve lule uzunlugunun yuksek olmasi ile
birlikte basing, 1s1  ve rutubetin yuksek olmasi
gerekmektedir.

Yapagi liflerinin kecelenmede hacimlerinin kugulmesine
karsin, yogunluklari artmaktadir.

Kirli yapagilarin yikanmalari ile c¢ile ve topslarin
boyanmalari esnasinda kegelenme ortaya c¢ikabilmektedir.

Bu durum yapag: liflerinin hareket etme oOzelliklerinden
kaynaklanmaktadir.

Buna karsin, bu uygulamalar esnasinda basing
olmadigindan dolayi tam bir kecelesme gerceklesmemekte
esas olarak lifler sivi ortamda hareket etmektedirler.



Sekil alabilme yetenegi: Tekstil sanayinde ozellikle
kumas ve cuha uretiminde yapagi liflerinin sekil alabilme
yetenekleri de onemlidir.

Sekil alabilme yetenegi yapag: liflerinin belirli 1s1 ve su ile
verilen sekillerini koruyabilmeleridir.

Elastikiyeti yuksek olan yapagilar su emdikten sonra
daha iyi sekil alabilmektedirler.

Yumusaklik: Yapagi liflerinin yumusak olmalari ipliklerin
tarama ve bukulme yeteneklerini etkilemekte ve
yumusak yapagilardan daha rahat giyilebilen elbiseler
uretilmektedir.

Yumusaklik yapaglya el ile temas edilince
anlasilabilmektedir.

Ince yapagilar, kaba kalin yapagilara gore genellikle
daha yumusaktirlar.



Sikhik (yogunluk): Yapagi lifinin yapisal yogunlugu esas
olarak korteks tabakasinin molekuler dizilisi ve lifte yer alan
diger elementlerin agirligi ile iligkilidir.

Yapag! tekstilde kullanilan en hafif hayvansal liflerden
birisidir.

Medullasiz yapagida ozgul agirlik yeniden kazanilan rutubet
oraninin %0 olmasi durumunda 1.304, %12 olmasi
durumunda ise 1.313’dur.

Yapag! lifinde medulla orani artikca ozgul agirhgi
dusmektedir.

Yapagi liflerinin gomlekteki yogunluklari ise birim (1 cm?)
deri alaninda bulunan foliktl sayisi tarafindan belirlenmekte
ve Kirli yapagi agirligini dogrudan etkilemektedir.

Ince yapagili koyun irklarinda yapagl yogunlugu kaba
yapagil koyunlara gore daha fazla olmaktadir.

Koyunun vucut bolgeleri arasinda da yapagl sikligi
bakimindan farklilik bulunmaktadir.

Koyunlarda omuzdan but bolgesine dogru gidildikce
iInceligin azalmasina bagli olarak yapagi sikhgr da
azalmaktadir.



Renk: Renk, yapaginin pazar fiyatinin belirlenmesinde son
derece onemli bir rol oynamaktadir.

Beyaz rengin diger renklere kolayca boyanabilmesi
nedeniyle tekstil sanayinde yapaginin esas olarak beyaz
renkli olmasi istenmektedir.

Diger hayvansal lifler de oldugu gibi yapagida da renklilik
daha ¢ok genetik yapi tarafindan kontrol edilmektedir.

Koyunlarda genel olarak beyaz rengin kahve ve siyah
renge dominant olmasina karsin, bazi koyun irklarinda
siyah renk beyaz renge dominanttir.

Beyaz renkli yapagili koyunlarda belirli oranlarda siyah
lifleri de bulunabilmektedir.

Bu durum esas olarak bas bolgesinin tamamen siyah renkli
liflerle ortulu ve bas, yuz ve kaburgada lokal olarak siyah
renkli liflerin bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Bir yapagi elyafi uzunlugu boyunca siyah oldugu gibi belirli
oranlarda siyah ve beyaz renklerde tasiyabilmektedir.

Bazi durumlarda ise dip ve uc kisimlari siyah renkli iken,
orta kisimlar beyaz renkli olabilmektedir.



Parlakhk: Parlaklik yapagi liflerinden elde edilen
urunlere canllik ve guzel gorunus kazandirmasi
nedeniyle, yapaginin pazar fiyatini yukseltmektedir.

Diger hayvansal liflerde oldugu gibi yapagi liflerinde de
parlaklik Uzerine kutikula hucrelerinin  buyuklukleri
etkilidir.

Kutikula hucreleri ne kadar buyuk ise lifin parlakligi da o
olcude artmaktadir.

Bu nedenle kalin yapagi lifleri ince yapagi liflerine gore
daha parlak gorunurler.

Yine kemp lifler, pulcuk yuzeyleri puruziu oldugundan,
daha donukturlar.



Hararet (Isi) ile ilgili ozellikler: Yapag liflerinin 1siyi
lletme yetenekleri cok yavastir.

Bu nedenle yapagi atesle temasi halinde cabuk alev
almaz ve alev ¢ikartmadan yanar.

Buna karsin, alevle temasin kesilmesi durumunda ise
yanma durur.

Bu durum esas olarak yapagi liflerinde bulunan
hucrelerin hava ile dolu olmasindan kaynaklanmaktadir.

Yapag! lifi, bu dokusal o0zelligi nedeniyle elektrik akimini
da cok agir iletir.

Yapag! yandigi zaman ozel kotu bir koku cikartir ve
yanmanin durdugu yerde u¢ kisimlarda boncuk gibi
komur tanecikleri olusur.

Bu ozellikler yapaginin diger maddelerden ayirt
edilmesine yarar.

Yapag! normal i1sidan etkilenmedigi icin uzun zaman
saklanabilir.

Yapag! yuzeyindeki isiyi havaya yavas bir sekilde
verebllir.



Yapagidan yapilmis yunlu kumaslar da yuzey Isisi havanin
Isisindan vyaklasik bir derece yuksek oldugu zaman
kumastan havaya is1 verilmesi gerceklesir.

Yapaginin hava gecirebilme yetenegi ¢cok yavastir.
Bu nedenle yapagidan yapilmis yunlu kumaslar vucudun

sicak havasini dis ortama, digs ortamin sicak ve soguk
havasini ise i¢ ortama yani vucuda ¢ok yavas liletirler.

Bu ozellikleri nedeniyle yunlu kumaslar kisin daha sicak
tutarlarken, yazin serinletirler.

Ozellikle sicak bdlgelerde yasayan bazi insanlarin yaz
aylarinda vyunlt giysileri giymeyi tercih etmeleri bu
nedenledir.

Yapaginin isi ile ilgili diger bir ozelligi ise i1s1y1 degistirebilme
yetenegi olup, bu ozellik nem (rutubet) kazanma yetenegi
lle dogrudan iliskilidir.

Yapagi nem emdigi zaman isisi azalmakta, kaybettigi
zaman ise artmaktadir.

Bu nedenle oOzellikle yazin giyilen yunlu kumaslar nemi
cabuk emerekte vucut Isisinin  dusmesine neden
olmaktadirlar.



Nem emme yetenegi: Yapag! higroskopik madde olup,
diger liflere gore nem emme yetenegi daha yuksektir.

Yapag! liflerinin nem emme yetenekleri Uzerine dis
ortamin 1S1 ve nem orani, yapaginin dis ortamda kalis
suresi ve yapaginin bulunus sekli gibi faktorler etki
etmektedir.

Yapagilar agirliklarinin genel olarak %30-40"1 kadar su
emebilirler.

Suyun emilmesi kisa zamanda gercgeklesirken, tekrar
geri verilmesi daha fazla zaman icinde
gerceklesmektedir.

Kirkimdan sonra balyalanan kirli yapagilar bulunduklari
yerin nem ve IsI durumuna gore yaklasik birkac hafta
icerisinde agirliklarinin  %7-10'u kadar artar veya
azalirlar.

Bu durum vyapaginin nem emme yetenegindeKi
farkhliktan ileri gelmektedir.



Randiman: Yapag! randimani, yapagi ticaretinde diger
ozellikler kadar oneme sahiptir.

Temiz yapagi miktari kirli yapagl miktarina ne kadar
yakin olursa randiman da o olgude yuksek olmaktadir.
Koyunun yapagl gomlegi uzerinde yapagi lifleri, yapagi
yagl, ter, bitkisel madde, toz ve toprak, boya ve cakildak
gibi maddeler bulunmaktadir.

Bu maddelerin yapagi da bulunma oranlari, randimani
olumlu veya olumsuz olarak etkilemektedir.

Ozellikle temiz yapagilarda yag ve yabanci madde orani
%20-25’i gegmez.
Yag ve kir yapaginin firesini azaltir.

Yapag! lulelerinde derinligin azalmasina bagli olarak
randiman da azalmaktadir.

Bu nedenle uzun yapagili koyunlarda yapag! randimani
daha yuksek olmaktadir.



Bir orneklilik (Uniformite): Diger hayvansal liflerde oldugu gibi,
yapagl gomlegini olusturan liflerinde incelik, uzunluk, mukavemet
ve kivrim bakimindan benzer degerler gostermelerl son derece
onemlidir.

Tum bu Ozellikler bakimindan uniformite tek bir yapagi lifi
boyunca ve gomlek uzerinde incelenir.

Cevre kosullarina bagl olarak incelik lif boyunca degisebilir.
Yapagl gomleginin her tarafinda ise incelik ayni degildir.

Koyunda omuzdan buta dogru gidildikgce Iif inceligi azalmakta
(kabalagsmakta) yani uniformite bozulmaktadir.

Ince yapagili koyun irklarinda incelik bakimindan Gniformite kaba
yapagili koyun irklarina gore daha iyidir.

Lule ve gomlegin uzunluk bakimindan uniformitesi uzerinde irkin
onemli etkisi vardir ve ince yapagili koyun irklarinda yapaginin
uzunluk bakimindan Uniformitesi kaba yapagili koyun irklarina
gore daha iyidir.

Ornegin Merinos irki koyunlarda silindir tipli luler bulunur ve bu
luleleri olusturan lifler genellikle ayni uzunluktadir.

Yine koyunlarda boyun ve omuz bolgesinden but bolgesine
gidildikge lule uzunlugu bakimindan uniformite bozulmaktadir.

Yapagida kivrim bakimindan uniformiteyi oOzellikle kemp ve
medullali heterotip lifler olumsuz yonde etkilemektedirler.



« Dunya yapagi uretimi ve kullanim alanlari: 2003 yili
verilerine gore Dunyada yapagi uretimi yogunluklu olarak
siraslyla Avustralya (545.000 ton), Cin (315.000 ton), Yeni
Zelanda'da (229.000 ton) gercgeklestiriimektedir.

« Turkiye'de gercgeklestirilen uretim miktari ise 38.000 ton’dur.

 Bu ulkelerden ozellikle Avustralya ve Yeni Zelanda da ince
yapagili Merinos koyun irki ve tiplerine dayali koyun
yetistiriciligi oldukca gelismis durumdadir.

* Yapag! dunya tekstil lifi uretiminin yaklasik %5’ini teskil eder.

* Yapaginin kullanim alanlarini lif kalite ozellikleri tarafindan
belirlenmektedir.
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