FOSFOR

Toprakta Fosfor

Fosfor fraksiyonlari ve fosfat mineralleri
~ % 100’ U ortofosfat formundadir
*Toplam miktar % 0.02 - 0.15 arasindadir
-Toplamin buyuk kismi organik formdadir
-mineral topraklarda toplamin % 20-80' i organik bagh P’ dur.

~

Topraklarin P konsantrasyonlari vaslarina baglidir




Fosfor dongusu (units = megatons, 10° tons)

Dokiinti 650
| §i0

Sedimentler

640,000,000




Bitki beslenmesi acisindan 3 temel fosfor fraksiyonu onem tasir;
» Toprak cozeltisindeki fosfor
» Degisebilir fosfor
* Degisemez fosfor

« Topraktaki inorganik fosfor bilesiklerinin cinsi pH' ya baghdir

» Kirecli ve yiksek pH' i (pH>7) Ca-fosfatlar, (APATIT)
« Asit topraklarda (pH<7) Fe ve Al fosfatlar halinde bulunur

Cizelge 13.1. Toprakta 6nemli fosfat mineralleri
Hidroksiapatit Cas(P0O4)30H;3 ClI, CO3
Florapatit Cas(POy)sF
Dikalsiyumfosfat | CaHPO4
Trikalsiyumfosfat | Caz(PO,).

Variscit AlIH2PO4(0OH)2

Strengit FeH,PO4(OH),




 Fosfor adsorpsiyonu, desorpsiyonu ve mineralizasyonu
Toprakta ¢ozunebilir fosfor fraksiyonunu;

- ¢cdzUnebilir Ca- fosfatlar ile adsorbe fosfor olusturur
Adsorpsiyonda pH onemli bir yer tutar;
— pH <ise anyonlar daha kuvvetli adsorbe olur
— adsorbe edici materyalin
tipi, ayrisma durumu ve yuzey alani da etkiler

 Desorpsiyon: toprak pH' sinin OH" (HCO;) iyonlarinca artiriimasi nedeniyle
adsorbe olmus P’ un tekrar toprak (;ozeltlsme salinmasidir (ANYON
ANTAGONIZMI 1)

Gizelge 13.2. Farkl materyallerin fosfor adsorbsiyon kapasiteleri

Adsorbe edici materyal Adsorpsiyon indeksi (¥10 g C)
Taze hazirlanmig amorf Al(OH), 1236

Taze hazirlanmig amorf hidrate Fe-oksit 848

Notr kogullar altinda hazirlanmig Fe-oksit 453

Eski hidrate Fe-oksit 111

Fe-oksit tortulart (agr Lateritler) 21

Kristal gotit 0

Kristal gibsit 0

Kireg (CaC0;) 46




P yarayiglihgini;
 fosfor adsorpsiyonu yaninda
 olusan c¢okeltinin (Ca, Fe ve Al fosfatlar) cozunebilirligi de etkiler

« Fe ve Al oksitlerce ve ayni zamanda kil minerallerince zengin topraklarda
daha ¢ok desorpsiyon s6z konusu iken

« Fakir kumlu topraklarda, kalkerli topraklarda ve 0zellikle organik topraklarda
fosfor cokelmesi basglica soz konusu olur

« Anaerobik kosullarda (Fe*® Gn Fe*?' ye indirgenmesi) yarayish P artar

« Organik madde fosfor adsorpsiyonunu dogrudan ve dolayli olarak etkiler
« Igerdigi P mineralize olur
« Igerdigi inositol fosfatlar P adsorbe eder




» Fosforu ¢ozunur duruma getiren Fosfataz enzimleri ¢ok sayida
mikroorganizma tarafindan yuksek bitkilerin koklerinde uretilirler (6rnegin
Aspergillus, Penicillum, Mucor, Rhizopus, Bacillum, Pseudomonas)

Toprak ¢ozeltisindeki fosfor ve kok ile interaksiyonlari

» Toprakta adsorbe P miktari > yarayish P miktari (100-1000 kat)

-verimli islenebilir topraklarin fosfor konsantrasyonlari distk (10> - 104 M =
0.3ile 3mg kg P)

« O6nemli P formlari HPO,? ve H,PO, iyonlaridir

» Dbu iki iyonun toprak ¢ozeltisindeki oranlari pH' ya baglidir
HPO,2 + H* =2 H,PO,




Bitkilerin P aliminda koklerin ¢ozelti ile temasi onemlidir

Cozeltiden P alindikga kok yakinindaki P konsantrasyonu ile
ana topraktaki P konsantrasyonu arasinda bir fark
(konsantrasyon gradienti) olusur

Bu konsantrasyon farki nedeniyle P iyonlari difUzyon ile koke
hareket eder

Bu ylUzden bitkilerin P alimlarinda fosforun difuzyonu
onemlidir

Kitle hareketi fosforun bitkilerin koklerine dogru tasinmasinda
rol oynayabilir

Ancak toprak ¢ozeltisinde P az oldugundan bunun onemi de
fazla degildir
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Mikorizalar da fosforunun tasinmasinda onemli rol
ustlenebilmektedir fazla yarayislh toprak P' u mikorizanin
gelismesini engeller (CHO kapsami)
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Fosforun alinabilirligi Gzerine kok salgilarinin da onemli etkisi
vardir

Fotosentez Urunleri, asit kleytler, organik asitler

lyon alimi sonucu rizosfer pH’ sinin degismesi de P alimini
etkiler



Bitkinin dusuk P’ a tepkisi: kok gelisimi artiyor




onemli rol oynar
— NO, beslenmesi pH’ y1 A
— NH, ve simbiyotik N, beslenmesi pH’ yi V¥
N H,PO, iyonlari ile degisime girer ve yarayigh P A\

mikroorganizmaler (Aspergillus niger, bazi Penicillum
tarleri) toprak ve gubre fosforunun ¢cozunuarlagunde rol oynarlar

Fosfor aliminda kok morfolojisinin onemi
olabilmesi icin konsantrasyon gradienti onemlidir

« Buyuzden P’ u hizli ve fazla tuketen genaotiplerin P etkinligi onemlidir

— Kilcal kok yogunlugu ve uzunlugu fazla olan genaotipler
— KOk uzunlugu ve kok/govde oranindaki artiglar

— Yesil aksama (govdeye) oranla bitkilerin daha fazla kok olusturmasi ve kok
uzunluklarini artirmasi gibi faktorler

Bitkilerin beslenme ortamindan P alimlarini daha etken yapmalarini
saglamaktadir.



Rizosfer pH'sini NO5-li gubreler arttinir; NH4'lu gubreler dugurdr
e N SR e

Romheld, 1985



Turkiye topraklarinin fosfor durumlari
« Tuarkiye topraklarinda P eksikligi ve artan asiri P gubrelemesi SORUNdur
Turkiye topraklarinin
— Kkireg,
— pH ve organik madde
yonunden sahip oldugu ozellikler P yarayiglihgini sinirlandirir

« Turkiye topraklarinin % 58' inde P yetersiz (6 kg P,O. da!) durumdadir
Cesitli bolgelerden;

— Kapall Havzasi topraklarinin % 21.34' Ginde

— Orta Anadolu’ da celtik tarimi yapilan topraklarin % 25' inde

— Beypazari’ nda havug tarimi yapilan topraklarin % 5' inde

— bitkiye yarayish P Az

— Akdeniz Bolgesi seralarinin topraklarinin % 71' inde yarayish P fazla ve

cok fazla olarak belirlenmistir.

— DURUM COK DINAMIK



Cizelge 13.3. Turkiye topraklarinin tarim bolgelerine gére P (kg P,O dat) dagihmi (%)

Bolgeler

Orta-Kuzey

Ege

Marmara

Akdeniz

Kuzey-Dogu

Guney-Dogu

Karadeniz

Orta-Dogu

Orta-Guney

Toplam

Cok az
<3 kg dal

Az Orta Yiksek
3-6 kg dat 6-9 kg da! 9-12 kg da!
33.59 19.41 9.15
27.26 20.65 11.05
19.22 16.09 12.56
24.59 20.31 12.55
27.84 15.47 9.79
31.13 15.41 6.81
23.90 11.29 7.33
27.84 12.52 5.11
26.61 18.38 11.18
26.74 17.19 9.65

Cok yiiksek
>12 kg dat




