Bitkide Fosfor
Fosfor alimi ve tasinimi
Kok hcreleri ve >
ksilem 6zsuyunun P kapsami > toprak ¢ozeltisinin P kapsami (100-1000 kat)

e P alimi aktif alim seklinde gerceklesir
e Aktif alim acgisindan bitki tiir ve gesitleri arasinda farkhhklar vardir

Cizelge 13.4. Misir genotiplerinin uygulanan P diizeylerine bagli olarak P konsantrasyonlari ve kapsamlarindaki degisimler

Fosfor konsantrasyonu, (%) % Artis
Cesitler PO P50 P100 P50 P100
Furio 0.13 0.23 0.28 76.9 115.4
Riogrande 0.15 0.24 0.29 60.0 93.3
Sele 0.13 0.15 0.28 15.4 1154
DK 743 0.13 0.19 0.24 46.2 86.6
Helix 0.14 0.23 0.26 64.3 85.7
Missouri 0.14 0.17 0.23 21.4 64.3
Betor 0.15 0.23 0.31 53.3 106.7
Poker 0.12 0.20 0.26 66.7 116.7

Fosfor kapsami,(mg bitki -1)

Furio 1.27 2.39 3.02 88.2 137.8
Riogrande 0.71 2.35 3.45 231.0 385.9
Sele 0.94 1.28 3.47 36.2 269.1
DK 743 0.96 2.28 2.62 137.5 172.9
Helix 1.10 1.98 3.72 80.0 238.2
Missouri 1.04 1.79 2.46 72.1 136.5
Betor 0.92 1.68 1.98 82.6 115.2

Poker 0.71 1.82 3.54 156.3 398.6
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NO, ve SO,” In aksine P bitkide indirgenmez
Okside fomlarda bulunur

P bitkiler tarafindan alindiktan (fizyolojik pH araliginda H,PO,’) sonra
einorganik fosfat (Pi)
eesterlesmis hidroksi gruplarin karbon zincirlerinde basit fosfat esterler
eenerjice zengin fosfat baglari tarafindan diger fosfatlara baglanmis
olarak bulunur

Fosforun enerji transferindeki roli

Enerjice zengin pirofosfat (=) baglari »ATP - (hidroliz) 30 kJ

Pirofosfat baglarinin sentezi icin enerji;
® Fotosentez ®Solunum
®Karbonhidratlarin anaerobik parcalanmasindan saglanir

Boylece ATP icindeki enerji;
® Aktif iyon alimi ®Organik bilesiklerin sentezi
gibi enerji gerektiren ¢esitli proseslerde kullanilir



e Bu tir proseslerde fosforilasyon reaksiyonu ile ATP' den bir fosforil grubu baska bir
bilesige gecerek enerji saglar

Fosfat esterler parcalanma ve metabolik biyosentezlerde gereklidirler
ve yapilari dogrudan hicrelerin enerji metabolizmalari ve enerjice
zengin fosfatlar ile ilgilidir

P’ un metabolizmadaki en 6nemli islevi enerji transferini saglayan
PIROFOSFAT baglari olusturmasidir

Ayrica; ® sakkaroz sentezlenmesinde gerekli olan UDP
® fosfolipit sentezinde gerekli olan CTP

@®selliloz olusumu icin gerekli olan GTP
gibi bilesikler ATP' ye benzer bilesiklerdir ve hepsi de P igerirler



Nisasta sentezini etkiler;
— Pi/trioz P orani A\ ADP-glukoz pirofosforilaz enzim aktivitesi durur
— Trioz P salinimini P tasiyicilari kontrol eder
— P noksanliginda kloroplastlarda nisasta birikir
— Fotosenteze oranla govde gelisimi daha ¢ok azalir




ATPaz’ larin aktivitesi ve enerji transferi
— Ca, Mg ve K gibi besin maddeleri gibi bir cok faktor tarafindan etkilenir

ATP, UTP, GTP ve CTP

— RNA ve DNA sentezlenmesine katilir
* DNA kalitsal ozelliklerin tasiyicisidir
* RNA ise protein sentezinde fonksiyonlara sahiptir

Inorganik fosforun bitkide dagilimi ve diizenleyici rolii

* Bir cok enzimde, inorganik P (Pi) ya substrat ya da son Grindur
(6rnegin, ATP = ADP + Pi)
* Ayrica bazi 6nemli enzim reaksiyonlarini kontrol eder, bu enzimler;
fosfofruktokinaz = meyve olumu
Bitkide P ;
— vyeterli ise vakuollerde birikir (% 85-95)
— noksan ise vakuolden sitoplazma ve kloroplasta gonderilir (% 100)

Fotosentezi etkiler; 1-1.4 mM Kkritik 2-2.5 mM optimum



P’ un bitkide fraksiyonlari;
& uygulanan P arttikca vejatatif bitki organlarindaki P fraksiyonlari da artar

Cizelge 13.5. Uygulanan fosforun tiitlin yapraklarinda P fraksiyonlarina etkisi

P uygulamasi | Yaprak kuru agirhgi
(mg ) (9 yaprak)
0.82
1.08
1.10
20 1.06

Canli hiicrelerde polifosfatlar seklinde depolanir
M Pirofosfat baglari, ATP, Eneriji !!!
Generatif organlarda fitatlar seklinde bulunur
M Fitat; fitik asitin tuzudur (miyoinozitol 1, 2, 3, 4, 5, 6-heksakisfosfat)
WK, Ca, Mg icerirler, Fe, Zn’ ya affinitesi yuksektir

Baklagillerde toplam P’ un % 50’ si
Tahillarda % 60-70’ ini
Bugday kepeginde % 86’ sini
Yumru bitkilerinde % 15-23’ tinu olusturur




W Generatif organlarda, K, Mg ve bazen de Zn, Ca' un depo yerleridir
» Agir metallere (Zn, Fe) yliksek ilgisi detoksifikasyon
M fitik asit topraklarin organik P fraksiyonlarinda da bulunur

Fitatlar, tohum ¢cimlenmesinde 6nemli rol oynar

Fitatlar parcalanarak genc fideciklere (Fitataz enzimi)
efosforilasyon ve protein sentezi icin Mg
ehiicre buylimesiicin K
entkleik asit ve htcre zari olusturulmasiicin P saglar



Cizelge 13.6. Cimlenme siresince ¢eltik tohumlarinin P fraksiyonlarindaki degisimler

P fraksiyonlari (mg g)
Gimlenme Uresi Fitat Lipid inorganik | Ester RNA+DNA
(saat)
0 2.67 0.43 0.24 0.078 0.058
24 1.48 1.19 0.64 0.102 0.048
48 1.06 1.54 0.89 0.110 0.077
72 0.80 1.71 0.86 0.124 0.116

* Fitat parcalanma oranini inorganik P kontrol eder

* Fitatlar insan sagligi ve beslenmesinde de 6nemlidir (Zn/fitat orani !1!)
P uygulamasi, bitki biiylimesi ve bilesimi;

* Vejetatif donemde optimum P % 0.3-0.5 (K.M.)

« >%1P (K.M.) toksiklik olusur (cesit farkliligi var)



P noksanliginda;

— vyaprak yluzey alani, baylimesi ve sayisi azalir

— hiicre ve yaprak bluytumesi klorofil ve kloroplast olusumlarina gore geriler

— genellikle klorofil icerigi artar ve yapraklar koyu yesil renk alirlar

Cizelge 13.7. Soyada karbonhidrat ve P konsantrasyonu ile degisik bliylime parametrelerine P noksanhginin etkisi

Yiksek P Dusuk P
Parametreler
Yaprak alani, dm? 12.1 1.8
Yaprak sayisi 7 4
Govde/kok kuru madde orani 4.2 1.0
Klorofil, mg dm- 3.02 2.80
Yapragin Pi icerigi 4.43 0.28
P.. Mg g, kuru madde 2.44 0.59
Toplam P
Govde ve yaprak sapl 5.84 1.14
Kok 10.54 1.29
Toplam kok P/Toplam govde P 0.54 1.57
Yaprak karbonhidratlari Nigasta 0.4 12.8
(g m=2, yaprak) | Sakkaroz 0.7 0.2
Kok karbonhidratlari Nisata 23 160
(mg g taze ag.) | Sakkaroz 16 177




govde blyumesi daha az etkilenir

govde/kok orani diiser (CHO koke tasindigi icin)

M| Fastlyede bu oran P noksan bitkilerde 5.0' dan 1.9' a diiser

W Mg noksanliginda kok gelisimi azalir ve oran 10.0’ a kadar artar
P noksanliginda kok morfolojisi modifiye edilerek P alimi artirilir

Fosfor Noksanligi
— Tanisi zordur
— Bitki normal goriinebilir
— Sebzelerde kritik konsantrasyon < % 0.2’ dir
— Mutlak P noksanligindan bahsedilemez;

X Toprak, iklim, genetik faktorler vb P alimini engeller

Topraklarda P;
— Ca, Fe, ve Al fosfatlar
— Fe ve Al oksitler, hidroksitler ve hidrateoksitler
— organik fosfor bilesikleri (fitat) ve
— H,PO, ve HPO,? formunda toprak ¢ozeltisinde bulunur



Topraktaki P formlari dinamik bir denge icinde olup, dengeyi;

v pH v karbonat v seskioksitler v kil
v humus v agir metaller v nem durumu
v su/hava orani v sicaklik v mikrobiyal aktivite

gibi pek ¢ok faktor etkiler

Toprak ¢ozeltisinde 0.4-8.0 kg ha! P optimum
Asit topraklarda P noksanhigi Al toksisitesi yaratir (KIRECLEME)

Bitkilerin P alimi;

— Kurakhk

— Dusuk sicakhk

— 0, yetersizligi

— Kompaksiyon

— P formlarina

— Bitki ¢esidine
» katyon absorbsiyon 6zelligine (Rizosfere etki !!!)
* kok gelismesine
* kok tuylerinin uzunlugu

— mikorizanin varhigi gibi faktorlere baghdir



