POTASYUM

Toprakta Potasyum

@ Yer kabugunda % 2.3 oraninda bulunur
»Primer mineraller ve sekonder kil minerallerine bagh olarak bulunur
»Kil miktari A toprakta K A\
»Kilin tipi de onemlidir (> % 4)
»Toprak yasi A kil ve K kapsamlari ¥
»O0rganik topraklarda % 0.03 K

Cizelge 14.1. Bazi primer ve sekonder kil minerallerinin K kapsamlari

K iceren materyaller K kapsami (% K,O)
Alkali feldispatlar 4-15
Ca-Na feldispatlar 0-3
Muskovit 7-11
Biotit 6-10
I1it 4-7
Vermikulit 0-2
Klorit 0-1
Montmorillonit 0-0.5




P -

H-BdAdifdg
batween bagal planas

vspacing ® . & ’ L ‘ A CH
724 ;+-f ff ’ “+ Al
® O 0N

iaolinite AlzSis0g(0H)y

hitp ..ﬂ """"':!"

u
BRI, el = |.

Aluminum aetahedra

Sllica wetrahadra




Montmorillonite

c-spacing
9.6to 18 A
or more _

Montmorillonite Na, (Al,_, Mg, )Si,O45(OH),

O, OH
Al, Mg
O, OH



* Minerallerden K' un salinma ve baglanmasi;
— minerallerin tabakalari arasindaki bogluga ve

— iyonlarin hidratasyon durumuna baglhdir

[H*]. miktari A K miktari % 2 K salinimi olur
Degistirici katyonlarin (Na*, Mg*?, Ca*?) konsantrasyonuna
gore K kil mineralinin degisik kisimlarindan salinir




*Mikalarin 2:1 tipi sekonder kil minerallerine (illit ve vermikulit) donusumu;
Mikalar (yaklasik % 10 K) = Hidromikalar (% 6-8 K) = lllit (% 4-6 K) =
Gecis mineralleri (% 3 K) = Vermikulit veya montmorillonit (% 2 K).

*Ayrisma ile salinan K oranini;
—Minerallerdeki K miktari ile
—Mineraller arasindaki yapisal farkliliklar da etkiler

Potasyum fiksasyonu

K-fiksasyonu: K salinimi sonucu tabakalar arasi bogalan killerin yeni ilave edilen K
iyonlarini adsorbe etmesi ve tabakalarin buzulmesi olayidir

—Blzilme sonucu katmanlar arasi mesafe yaklasik 1 nm'ye digser
Potasyum fiksasyonunu; [ )
—mineralin yuk yogunlugu
—kirik bolgenin uzunlugu
—nem duzeyi _ e
—K ile rekabete girebilecek diger katyonlar ve bunlarln ozelllklerl ile

—K* konsantrasyonu gibi faktorler etkiler

2:1 tipi kil minerallerinin fiksasyon giicleri; Vermikulit > lllit > Smektit.



» Kil miktari ve tipi K’ un toprakta hareket yetenegini etkiler
(p-, e-, I-pozisyonu)
» Potasyumun mobilite ve difuzyon orant;

zengin K* baglanma yuzeyli topraklarda genellikle dusuktur

« Organik ve kumlu topraklarda K yikanma orani yuksek olur

Topraktaki K;

* minerallerin yapisinda bulunan K*

Degisemez

(ALINAMAZ)

- kolloidlerce (inor + org) adsorbe edilmis K+ Degisebilir (YAVAS ALINABILIR)
» toprak ¢cozeltisinde bulunan K*

olmak uzere 3 fraksiyona bolunebilir

(KOLAY ALINABILIR)

Cizelge 14.2. Tinh kum ve kumlu tin teksturlu iki toprakta belirlenen K* fraksiyonlari

Toprak Degisebilir K* Degisemez K* Mineral K* Toplam K*
teksturu (CaCl,) (HNO,)

(mmol kgt toprak)
Tinh kum 1.15 2.09 31.3 34.5
Kumlu tin 1.72 2.20 37.6 41.5




Toprak ¢ozeltisinin K* konsantrasyonu bitki koklerine dogru
difuzyon oranina baghdir

Boylece bitki kokleri tarafindan alimi kontrol edilir



Turkiye topraklarinin potasyum durumliari

Cizelge 14.3. Turkiye topraklarinin tarim bolgelerine gore K (K,0) dagilimi (%)

Bolgeler Az Orta Yeter
<20 kg dal | 20-30 kg da® | 30-40 kg da!
Orta-Kuzey 1.14 2.55 4.01
Ege 6.35 6.75 8.02
Marmara 6.12 10.79 12.64
Akdeniz 4.24 10.32 11.77
Kuzey-Dogu 0.84 1.46 2.88
Guney-Dogu 0.72 1.02 1.34
Karadeniz 9.85 10.95 19.72
Orta-Dogu 0.51 2.06 2.96
Orta-Guney 0.51 1.65 2.44
Toplam 3.04 4.96 7.21




Bitkide Potasyum

» Miktari, fizyolojik ve biyokimyasal rolt agisindan onemli bir katyondur
+ Bitkide K (% 1-6) miktar1 > Ca, Mg, NH,, Na

« Tasindigi icin geng organlarda daha fazladir ( miktari da)
 Bitkilerin K alimi buyume ve gelisme doneminde daha fazladir

« Membranlarin K gegirgenligi iyi oldugundan K alimi oldukc¢a hizlidir

« Alm buyuk oranda aktiftir (K* iyonu seklinde)

— sitoplazma ve kloroplastlarda 100-200 mM

— Vakuollerde 10-200 mM
— stomalarin kapatma hucrelerinde 500 mM kadar bulunabilir

Bitkilerde;
— meristematik buyume
— Su rejimi
— fotosentez ve
— uzun mesafe tasinim gibi fizyolojik fonksiyonlara sahiptir

* Floem sivisinda en fazla bulunan metal katyondur
« K alimi Ca, Mg ve Na katyonlarin alimint ANTAGONIST etkiler



— Yeterli K varsa ATPaz’ lar H* pompalar ve hlcre genisler
— K fitohormonlarin (IAA, GA ve Cyt) etkinligini ve sentezlenme oranini A

Purivat kinaz ve fosfofruktokinaz gibi enzimlerin yuksek K ihtiyaclari
nedeniyle

Potasyum eksikligi olan bitkilerde;
— ¢ozunebilir karbonhidratlarin artmasi
— nisasta igeriginin dusmesi ve
— ¢ozunebilir N bilesiklerde artis gibi onemli kimyasal degisiklikler olusur

* hidrolazlar ve oksidazlarin aktiviteleri artar
« ozmotik regulasyonda onemli bir elementtir

— Protein sentezi igin K ihtiyaci > enzim aktivasyonu igin K ihtiyaci
— RIBP karboksilaz enzimi sentezlenmesi potasyum noksanliginda
— K eksikliginde protein sentezlenmedigi icin cozunebilir N bilesikleri birikir



Bitkide K:

+ CO, fiksasyonu ile

« fotosentez Urlnlerinin taginmasinda gorev yapar
» RIiBP karboksilaz aktivitesi ve fotorespirasyon K’ a bagli olarak artmakta

« karanlikta respirasyon azalmaktadir

Cizelge 14.4. Potasyumun stoma drenci, CO, asimilasyonu, fotorespirasyon ve karanlik respirasyona etkisi

Stoma Fotosentez Fotorespirasyon Karanlikta
Yaprakta direnci (CO, asimilasyonu) (dpm dm) respirasyon
% K (s m?Y) (mg CO, dm saat?) (mg CO, dm2 saat?)
1.28 9.3 11.9 4.00 7.56
1.98 6.8 21.7 5.87 3.34
3.84 5.9 34.0 8.96 3.06

K, stomalarin acilip kapanmalarini duzenler
*ozmotik basinci artirip
*su girigini artirarak




Kapatma hucrelerinde K birikimi;
— 1s1k tarafindan stimule edilir
— 181g1n etkisiyle ATPaz’ larin H* pompalama aktivitesi artinca
— koOklerden aktif olarak alinan K’ da artar ve
— alinan K kapatma hucrelerine tasinir
Kapatma hucrelerinde biriken K;
— malat veya CI- anyonu ile dengelenmek zorundadir
— ABA stomalarin kapanmasina yardimci olur




Potasyumun stomatal hareket uzerine etkisi



— KDK' si dusuk asit topraklarda
— organik topraklarda
— kurak kosullarda (difUzyon ve kitle hareketi ile koke tasinim ) goralir

« Kile Ca, NH, ve Mg arasindaki antagonizme dikkat edilmelidir
 K:Mg orani 2:1 ile 5:1 arasinda olmalidir
« K noksanlgina duyarlilikta bitki ¢esitleri farklilik gosterebilir

K noksanliginda;
— buyumede gerileme baslangicta AZ
— enzimatik reaksiyonlar engellenmektedir
— turgor ve stomatal buzukluklar
— belirtiler yash yapraklarda (TASINMA)
— bodurlagsma (rozetlesme, calimsilik)
— birim alandaki klorofil nedeniyle renk koyulagabilir
— yaprak kenarlari kurur, yukari kivrilir
— Toksin birikimi nedeniyle doku olur



* nadiren gorulur bir durumdur
— asiri Kile veya KCl ile gubreleme sonucu gorulebilir

Mg, Ca, B, Zn, Mn noksanliklarina yol acar

- Kaliteyl olumsuz etkiler acl benek olusumu, rafinasyon guglugu)

b

Potassium controls stomatal openings

Increased
turgor
pressure

Guard cells

Transpiration



