KALSIYUM

Toprakta Kalsiyum
Kalsiyum iceren mineraller ve ayrismalari

Cizelge 15.1. Yeryuzu katmaninin 16 km derinlikte ortalama kimyasal bilesimi

Element % Agirhk % Hacim Element % Agirhk % Hacim
@) 46.46 91.77 H 0.14 0.06
Si 27.61 0.80 P 0.12

A\ 8.07 0.76 C 0.09 0.01
Fe 5.06 0.68 Mn 0.09

(OF: 3.64 1.48 S 0.06

Na 2.75 1.60 Cl 0.05 0.04
K 2.58 2.14 Br 0.04

Mg 2.07 0.56 F 0.03

Ti 0.62 - Diger tum elementler 0.52 0.10
Ca toprakta;

*Primer mineraller

*Ca iceren Al-silikatlar (feldispatlar ve amfiboller)

*Ca-fosfatlar ve

*Kiregli topraklarda kalsit (CaCO,) veya dolomit (CaCO,;. MgCO,)
seklinde bulunur
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Joprakta Ca miktari;

. (kirecli'toprakiar ile genc bataklik topraklari % 10-70 CaCO,)
«  ana materyale ve
- baglidir

= yikanma orani
* yagis ve minerallerdeki Ca miktarina bagl (200-300 kg Ca hat)

Kirecli topraklar genelde alkalin reaksiyonludur

Ca’ lu minerallerin ayrismalari;
= Ortamdaki H* iyonununa bulunusuna (H,CO; dissosiasyonu)
« toprakta CO, olusumuna CaCO; + CO, + H,O - Ca(HCO,),
(kok, mikroorganizma, O.M. yagmur sulari)
= Nitrifikasyon 2NH, + 40, 2 2NO; + 4H* + 2H,0
Ca yikanmasi ve toprak asitligine etki
100 kg (NH,),SO, 45 kg ha' Ca ~ drenaj suyuna

Asit yagislar
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:7,?,;-:5',4 . Azotlu gtbrelemeye bagl olarak 17 yil suresince Ust toprak katmamnq;tpgg
P dosﬂsn (Mundel ve Krell 1978)

Kalsiyum adsorpswonu ve toprak ¢ozeltisi

Toprak ¢ozeltisindeki Ca miktarin;
*Ca iceren mineraller ile
kolloidlerce (org + inorg) adsorbe edilmis Ca miktari etkiler
*Org. kolloidler ve Humik asit adsorpsiyonu onemli (HUMAT)

Ca toprak strukturu icin onemlidir
«2:1 kil hakim toprakta KDK’ nin % 80’ i Ca ise STRUKTUR [YI
iInorganik topraklarda Ca yeterli
organik topraklarda az olabilir



Kalsiyumun ekolojik davranisiari

Jopraklarin ve piH durumlari bitkilerin adaptasyonunu etkilemistir
Kirece tolerans bakimindan bitki turler;

= Kireg seven (Kalsikol) ve

= Kire¢ sevmeyen (kalsifiyj) olarak iki gruba ayrilir
Bu bitkilerin Ca metabolizmalari farklidir

«  Kalsikollerin Ca ve malat kapsamlari yuksek ve Fe noksanligina hassasiyetleri az
lerin Ca kapsamlari az, Fe noksanligina hassasiyetleri
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Dis ortamda Ca konsantrasyonu (mM)

Sekil 15.2. Agrostis tarlerinde govdenin Ca konsantrasyonuna dig ortamdaki c.f’* un




KIrecliftoprakianng

«  pH' lari ve Ca icerikleri yuksek

«  pesin maddelerince daha zengindir

« = cozunebilir agir metal duzeyleri genellikle

« nitrifikasyonu gerceklestiren ve azot fikse eden bakteri populasyonu da
yUKSEeKTir.

Turkiye topraklarinin kalsiyum durumlari
= Kireg fazla = Ca fazla
= Ana materyal sedimenter kokenli
= Yagis az



Bitkide Kalsiyum

Kalsiyum alimi ve tasinimi
= Bitkilerde % 0.1-5 oraninda Ca bulunur

= Bitkilerin kalsiyum alimi oldukc¢a dusuktur

Joprak cozeltisinde fazla bulundugundan bitkide de fazladir

NH,* ve K* gibl’ katyonlar antagonist etki yapar

Ciftceneklilerin Ca alimi ve kapsami > tekgeneklilerin Ca alimi ve kapsami

Cizelge 15.2. Besin ¢ozeltisindeki Ca konsantrasyonunun ¢im ve domates bitkisinin nisbi buaylime ve Ca igerigine etkisi

Bitkiler Kalsiyum uygulamasi (uM)
0.8 2.5 10 100 1000
Oransal buyume (%)
Cim 42 100 94 94 93
Domates 3 19 52 100 80
Kalsiyum kapsami (mg Ca g1)
Cim 0.6 0.7 1.5 3.7 10.8
Domates 2.1 1.3 3.0 12.9 24.0




Bitkilernr@aalimi;
= oOrtamdaki Ca koensantrasyonu
= antagonist katyonlarin konsantrasyonu
= Ortam pH’ si
= Ortaminnisbiinemi ve toprak suyu
= lopragin esmotik basincini artiran tuzluluk vb olumsuz ozelliklere
pPagliaire

Ca bitkiler tarafindan iyonik formda alinir (AKtif olarak)
Bitklerde tasinim ksilemde transpirasyonla (transpirasyon ¥ meyvede Ca W)
= tasinim suya bagli

= alimin suyla ilgisi yok

Mg ve Ca’ un vejetatif aksamdaki miktari > generatif kisimdaki miktari
« meyvelerde Mg/Ca orani yuksektir (Mg un mobilitesi yuksek)

N* lu gubreleme organik asit icerigini artirarak
«= Ca alimini kolaylastirir
= Okzalik asit olusumu alimi zorlastirir

Vakuoldeki Ca miktari (okzalat formunda) > sitoplazmadaki Ca miktari



Ca bitki' dokularinda;
a SEMEestve
. olarak (cogu huicre duvarlarinda) bulunabilir

Cizelge 15.3. Sekerpancari bitkisine uygulanan kalsiyum ile bitkide kalsiyum formlarinin oransal dagilimindaki degisimler

Suda ¢ozunebilir 27 19

Diger 1 6
Bitki cesitlerine bagl olarak vakuollerde Ca;

*pektin formunda poli anyonlar seklinde veya

*apoplazmda kalsiyum karbonat formunda ¢okelmektedir

?%gff!ajaaﬁﬁivhucreleﬂnde kalsiyum (=) dagilimi (Marschner, 1995)



Suda cozunebilir Ca vakuollerde;
«  buyuk eranda malat, NO; veya Cl gibi anyonlar ile bulunur

Sitoplazmik Ca miktari < Hucre duvarlari, ER ve vakuollerdeki Ca olmasi
= Pi"un sitoplazmada ¢okelmesini onleme ve
= baglanma yorelerinde Ca*? un Mg*? ile rekabeti agisindan onemli
Plazma membrani ve ER" a Ca tasinimini;
« Ca pompalayan ATPas’ lar ve

= Ca?/H* iyon ciftinin karsilikli tasinimi ile saglanir
* burada tasinim mekanizmasi proton motivasyonludur ve
« tasinim icin sitoplazma ve vakuol arasinda konsantrasyon farki olmalidir

zmada serbest Ca'? igeriginin dustrilmesi ile ilgili olarak hice
branlarinda kalsiyum taginim prosesleri (Marschner, 1995)




Kalsiyumun hucre duvarlarinin stabilitesine etkisi
Pektat formlu Ca onemlidir
« Poligalakturanozlar pektatlari parcalar
Isik ve yeterli Ca p-pektat miktarini artirir
Yeterli pektat;

= poligalakturanozlara dayanikliligi artirir
= mantari ve bakteriyel infeksiyonlara karsi korur
= Mmeyvelerin olgunlasmasini etkiler

Kalsiyumun hucre buyumesi ve salgisi proseslerine etkisi

n
o

—
164

13
E
2
§ 10
L
S

&G O
o

Zaman (saat)
ile kok geligimi arasindaki lligki (Marschner ve Richter, mc;




Diger katyonlarin olumsuz etkisini dengeler
Hucreler direngli olur
Oksinler hucre buytmesi ve Ca tasinimini etkiler
Yetersizliginde hucre bolunmesi durur kok gelisimi durur
Polen tuplerinin gelisimi de Ca ile iliskilidir
Kok basligindan musilaj salgilanmasini Ca etkiler

Kalsiyumun membran stabilitesindeki rolu

Kalsiyumun;

«  fosfolipidlerin karboksilat gruplari

* proteinlerve

«  fosfat arasinda kopru gorevi membranlara stabilite kazandirir

« Vlembran stabilitesi dusuk olan hucrelerden:;
kKUcUk:moelekul agirlikii bilesiklerin'hucre disina gegisi kolaylasir

Boylece bitkilerin;
* olumsuz toprak ve cevre sartlarina
(tuzluluk, agir metal toksisitesi, dusuk sicaklik vb.)

Ca diger katyonlar ile (Na*, K* ve H* ) yer degistirirse membran stabilitesi bozulur



Kalsiyurnun Katyon-zryorn carigesi Ve oot ragtilzs yorndand 2]
Ca vakuolde anyonlara (inorg + org) baglanarak katyon-anyon dengesini saglar
Kimi bitkilerde NO, indirgenmesinin bir sonucu olarak okzalik asit sentezlenir
Ca-okzalat ozmotik basinci artirmadan vakuollerde tuz akimulasyonu saglar
Stomalarin kapanmasinda ABA etkisi yaprak epidermisindeki Ca’ a da baghdir
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Kalsiyum Noksanligi
Toprakta yeterince bulunur
Gubreleme pratiginde
Noksanligi topraktaki miktari ile ilgili degildir.

« duzensiz sulama
- dengesiz giibreleme (N, K, Mg vb ANTAGONIZMi)
» yuksek nisbi nem gibi faktorlerdir

« Kritik konsantrasyon % 0.8

-domateste cicek dibi curuklugu (blossom end rot)

-kereviz, sekerpancari ve turpta 0z curukklugu (black heart)
-elmada aci benek (bitter pit)

-marul ve lahanada yaprak kenari yanikhgi (tipburn)
-havugda oyuk govde (cavity spot)



Kalsiyum noksanligina ait belirtiler
« |lk once genc yapraklarda veya buyume uclarinda gorulur
«  buyume geriler ve calimsi bir hal alir

*  genc yapraklar kuculur, yaprak uclari ve kenarlari yukari dogru
KIVEIlIr

* yaprak kenarlarinda klorozlu benekler ve nekrotik lekeler belirir

Ca noksanligi nedeniyle yaprak kenari yanikligi (tip burn) na yol
acan faktorler;



Aci benek (Bitter pit);
= bitkinin yetersiz kalsiyum almasina sebep olan faktorler ile
= K/Ca, K+Mg/Ca veya N/Ca oraninin yuksek olmasi yol acar
= K+Mg/Ca oraninin > 20-25,
= N/Ca oraninin > 10-14 den yuksek olmasi aci benek olusturur

« Elma meyvesinin Ca konsantrasyonu < % 0.025 (kuru agirlik) ise aci
benek gorulur

= Acl benek belirtilerinde genel olarak
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Meyvenin Ca Meyve boyimesine

‘alma dénemi bagl olarak Ca seyrelmesi
Kagik elmada
yeterliCa

.
2
Meyve Ca ihtiyacinin
neredeyse

-tamamini almig BUytklogone bakiimaksizin agactaki

elmanin Ca igengi ayni

o

asa . amlna kadar eima meyvesinin Ca'? alim seyri (Bergmann, 1982}
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* 06 0.65-0.80" lik kalsiyum nitrat veya
« % 0.50" ik kalsiyum klortrun bir kac defa yapraktan
meyvelere de i1sabet edecek sekilde uygulanmasi etkili olur

Kalsiyum Fazlaligi

«  Kalsiyum fazlaligina pratikte rastlanmaz

«  Ca kaynaklarinin CI- veya SO, ? iyonlari zararli olabilir

«  Ca fazlaligi B, Fe, Mn, Zn ve Cu’ Iin alimini azaltarak kloroza sebep olur



Kalsiyum alim kurvesi

Meyvenin gelisimine bagli olarak kalsiyumun seyrelme periyodu

&
Pl Meyvenin kalsiyum
alim periyodu
Meyve butln kalsiyumunu
aldi

Hiicre Hiicre . o .
bolinmesi : Meyvenin boyutuna bakilmaksizin agactaki

meyve basina dusen kalsiyum ayni ?

Source: C.B. Shear and Mikios Faust, Ag Research Service, USDA

Irilesen meyvede seyrelen kalsiyum Ca
noksanligi riskini artiriyor
>




Coklu kalsiyum uygulamasi
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Begin Application at Bloom

Harvest




