MAGNEZYUM

Toprakta Magnezyum

Biotit, serpantin, hornblend ve olivin gibi ferro-Mg mineralleri kolay
ayristiklarindan

—killi topraklarda fazla (% 0.5)

—kumlu topraklarda az (% 0.05) bulunur

Klorit, vermikulit, illit ve montmorillonit kokenli sekonder kil mineralleri de Mg salar
Mg, bazi topraklarda MgCO; veya dolomit (CaCO,, MgCO,) seklinde bulunur
ya da yari kurak bolge topraklarinda Mg buyuk oranda MgSO, olarak bulunur
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Toprakta degisebilir katyonlarin;

« ~% 80’1 Ca
« ~% 4-20' si Mg
e <% 4K

Toprak ¢ozeltisindeki Mg*2 iyonlari (0.7-100 mM) 2-5 mM (~ Ca kadar)
Topraktaki Mg miktari;organik madde ile iligkili (miktari az < toplamda % 1)

Topraktan kolay yikanabilir (2-30 kg Mg hat yil)

— Toprak tipi
— Ayrisma ve ylkanma duzeyi

— Ana materyal
* bazalt, peridotit ve dolomit gibi kayaclardan olusmussa Mg yonunden zengin

Asit topraklarda Mg*? iyonlari miktari < Alkali topraklarda Mg*2 iyonlari miktari



Turkiye topraklarinin Mg durumu
— Akdeniz Bolgesi sera topraklarinin
* % 1°inde az
* % 26’ sinda yeterli ve
* % 73’ unde fazla ve ¢ok fazla
— Orta Anadoluda celtik yetistirilen topraklarda fazla ve cok fazla

Bitkide Magnhezyum

Magnezyum alimi ve tagsinmasi
— Toprakta Mg > K
— Koklerin Mg alimi < K alimi
* **Dokularin Mg difuzyonu da yavas

« Alm pasif (Mg*? olarak)

« Alimi ve tasinmasinda K* ve NH4* gibi diger katyonlar ile rekabet s6z konusu
* NO,;, Mg alimini artirir

Mg floem dokularinda mobil (Ca immobil)
— yash yapraklardan geng¢ yapraklara kolay tasinir



« Bitkide Mg % 0.1-0.5 (km) oraninda bulunur
« Klorofil molekulunun merkez atomu Mg’ dur

Bitkideki toplam Mg’ un;
— % 6-25 klorofil molekullne bagl & “

— % 5-10 hucre duvarinda pektat seklinde bagli/vakuolde ¢ozunebilir tuzlar
seklinde ¢cokelmis

— % 60-90 su ile ekstrakte olabilir sekilde bulunmaktadir

Magnezyumun klorofil ve protein sentezinde rolu

Klorofil biyosentezinde ilk agsama;

— Mg-selataz katalizorlugu ile Mg’ un porfirin yapisina katilimidir
 Mg-selataz ATP’ ye dolayisiyla Mg’ a ihtiya¢ duyar



Mg protein sentezinde gerekli olan ribozom alt Unitelerinin agregasyonunu saglar
Mg noksan veya K fazla ise ribozom alt Gniteleri dagilir ve protein sentezi
Cekirdekte RNA olusumunu saglayan RNA polimerazlar Mg gereksinir
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M‘ 16.1. Chiorella pyrenoidosa suspansiyon koltorinde magnezyumun (A) RNA ve
(B) protein sentezine etkisi (Galling, 1963)

Yaprak htcrelerinde toplam proteinin > % 25’ i kloroplastlarda lokalize oldugundan

Mg noksanliginda;
kloroplastlarin yapisi
fonksiyonu ve
*boyutu onemli oranda etkilenir

*yasli yapraklarda proteinler pargalanir serbest kalan Mg gencg yapraklara tasinir
*noksanlik belirtileri oncelikle yash yapraklarda goralur
* klorofil pigmentleri azalirken kloroplastlarda nigsasta miktari artar



Magnezyumun enzim aktivasyonu, fotofosforilasyon ve fotosenteze etkisi

Bir cok enzim Mg tarafindan aktive edilir;
— glutation sentaz ve
— PEP karboksilaz (Mg var ise daha fazla ve siki fosfoenolpurivat (PEP)’ baglanir
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(Pekil 16.2. pH, Mg (3 mM) ve K (50 mM) un musir koklerinde plazma membran

proteinierinin ATPas aktivitesine etkisi (Leonard ve Hotchkiss, 18786)

inkiibasyonortamindaki katyonlar
(Ortam ADP ve Pi icermektedir)

5 mM Mg*?




Mg, kloroplastlarin stromalarinda RiBP karboksilaz aktivitesini etkiler
— RIiBP karboksilaza Mg baglanirsa enzimin substrata afinitesi artar
— Mg ortam pH’ sini da, enzim i¢in gerekli olan pH (pH <8.0’)' ya ceker

« Kloroplastlarda yer alan fruktoz-1, 6-bifosfotazlar da;Mg ve optimum pH gereksinir
* NO; indirgenmesinde gorev yapan glutamin sentetaz enzimi de Mg gereksinir

Yapraklarda karbonhidrat birikimi uzerine magnezyumun etkisi

Cizelge 16.2. Magnezyum ve P noksanliginda kokler ve yapraklarin karbonhidrat igerigi ve kok govde agirigindaki degisimler

Kuru agirhk Klorofil Karbonhidrat
(g bitkit) (mg g-1 (mg g* kuru ag.)

Uygulama

o

Mg noksanliginda karbonhidratlar yapraklarda birikerek
*kOklere tasinim engellenince kok gelisimi gerilemektedir




Magnezyum Noksanhgi

— asir1 derecede yikanmis kumlu

— KDK' s1 dusuk topraklarda (Podzol), lateritik topraklarda
— yuksek kire¢ ve dusuk Mg iceren tinli topraklarda veya
— Ca ve Mg arasindaki antagonizm yol acar

Mg bakimindan zengin topraklar;
— Bataklik, Sazlik, Agir tinli, Agir killi topraklar
— Bazalt ve Dolomit iceren topraklar ile Soloncak ve Solonetz toprak

« Bataklik topraklar (% 0.5)
« Tinh kahverengi topraklar U

 Kumlu kahverengi topraklar U
« Kahverengi podzol topraklar U
* Podzoller (% 0.05)



Toprakta Mg c¢ok ise;

* pH 6.5 de Mg iyonlarinin elverigliligi > pH 5.5
Toprakta Mg az ise;

* pH 5.5 de Mg iyonlarinin elverigliligi > pH 6.5

Topragin KDK' si icinde;
— Mg < % 4 ise Mg yetersiz
— Mg % 6-12 ise optimum

**Antagonist iyonlar (H*, K*, NH,*, Ca*? ve Mn*?) da Mg noksanligi yaratabilir
**Asit topraklarda (pH < 5) ise Al*3 Mg alimini engeller

Magnezyum noksanligi;

» vyasll yapraklarda kloroz

« yaprak ucu ve kenarlarindan baslayarak ortaya dogru ilerler

* primer ve sekonder damarlar yesil kalirken

» diger damarlarda sararma benek veya ag seklinde bir gorinum



Magnezyum Fazlaligi

Bitkide Ca/Mg dengesini bozar
Ca noksanligina hassas olan kokler daha fazla etkilenir

Belirtileri Ca noksanligina benzer
— geng yapraklarda katlanmalar ve kivrilmalar meydana gelir
— monokotiledon bitkilerde genc yapraklar katlanir,
 yapraklar kinindan cikarken zorluk ceker

* Mg ve Mn birbirlerine antagonistik etki gosterir



