MANGAN

Toprakta Mangan

Yer kabugundaki miktari =~ 900 mg kg™* dir
Dogada; [Xloksitler [XIsdlfitler halinde Fe ile birlikte bulunur

Volkanik kayalarda Fe/Mn orani 1/60’ dir
Buralardaki topraklarda % 5-17 Fe, % 0.5-8 Mn bulunur

Primer ve ferromagnezyumlu kayalarda bulunur

Kayalar ayrisinca sekonder mineraller olusur;
M prulozit (MnO,) M manganit (MnO (OH)) M hasmanit (Mn,0,)

Topraklarda toplam Mn miktari 20-3000 mg kg
ortalama 600 mg kg dir

& Mn*2 (toprak cozeltisinde kil ve OM’ de adsorbe) bitkiler tarafindan alinabilir
€4 Mn*3 ve Mn** (Mn-oksitlerde bulunur) bitkiler tarafindan alinamaz

Mn*? + kolay indirgenebilir Mn = “Aktif Mn”
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torler;

obiyel aktivite Ktak iktarini da belirler
prak nemi
N

N
dirgen kosullarda Mn miktari artar (toksik olabilir!!!!)

20.1. Kire¢leme ve 3 gun su altinda birakmanin
itkisinin Urinune ve Mn kapsamina etkisi

eme Suyla Uriin Mn kapsam
'») doyurma | Toprak pH’si | (gsaksi™) (mg kg™

- 4.8 3.1 426

+ 5.2 1.2 6067

- 5.7 5.7 99

+ 3.0 3.0 954

N __DU§UK pH . da_‘ Cizelge 20.2. Toprak alti G¢gllinin yaygin oldugu meralarin yasi ile
arligu artinr (+ kisa sureli toprak pH’ si ve degisebilir Mn kapsamlari arasindaki iliskiler
51211K)

Burada Mera yasi pH (H,0) Degisebilir Mn
s potansiyeli de dnemlidir (mgkg™)
, + 4H" + 2e- > Mn*2 +

0 6.1 4.6

) 25-30 5.6 22.7
30-35 5.3 33.3

35-40 5.1 37.3
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Organik madde ile Ve ¢oziinemezbilesikler olusturur

Yiiksek pH’ yla OM Mn yarayishligini azaltir
e Asit topraklarda degisebilir Mn miktar1 1000 mg Kg
e OM ve pH’ s1 yiiksek topraklarda 0.1 mg kg*
Topraktaki bakterilerin Mn oksitlemesi pH’ ya baglidir (pH: 7 optimum)

Bakterilerin 6lmesi (buhar sterilizasyonu) Mn yarayishiligini artirir

Mn yarayishiligini;
1) Kiregleme AZALTIR

2) Fizyolojik asit karakterli giibreler(NH:).SOs ARTIRIR

Topraktaki toplam Mn;
@ Minera Mn @ Organik komplekslerdeki Mn “
® Degisebilir Mn @ Toprak ¢ozeltisindeki Mn (Mn ,OM ile kompleksMn)

Mn sentetik kleytlerde Zn ve Ca ile yer degistirebilir
Toprak ¢ozeltisindeki Mn miktar1 >> Zn ve Cu miktari
Mn noksanligi;

Iyl havalanan kuak ve yar1 kurak bolgelerdeki alkali ve kirecli topraklarda daha sik goriiliir

Mn yikanabilir (asit, yagish, podzolik topraklar)
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Bitkide Mangan

Mangan alimi ve taginimi

Alim AKTIF tir
Mn*2 olarak alinir (Bitkide Mn*? olarak bulunabilir, okside olabilir)
Mn alimi agisindan gOsterir

Redoks reaksiyonlarinda dnemlidir
Mn alim orani < diger iki degerli katyonlarin alim orani (Ca, Mg)

lyon caplari nedeniyle de Ca, Mg, Fe, Zn ile islevsellikte REKABET

Kirecleme (Ca ve pH artigi) Mn alimini azaltir
e pH’ da alimi etkiler (4-6 arasinda artar, >6’ da azalir)

H, ile beslenen bitkilerin Mn alimi
<
NO, ile beslenen bitkilerin Mn alimi

Fe (mgg" kuruag)

Q
W

Mn alimini ;
‘ e Mg, Fe, Zn ve NH, iyonlari azaltirken
ool =~ g e NO, iyonlar artirir

Vel - | - B s ) e MR

TR NG Mn*? halinde sinirlh oranda tasinir

Besin gozeltisinin Mn konsantrasyonu

< -
el 0.06 M9 kg _F_e__---‘\\

MI 20.2. Farkh duzeylerde Fe ile beslenen soya fasulyesl bitkisinin Fe kapsamird
besin cozeltisinin Mn konsantrasyonunun etkisi (Somers ve Shive, 1942)
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en superoksit dismutaz (MnSOD) enzimlerini etkiler

Bitkiyi O, radikallerinin toksik etkisinden korur

O, + e-— O, (superoksit radikali)

O, +0, +2H* > H,0,+ 0O,

2H,0, - 2H,0 + O,

oD ©®CuzZnSOD olabilir

n polipeptit



Malik enzimin katalizledigi reaksiyon:

|zositrat dehidrogenazin katalizledigi enzim:

MANGAN;

o Fenilalanin amonyak-liyaz (PAL)
o Peroksidaz

g |AA Oksidaz enzimlerini de etkile

Azot metabolizmasinda etkili olan; fn ve Mg' un etkisi (Burnell. 198

° alantoat amidohidrolaz (alantoin ve alantoat parcalanmasi ve a§|nasm|
saglar)

e arginaz (dolayl olarak NO, birikimine yol agar)

enzimleri de Mn tarafindan katalizlenir




Fotosentezde manganin rolu

Yuksek bitkilerde;
° genel olarak fotosentezde
e ozel olarak ta PS II’ deki fotosentetik O, olusumu

Mn noksanligina ¢ok duyarl proseslerdir

Protein, karbonhidrat ve lipid
metabolizmasinda manganin rolu

RNA  polimerazi  aktive etmesine
ragmen;strakttrel olmayan karbonhidratlarin
miktari ile

kok gelisimi
daha fazla etkilenmektedir

ge 20.3. Fasulye bitkisinin gelisimi ve bilesimine Mn noksanhginin etkisi

Mn lipid metabolizmasini etkiler (yag asitleri, karotenoidler vb bilesiklerin biyosentezini)
o Mangan noksanlgi olan yapraklarda
° klorofil ile glikolipid,yg pglj,goymamis yag asitleri azalir



Mn noksanliginda bitkinin lipid kapsami ve tohum bilesiminde buyuk degisiklikler gorulur
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a fasulyesi yapraginin Mn kapsami ile tane verimi ve tanenin bilesimi
rasindaki iligkiler (Wilson vd., 1882).

Mn noksanliginda tohumlarin yag igeriginin azalmasina;
o muhtemelen fotosentez oraninin azalmasi yani

o yag asitleri sentezi igin C girdisinin azalmasi
neden olur

Cizelge 20.4. Geng bugday bitkilerinin tepe ve koklerinin lignin ve Mn kapsamlari
arasindaki iligkiler

Mn kapsami (mg kg™)
Parametre 4.2 1.8 12.1 18.9
Lignin (kuru agirlikta, %)
Tepe 4.0 5.8 6.0 6.1
Kok 3.2 12.8 15.0 15.2
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asl ve genislemesinde manganin rolu

yume ve Geligsim i¢cin Mn’ a ihtiya¢ duyulur
rbonhidrat azligi da Mn noksanliginda kok buyumesini
geller

Mn noksanligindan;
cre bolunmesine oranla hucre uzamasi ve genigslemesi daha
k etkilenir
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Bitkilerde Mn noksanligina sebep olan faktorler genel olarak agsagida siralanmisgtir.
o Toprakta Mn*? nin konsantrasyonu
v’Ana materyalde Mn az olan v'Asir yikanmis
v'Serbest CO;’ lar iceren yiiksek pH’ I v'Yiiksek pH + fazla OM’ ye sahip
v'Kalkerli v'Cernozyem
v'humuslu-kumlu vorganik topraklarda
Toprakta diger katyonlarin (Ca, Mg, Fe, Zn, P, N formu) konsantrasyonu
Topragin KDK’ si
Topragin organik madde igerigi, sicakligi, mikrobiyel aktivite ve redoks potansiyeli
Topragin veya yetisme ortaminin pH’ si
o pH bir birim azalirsa Mn*? iyonu 100 kat artar
o pH < 6’ da Mn noksanhgi MUTLAK Mn noksanhgindan kaynaklanir

o pH < 5’ de Mn*? toksik diizeye ulasabilir
o pH 6.5-8.0 arasinda bakteriyel oksidasyon sonucu yarayiglilik azalir
Nemli topraklarda yarayiglilik yluiksektir
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Noksanlik Belirtileri:

o Geng yapraklarda kloroz nekrozlar
o Tahillarda kloroz + nekroz + gri benekler
o Dikotiledon bitkilerde kloroz damarlar arasinda ve mozaik benzeri sekillerde

o Respirasyon ve transpirasyon degismezken

X Urdn fotosentez xlklorofilde azalma

o Donmaya asiri duyarlilik

o Basak olusumunun uzamasi

o Tane sayisi ve veriminin azalmasi

o Polen metabolizmasinin engellenmesi

o Tane dolumu igin karbonhidrat yetersizligi
TEDAVI;

o Topraga ve/veya yapraga MnSO, uygulanmasi
o Tasinim sinirhlig1 nedeniyle yapraga uygulamada tekrarlama
o % 1-2’lik MnSO, veya % 1’ lik Mn-kleyt ¢ozeltileri
o Tohuma Mn uygulama veya tohumda fazla Mn igeren cesitleri segme
o Mn noksanligina duyarlilik agisindan bitkiler arasinda fark vardir
cok duyarllar; yulaf, bugday, soya fasulyesi ve seftali
duyarli olmayanlar; misir ve ¢gavdar
Noksanlikta kritik duzey agisindan bitkiler arasindaki fark azdir

bitki tlrt, cesidi ve cevre kosullarindan bagimsiz 10-20 mg kg
ees ¢ ¥ 9 gunes 9K 29.11.2017



Mangan Fazlalig:

Toksiklikte kritik duzey;
Bitkilere, genotiplere ve
Cevre kosullarina (sicaklik ve Si beslenmesi)
gore buyuk degisim gosterir

Gizelge 20. 5. Degisik bitkilerin kritik Mn toksiklik duzeyleri

Bitkiler Mn kapsam (mg kg™
Misir 200
Giivercin bezelyesi 300
Soya fasulyesi 600
Pamuk 750
Tatli patates 1380
Aygicegi 5300

*: % 10 Urln azalmasina neden olan duzey kritik dizey olarak alinmistir

Cizelge 20.6. Besin ¢ozeltisinin Mn konsantrasyonunun soya fasulyesi gesitlerinin kuru agirhdi ve Mn kapsamina etkileri

Uygulanan Kuru agirhk Tepe Mn

Mn (g bitki™) kapsami

Cesit (mg kg™ Tepe Kok (mg kg™
T 203 15 54 0.61 208
4.5 6.6 0.55 403
6.5 7.0 0.55 527
Bragg 15 5.7 0.59 297
4.5 5.3 0.64 438
6.5 4.5 0.68 532
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Toksiklik belirtisi;

Toprak ustlu aksam + generatif aksam oncelikle etkilenir
Kahverengi benekler (polifenollerin oksidasyonu nedeniyle)
Kahverengi benek yogunlugu gesit seciminde faydal olabilir
Asit topraklarda Ca ve Mg noksanliklarina olusur

N fiksasyonu engellenir

Mn toksisitesi;

o asit topraklarda

o kompakte topraklarda

o sterilizasyon yapilmis topraklarda

o Cl, NO, ve SO, iceren gubrelerin fazla kullanildigi topraklarda gorilur
Toksiklik diizeyi 1000 mg kg’
Tahillar, seker pancari, patates, yonca, lahana, domates, marul Mn toksisitesine
hassastir
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