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Topraktaki reaksiyonu
Adsorbsiyonu pH’ ya bagli,
Notr kosullarda pH W

Toprak pH’ st Mo kapsamini yansitir
pH < 5.5 ise topraklarda Mo noksanligi beklenmelidir

Asit topraklarda bitkilerin Mo alimi < Alkali topraklarda Mo alimi

(OH. P&€->Mo04)



Toprak cozeltisinde Mo 2x108- 8x10° M
Cozeltideki ve topraktaki Mo miktari topraktan

; topraga degisken

Mo:

cozeltide ve minerallerin
'yapisinda

Topraktaki Mo’ in bir kismi organik formda
bulunur ’



Bitkide Molibden
Molibden alimi ve tagsinimi
»
AKTIF ALIM !l
»

» Anyonlar arasi rekabet nedeniyle

SO, anyonu Mo aliminiN anyonu Mo alimini A
» MoO,2, veya
’ molibdat

kompleksi seklinde
»

Mo’ e fizyolojik gereksinim < 1 mg kg



Moo alinainavebitiktirilebilir

"L biEkae 1000 mg/ka) TOKSIK
“INOENIERESIERERIERRNMOThtiyac) >> diger N formlari
» Ortamdaki Mn arttikga Mo iRty
= Mn, Zn, Cu, Cl alirni AZALTIR
"1 Fes0, (Fei=falimi'artirir, FEEDDHA AZALTIR

(ARSI JQJ,JJLer.J alim AZALIR

o P | a.uoharux a onemli' (FOSFORILASYON, Pi —Porg)

Ac- osfataz enzimlerini engeIIeylp P-esterlerinin
pargalanma5| 0 Ig

Mo, Fe’ fizyolojisini etkileyerek klorofil ve protein
sentezini etkiler

-




m Cruciferae ve baklagillerin Mo ihtiyaci FAZLA
m Asit kosullara adapte bitkilerin Mo ihtiyac AZ
= Mo noksanhgina CIFT CENEKLILER DAHA DUYARLI

= Enzimler, (nitrat rediiktaz, nitrogenaz, ksantin
oksidaz/dehidrogenaz ve SULFIT REDUKTAZ) kofakt6r olarak

Mo ierir (YAPISAL, KATALITIK, REDOKS)
= 23.2.2. NITROGENAZ

Cizelge 23.1. Molibden noksanligi olan toprakta yetistirilen kizilagag bitkilerinin gelisim
ve N kapsamina Mo uygulamasinin etkisi (Becking, 1961)

Mo uygulamasi

Parametre (ug saksi™) Yaprak | Govde | Kok Nodiil
Kuru agirhik 0 1.79 0.59 0.38 0.007
(g saksi™) 150 5.38 2.20 1.24 0.132

N kapsami 0 2.29 0.92 1.79 2.77
(%) 150 3.58 1.17 1.83 3.26




m Mo’ in etkisi N formuna bagh
m Mo, N fiksasyonu icin GEREKLI
m Mo noksan olan yerde Mo= N gubrelemesi

Cizelge 23.2. Azot ve Mo gubrelemesinin pH’ si1 5.6 olan bir toprakta yetistirilen nodul

olusturan ve olusturmayan soya fasulyesi bitkilerinin tohum verimi ile
yapraklarin N kapsamina etkileri (Parker ve Harris, 1977)

Nodul olugturmayan

Nodul olusturan

Uygulama (kg N ha™) (kg N ha™) .
(Moha’) | 0 | 67 [ 134|201 | 0 [ 67 | 134 | 201
| N (%) 0 31 | 46 | 53 | 56 | 43 |51 | 54 | 56
34 36 | 47 | 53 | 56 | 57 | 55 | 56 | 56
Tohum (t ha™) 0 1.71 | 2.66 | 3.00 | 3.15 | 2.51 | 2.76 | 3.08 | 3.11
34 1.62 | 2.67 | 2.94 [ 3.16 [ 3.05 [ 3.11 | 3.23 | 3.13




B 257,35, Nitraie Redieezz (M)
Mo, NFETelctive ader (N foretl o)

Cizelge 23.3. Azot formu ve Mo’ in pH’ siI kiregcle tamponlanmis ortamda yetistirilen
domates bitkisinin gelisimi ile klorofil, nitrat ve askorbik asit kapsamina

etkisi (Hewitt ve McCready, 1956)

Kuru agirhik Klorofil Nitrat Askorbik asit
9) (Mg(100g)™ yas (mg g™) (Mg(100g)™ yas

N agd.) agd.)
formu -Mo +Mo -Mo +Mo -Mo +Mo -Mo +Mo
NOs3 9.6 25.0 8.9 15.8 72.9 8.7 99 195
NH4 15.9 19.4 21.6 17.4 10.4 8.7 126 184
SUEINeIE \/rm orizlrrllzlrcle
N ESRIITRESYORESIN O SNIKII]

Mo, elejﬁrolionn gurasyon acisindan V ve W’ a penzer
W, Mo noxs mhglrn giderir
NR" 1 ninioe eder (NO3 pirikir N rmetaoolizras
O/lllur)



23.2.4. Mo iceren diger enzimler

1) Ksantin oksidaz dehidrogenaz
(purinlerin Urik asite katabolik déngusini katalizler)

2) Sulfit oksidaz (SO3---> S04)
23.2.5. Mo’ e bagh Metabolik Degisimler

Nitrogenaz---> N noksanligi, metabolik dedisimler

*Kamagi kuyruk

*Bogum aralannin kisalmasi
*Geng yapraklarda kloroz *Aminoasit ve org. Asit birikimi

*Dusuk sicakhk ve suyla doygunluga hassasiyet
*Polen olusumu (ciceklenme gecikir, gicek agilmaz)
*Polen taneleri kiguktur ve nisasta igermez
*Invertaz aktivitesi -->dliser zayif polen ¢gimlenmesi

Cizelge 23.4. Misir bitkisine uygulanan Mo’ in polen olusumu ve canliligina etkisi

Mo Polen Polen uretim Polen Polen
uygulamasi | tanelerinin Mo kapasitesi capl canlilhigi
(mg kg™ kapsami (polen sayisi /anter) (um) (% cimlenen)
(ug g?)
20 92 2437 94 86
0.1 61 1937 85 51
0.01 17 1300 68 27




m 23.3. Mo Nolksanldl ve Fezlalig)

Ffapracta kritiic noisanlne diizeyi 0,11 rrig ot (Bitid tlrl ve N forrnuna bagl)
“Badagil tonurnlarnnin Mo kapsarn >> dider tonurnlar

KAMCI KUYRUK en belirgin Mo noksanhk belirtisi

-

KIRECLEME = Mo Gilloralarnasi

i

Cizelge 23.5. Toprak pH’ si ve Mo uygulamasi ile soya fasulyesinin kuru agirhgi ve Mo
kapsami arasindaki iliskiler (Mortvedt, 1981)

Mo uygulamasi Toprak pH’ si
Parametre (mg saksi™) 5.0 6.0 7.0
Kuru agirhk (g saksi™) 0 14.9 18.9 22.5
5 19.6 19.5 20.4
Yaprak Mo kapsami (mg kg'l) 0 0.09 0.82 0.90
5 1.96 6.29 18.50

Mo iceridi yiiseali tonurnlar va da tonurnlara Mo uygulamast FAYDALT
100 g Mo-— tonurna = 60 «g/na N

Cizelge 23.6. Soya fasulyesi tohumlarinin Mo kapsami ile bu tohumlarin Mo noksanligi
olan toprakta yetistiriimesiyle elde edilen urun arasindaki iliskiler

Tohumlarin Mo kapsami (mg kg ™) Uriin miktar (kg ha™)
0.05 1505

19.0 2332

48.4 2755




B Mo floernde kolay tagindigincdar
fziorada Mo uygularmnas) dane etidlicln, nodillere lolay t
palagillerde etil

sircid) icir

Cizelge 23.8. Topraga veya yapraga Mo uygulamasinin, Mo kapsami dusuk asit kumlu
toprakta yetistirilen yerfistig: bitkisinin kuru madde uretimi, N alimi ve
Mo kapsamina etkisi (Rebafka, 1993)

Mo uygulamasi Kuru agirhk N alimi Mo kapsami (mg kg™)
(g ha™) (kg ha™) (kg ha™) Yaprak Nodiil Tohum
O 2685 70 0.02 0.4 0.02
200 (topraga) 3413 90 0.02 1.5 0.20
200 (yapraga) 3737 101 0.05 3.7 0.53
Toorada uygularnanin etidsiz olrnzasi;
FrflKSEIS o)
“w o alirninin engallenmeasi (S04 ¢ MoO4 Interaisivonu )
SP (jins) NI

Cizelge 23.9. Fosforlu giibrelerin (13 kg P ha™) Mo kapsami diisiik asit kumlu toprakta
yetistirilen yerfistiginin kuru madde uretimi, N alimi ve Mo kapsamina
etkisi (Rebafka vd., 1993)

Fosforlu Kuru agirhk N alimi Mo kapsami (mg kg ™)
giibreler (kg ha™) (kg ha™) Yaprak Nodiil Tohum
-P 2000 52 0.22 4.0 1.0
+SP 2550 62 0.09 1.5 0.1
+TSP 3150 81 0.31 8.2 3.1




VO OKSAMIKAVEROKSIKIIK sinirl genis (0.1-1000 ppm).
YUHSERAVONapSalfias! tohum acisindan faydall
HeyVe e eNVIOoKsIKigifacisindan tehlikeli

> 5200 i) <o o) nuy\ﬁj: arda Cu noksanligi->
Mo)pEeoz/selarakedilinen hastaliga yol acar
IokSIIEeERIIKESTTeZEllikie geng bitkilerden
KayaKianzapNiges>s seyrelme etkisi

Cu kapsamildistk ve'Mo kapsami > 5 mg kg ise

Fakat bu olumsuz etki hayvanlara sadece Cu
uygulamasiyla giderilebilmektedir.

Bitkilerin Mo kapsami sulfat uygulamasiyla azaltilabilir
Bitkiler oldukca yuksek Mo dlzeylerine karsi
toleranslidirlar ve pratikte Mo toksikligi nadiren goériliir.



