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e Ziraat Mihendisligi egitimi goren dgrencilere teorik ve uygulamall derslerde bitki
== besleme ve glibreleme bilgilerinin kazandiriimasi
1 HEDEFLERI
ﬁfLGI - Bitki besin maddelerini ve islevlerini tanima, yapraktan beslenme, gtbreler ve
— e — glibreleme, makro ve mikro element besin maddelerinin her birinin sirasiyla toprakta
—;."":-:;:"c P ve bitkide bulunusu, bitkinin alimi, metabolizmasi, fonksiyonlari, noksanlik ve fazlalk
— belirtileri
KAZANDIRILAN BECERI Bitkilerde beslenme fizyolojisi, beslenmeye bagl fizyolojik, morfolojik, biyo-kimyasal
S - ' ve gorsel degisimler ve bunlarin teshisi ve giderme yollari
OGRETIM METODU Dersane ve laboratuvarlarda teorik ve uygulamali anlatima dayal ders, bilgisayar
destekli ders sunumlari ve bilgisayar ve slayt makinasi ile slayt sunumu, laboratuvar
uygulamalar, arazi ve sera calismalari
OGRETME MATERYALI Ogrenciye 6nerilen kaynak kitaplar, laboratuvar ve sera calismalari icin arag-gereg ve

sarf malzemeleri, bilgisayar projeksiyon cihazi ve slayt makinasi gibi gérsel cihazlar
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n—am dénem sonu sinavi ile o
sinav ve dénem sinavlari yazil ve/veya sozli
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mlanmasi ve siniflandiriimasi
erin mineral ve organik bilesimi
raklardan besin maddesi alimi,
alarda gaz ve besin maddeleri
-verisi, yaprak glbrelemesinin
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-Laboratuvar alet, 'ekipmn, arag gereg ve yardimci
malzemelerin tanitimi

-Birimler, olgller ve ¢ozeltilerin hazirlanmasi
-Glbrelemeye ait temel hesaplamalar

-Organik ve inorganik glbreler,
fertigasyon

-Bitki analizleri icin 6rnek alinmasi, arazi ¢alismasi

‘ -Azot, toprakta, bitkide,

-Bitki 6rneklerinin analize hazirlanmasi

. - Bitki gelisimine azotun etkisi, azot -Sera denemesi planlanmasi
e = - noksanligi ve fazlaligi
B ==
= 6 S—— - Fosfor, toprakta, bitkide, fosfor -Sera denemesinin kurulmasi ve yurtttlmesi
= — i — noksanligi ve fazlaligi
7 - Potasyum, toprakta, bitkide, -Bitki analizlerine giris
potasyum noksanligi ve fazlalig
- Kalsiyum, toprakta, bitkide, kalsiyum
noksanligi ve fazlaligi
8 - Magnezyum, toprakta, bitkide, -Bitkilerde OM ve kil belirlemesi
magnezyum noksanlgi ve fazlaligi
- Kukart, toprakta, bitkide, kikart
noksanligi ve fazlaligi




itkide, demir -Bitkide azot analizi

-Cinko, toprakta, bitkide, ¢inko -Bitkide fosfor analizi

e fazlahgi

i
e |

-

-

-Mangan, to Kide, r ' -|kidepoasyu 3

- — -
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- -Bitki analiz sonuglarinin yorglanmast ,

it L islenmesi

en, toprakta, bitkide, molibden -Sera denemesi sonuglarinin yorumlanmasi
ksal | ve fazlaligi
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ILMESINDE YARARLANILACAK KAYNAKLAR
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1539, Ders Kitabi: 492.

—— Kacar, B. ve Katkat, V. 2006. Bitki Besleme. Nobel Yayin

Kacar, B. ve Katkat, V. 1999. Giibreler ve Glibreleme Teknigi. Vipas A.$. Bursa

= ot ——:_'__ e Marschner, H. 1995. Mineral Nutrition of Higher Crops. Academic Press, London
- -
- - p—" e O Aktas, M. 1994. Bitki Besleme ve Toprak Verimliligi. A.U. Ziraat Fakultesi yayin No: 1361, Ders Kitabi:
— - 395.
6 Mengel, K. ve Kirkby, E.A. 1987. Principles of Plant Nutrition. IPI, Bern, Switzerland
7 Zabunoglu, S. ve Karagal, i. 1992. Giibreler ve Giibreleme. A.U. Ziraat Fakiiltesi yayin No: 1279, Ders
Kitabi: 365.

YAPILACAK SINAVLAR Ders Fakulte Dekanhdr’ nca ilan edilecek en az bir resmi ara sinav (%40), ve

donem sonu sinavi (%60) ile degerlendirilecektir. Ara sinav ve donem sonu
sinavlari yazili ve/veya sozlii olarak yapilacaktir.
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18504lerderelEmentlerin_besin. maddesi olaraka
daNeelisimine etkileri bir tartisma ko alus
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Bitiilerin besle enmeleri konusunc
mineral glibreler
sebep olmu Stu
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1_9 \.,Lé)' [Iitsonuna kadar, 6zellikle Avrupa’ da
By gkemiktarlarda ve daha sonralari da
=|’f"’ n|k tarimda kullanilmaya baslanmistir.
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Gozlem ve arastirmalar N, S, P, K, Ca, Mg, Si ve
Fe’ in bitki gelisimi icin mutlak gerekli oldugunu
gostermistir.
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BU neJan e |tk|Ier|n yetistikleri topraklarin mineral
icerikler], mlneral elementlerin mutlak gerekli olup
olr ,uc arlnl gostermede bir :
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ﬂngu,A/,_efkum kalthrd denemeleri

‘o mineral elementlerin mutlak gerekliliginin tespitini ve

® bu elementlerin bitkideki metabolizmalarinin
anlasilmasini saglar.



elementimbitkiler icin mutlak’gerekli- olabilmesi ici
a5 dIEa kI KA ERE" aslma5| rekmektedir
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J Jr*lémen'i'" oklug”Junda K e:I.|§|m|n| tamamlayamamali
o O elementrr oitddEi sy ont v el if EldmEneelEile
'ﬁ,Jr,jJI.,JrJ;.JmJH_JJ o e |

O elarnernt bitk l.%l?netabolizmasmda dogrudan yer almall
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S Jérjr,s,rl' e sahlp olmamakla birlikte kimi

SIEMENT SHtoksIK etkisini engelleyen veya bazi
SMineral elementlerin spesifik etkisini yerine getirebilen
] ementler ise YARAYISLI ELEMENTLER

~ mineral e
—ﬁ@la'rak adlandiriimaktadir.

. Bitki besinleri pitki bunyesindeki miktarina veya bitki
tarafindan gereksinilen miktarina gore "MAKRO" ve
“MIKRO" €lement olarak iki gruba boltnebilir.




mutlak gerekli ve yarayis besin maddeleri

ntler [N, P, S, K, Mg, Ca (C, H, O)
mentler  |Fe, Mn, zn, Cu, B, Mo, Cl, Ni

S - -

dikroelementler ve|Na, Si, Co
yararli elementler




~ Silikat
' Toprak ¢o6zeltisinden veya yapraklar
— araciligiyla borik asit veya borat
seklinde

i,
e
\Y; Fe Mo, (MoO,?) anyonu seklinde,
Zn digerleri iyon veya kleyt seklinde
Cu
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rinin fizyolojik vemswonlarma goére siniflandiriimasi
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_addenln temel yapi tasi,
ksiyonlarda atomik

maddenin asimilasyonu

Bitkide dogal alkol gruplarinin
esterlesmesinde, Enerji taginim
reaksiyonlarinda fosfat esterleri 5nem
tasir

Enzimlerin prostetik gruplarinda
temel olarak kleyt formunda
bulunurlar, yuk degisimi yaparak
elektron taginimini saglarlar



J Basin rreielcelerinin plndelEy mml’la‘rl arasindaki farkliliklar
ONESIVORIER G Kaynaklanir.
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> Pek cok rriilres ]l enzirm molekiilleris |
yeraldiklarindan wk 21z mm.,JrLJrJ bltkllerl in ete j
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Burlz) Gl ,JJJ,g, _ protein ve nikleik asitler gibi
orcflnilicle Ju;s' Ierln yapisinda yer almakta veya ozmotik
reg,}LJ ve azsaglamaktadlrlar
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® bitki tar ve cesidine e yasina
® peslenme durumuna (mineral elementlerin konsantrasyonlarina)
e yetisme kosullarina gore 6nemli oranda dedisim gostermektedir.
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1000

2.0 100 : 2000
2.0 20 . 2000

3.0 100 ] 3000

| 30 E 0.1 30000
%ﬁf -8 60 - 0.2 60000
= — Mg 80 . 0.2 80000
=y 125 . 0.5 125000

250 . 1.0 250000

1000 : 5 1000000
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Gbrelerle toprakl: --- I 7

Aricalic toprellelfseelEdeRol ve ISR GIIESINNIEC e., [Erglibrelenirse digerbesine
maddeler arasindad derle cj& nozulur (r)//l'] N/iS, ves)

Bit! jge] Uratml 3 Jrg}gjL’ |Imé ng SItRIerin yetlstlrlldlklerl ortamdan
— ungl ESIINTIEEUE Erlnl,

— hangi soikiarlrez e

— narigl ¢ JJrHJ} Tde aldiklarini 1yi bilmek gereklidir.

Bitkiyi an L/J 1]éle VEIGEVIEVe en az zarar vererek besleyebilmek icin
= 'f’ EII.‘cl“\ jtlrllecegl topradi,
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1G] 1n.1s’cekler|n| tanimak,

B VliCarGeVre faktorlerinin bitkinin-beslenmesine etkilerini iyi bilmek
,_g,__,__,.‘-yerumlayabllmek gerekir.
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SRS Bintnda en dogru yolu bitki ve toprak analizleridir.

i

Gubreler cevre kirliligine de yol acabilir.
— Etkin genotiplerin secimi onem kazanir.
— Beslenmede ekolojide onemlidir.



