FOTOSENTETIK OLARAK AKTIF ISIK

Isik elektromanyetik bir enerji ¢cesididir. Hayat icin onemli olan ve gozle gorulebilen
ISIk dar bir araliga sahiptir. Isigin dalga boyu kisaldik¢a enerjisi artar, dalga boyu
uzadikga enerjisi azalir. Isik foton adi verilen belli bir enerjiye sahip parcaciklardan
olusur. Bu foton uygun bir maddeye carptiginda enerjsini e- aktarir, bu sekilde
fotokimyasal olaylar baslar. Her bir fotonun sahip oldugu enerjiye kuantum denir.
Kuantum enerjisi dalga boyu il etres orantilidir. Kisa dalga boylu 1s1gin enerjisi
yiksektir. Insan g6z 390-760 nm arasi dalga boyunu gérebildiginden bu bélgeye
gorundr 1sik denir. Gunes 1s1g1 7 farkh renkten olusur, buna 1s1gin manyetik
spektrumu denir.



Gunes elektromanyetik enerjinin tum spektrumlarini yaymasina karsin,
atmosfer gorunur 1191 gecirirken diger 1sinlari onemli bir bolumunu
suzer. Bu yonuyle, secici bir pencere olarak is gorur. Fotosentezde,
spektrumun gozle gorulebilen kismi, yani gorunur isik kullaniimaktadir.
Gorunur 18191 absorblayan maddeler pigment olarak isimlendirilir.



Farkli pigmentler, farkh dalga boyundaki i1sig1  sogurur,
sogurulmayan iginlari ise gecirir ya da yansitir. Eger bir pigmente
beyaz 151k gonderilirse pigment tarafindan yansitilan ya da gecirilen
ISIk gozUumuzun secebilecegi rengi olusturarak cisimleri farkli
renklerde goérmemizi saglar. Ornegin kloroplastlarda bulunan
pigmentler mavi ve kirmizi 18191 sogururken yesil 1S1g1 gegirir ya da
yansitir. Klorofilin sogurdugu 1sik isinlari fotosentezde kullanilr.
Klorofilin yesil 1sig1 yansitmas! ya da gecirmesi nedeniyle yaprak
yesil renkte gorunur.



Fotosistem Merkezleri

Tilakoyit zarin dogal ortaminda klorofil, proteinler ve daha kuguk
diger organik molekullerle birlikte fotosistemler seklinde
dlizenlenmistir. Bir fotosistem birka¢ yuz klorofii a, b ve
karotenoid molekulunun olusturdugu bir kimeden olusan 1sik
toplayan bir anten kompleksine sahiptir. Herhangi bir anten
molekulu tarafindan absorblanan bir foon enerjisi 6zel klorofil a
molekulune ulasincaya kadar, bir pigment molekulunden digerine
gecirilir. Bu Klorfil a molekulunu ozel yapan onun molekuler yapisi
degil, konumudur. Yalnizca, bu klorofil molekull reaksiyon
merkezi olarak isimlendirilen fotosistem bolgesidir



Tilakoyit zarda fotosentezin isik reaksiyonlarinda isbirligi yapan iki
fotosistem yerlesmistir. Herbirinin 6zgun bir reaksiyon merkezi vardir.
Bu reaksiyon merkezlerinde ozel proteinlerle birlesmis bir klorofil a
molekuline bitgsik 0zel bir primer e- alicisi bulunur. Fotosistem 1 ‘in
reaksiyon merkezindeki klorofil P700 olarak isimlendirilmektedir, banku
bu pigmet 700 nm dalga boyundaki isigi ( spektrumun uzak kirmizi isik
bolgesi) en lyi absorblar. Fotosistem I[I'nin reaksiyon merkezindeki
Klorofilin absorbsiyon spektrumu ise 680 nm'de en yuksege
ciktigindan ( bu da kirmizi 1s1g1 sogurur ) P680 olarak isimlendirilir.



Anten merkezlerin de karotenoidler yardimiyla absorblanan isik
enerjisi sonunda merkezde yer alan klorofil-a molekuline gelip
oradan birincil elektron alicisina aktarilir.




Asagidaki sekilde gorulen fotosentez semasi Z ( zig zag
yaptigindan) semasi olarak adlandirilirr Bu sema oksijen Ureten
fotosentetik organizmalarin anlasiimasina temel olusturmustur. Bu
semaya gore her biri kendine ait anten pigmentleri ve fotokimyasal
reaksiyon merkezi olan, fiziksel ve kimyasal olarak birbirinden farkl
fotosistemler (I ve Il) is gormektedir. ki fotosistem, bir elektron
tasinim zinciri ile birbirine baglanmistir.
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