SU VE HUCRE
ILISKISI



Olusturacagi her 1 g organik madde icin
bitkinin 500 g kadar suyu kokleriyle almasi ve
tepe (uc) noktasina kadar tasiyarak
atmosfere aktarmasi gerekir.



Normal su duzeyinde hayvan hucrelerinin
aksine bitki hucrelerinde Turgor Basinci adi

verilen hucre ici bir basing¢ olusur.

Turgor basinci;
hucre buyumesi,
yapraklarda gaz degisimi,
floemde tasinim,
membranlardan madde gecisi
gibi pek cok fizyolojik olayda temel isleve
sahiptir.

Lignin icermeyen bitki dokularinda mekanik
stabilite ve diklik yine turgor basinci ile

saglanir.



bitki hucresinin % 90-95 kadari su ile dolu
vakuollerden olusur.

Bitkilerin en kuru organlari olan tohumlarda
Ise % 5-15 arasinda degisen miktarlarda su
bulunur.

Cogunlukla su yasam sivisi olarak
tanimlanir.



3.1. SUYUN YAPISI VE OZELLIKLERI
3.1.1. Suyun Yapisi

Su sahip oldugu tum ozelliklerini molekul
yapisina borcludur. Hidrojen ve oksijen,
birbirine buyuk sevqi, istek ve bagliligi olan iki
atom olup, birleserek suyu olustururlar.

Hidrojen ve oksijen atomlarinin en dis
kabugunda bulunan elektronlarin iglevleri
sonucu olusan guclu bag, Hidrojen Bagi
olarak adlandirilir.

Hidrojen bagi, suda gorulen tum ozelliklerin
temelidir.




Bu olgu ortamda onemli miktarda enerjinin
pagimsiz sekle donusmesine neden olur.
Hidrojen ve oksijenin birleserek yaklasik 4

itre suyu olusturmasi durumunda bagimsiz
sekle donusen enerjinin, 60 Wattlik bir
ampulun 270 saat yanmasina esdeger oldugu
hesaplanmistir.

Bu enerjinin gucu su molekulu iginde iki
hidrojen atomunu bir oksijen atomuna
birlestiren bagin gucunden
kaynaklanmaktadir.




+ (H) yonu diger su molekulindeki — (O) yonune baglanarak H bagi
(kOprusu) olusur.

Boylece kohezyonla sayisiz su molekulu birbirine baglanir



3.1.2. Suyun Ozellikleri
1.Su Oda Sicakhginda Sividir

Oda sicaklhginda

molekul agirligr 18 olan H,O (sivi)
molekul agirhgl 17 olan NH; (gaz)
molekul agirhgl 16 olan CH, (gaz)

molekdl agirliklart dusuk olan metil alkol (CH3OH), formik asit
(CHOOH) ve asetik asit (CH3COOH) gibi bilesiklerin de oda

_ sicakliginda sivi olmalari molekdullerinin hidrojen bagi ile

baglanmalarindan ileri gelmektedir.

Bu bilesiklerde oksijenin bulunmasi hidrojen baginin
olusmasina yol agmaktadir.



2.Suyun Gorunmez Buharlasma Sicakhgi
Yuksektir

Suyun buhar sekline donusme sicaklig:
goreceli olarak cok yuksektir.

Bu olgu ozellikle transpirasyon ile bitkilerin
serinlemesini ve yazin sicak gunlerinde yesil
kalabilmelerini saglar.

25 °C’de buhara donusmesi icin gerekli enerji
44 kJ/mol (10.5 kCal/mol) diger sivilar igin
gerekli enerjiden yuksektir.



3. Donan Suyun Hacmi Artar ve Buzun Coziilme
Sicakligr Yiiksektir

0 °C’de buza donusmesi hacmi artirirken (% 9) yogunluk azalir.
Buz yuzer

Donarken gevreye verilen 1si1 ¢ozulUrken alinir

Cozunurken gevreden alinan 1s1 donarken verilir

Cevre sicakligl degismez



4. Suyun Spesifik Sicakligi Yuksektir

Spesifik Sicaklik: Birim su kutlesinin sicakligini 1°C artirabilmek igin

inim duyu frmiktar | T

1 g ari suyun sicakhgini 1°C artirabilmek icin 4.184 J (1 cal) enerjiye
gereksinim vardir.

Suyun spesifik sicakliginin yiksek olmasi, hidrojen ve oksijen
atomlarinin bagimsiz iyonlarmig gibi serbestce hareket etmelerine
izin verecek bicimde su molekullerinin duzenlenmelerinden ileri
gelir.

Su molekillerinin fazla miktarda enerji absorbe etmelerine karsin
sicaklik fazla yukselmez.

Nitekim fazla miktarda suya sahip olan bitki ve hayvanlarda, i1si
enerjisinin alinmasi ya da yitiriimesi durumunda bile, sicaklik
buyuk oOlgude duragandir.



S5.Suyun Viskositesi (Akiskanhga Karsi
Direnci)

Suyun akabilmesi icin molekulleri arasinda
bulunan hidrojen baglarinin kirilmis olmasi
gerektiginden suyun gercgekte sahip
oldugundan ¢cok daha yuksek viskositeye
sahip olacagi tahmin edilebilir.

Ancak sivi sekildeki suda her bir hidrojen
bagini ortalama olarak bagka iki su
molekullunun paylasmasi nedeniyle bag bir
olcude zayiflamakta ve oldukca kolay
Kirtllabilmektedir.

Bunun bir sonucu olarak bitkilerde de su
kolay hareket edebilmektedir.



6.Suyun Adezyon ve Kohezyon Gucu

Molekullerinin polar ozellige sahip olmasi
nedeniyle su oteki pek cok maddelere yapisir.
(Islatma ozelligi)

Birbirine benzemeyen molekullerin
baglantisina Adezyon denir.

Benzer moleku
molekullerinin,

lerin, ornegin su

nidrojen bagi ile baglanarak

birbirlerini gekmelerine Kohezyon denir.



Ksilem iletim borulari icerisinde su, su
molekullerinin polar ozellikleri nedeniyle
adezyon ve yuzey geriliminin olusturdugu
kapilarite ile yuksek bir bitkinin tepe noktasina
degin tasinir.



7.  Suyun Iyonizasyonu

Su icerisinde molekullerden kimileri hidrojen
ve hidroksil iyonlarina ayrilir. Kitlelerin etkisi
yasasina gore hidrojen iyonlari
konsantrasyonunun hidroksil iyonlari
konsantrasyonu ile carpimi duragandir.

[H']x [OH 1=K

Gercek ari suda
H* =107 M ve OH =107 M'dir.

Hidrojen iyonu konsantrasyonunun negatif logaritmasi pH
kavramiyla agiklanmaktadir. (pH= -log H*).



8. Suyun Céziicii Ozelligi

Pek ¢ok bilegiklerin ¢oziinmesine olanak verdigi icin suya Universal
Cozlicu denir.

Bitkiler igin suyun ¢oziicl 6zelliginin ayri bir 6nemi vardir.

Bitki gelismesi igin asal olan gesitli elementlerle enerji tasinmasi ve
depolanmasi igin gerekli bilesikler suda ¢oziinmis sekilde bitkiler
tarafindan alinir ve bitkide gesitli yerlere tasiniriar.



3.2. SUYUN TASINMASINDA CEREYAN
EDEN OLAYLAR

1. Difuzyon
2. Kitle Hareketi
3. Osmozis

Su Kok — Hucre duvari — Sitoplazma
—— = Membran Hava bosluklari Atmosfer



1. Diftizyon

Bir bitkiye ¢cevrede bulunan maddelerin girisi
cogunlukla Difuzyon olarak bilinen olayla
gerceklesmektedir.

bitkilerde cereyan eden fizyolojik olaylarin
hemen hemen tumu difuzyon ile dogrudan ya
da dolayl olarak iligkilidir.



Diftuizyon

"Belli bir maddenin (gaz, sivi ve kati)
blylk konsantrasyona sahip bir
alandan daha klclUk konsantrasyona
sahip bir alana, madde parcaciklarinin
(molekdl, atom, iyon vb.) gelisi glizel
hareketleri sonucu net gecisi”



2. Kitle Hareketi

Bitkilerde su, Kitle Hareketi (bulk flow) ile de
tasinir.

Kitle hareketi difuzyondan tumuyle ayrimhdir.

Kitle hareketinde hareket eden birimler
difuzyonda oldugu gibi tek tek molekuller
degil birlikte hareket eden atomlarin ya da
molekullerin olusturdugu gruplardir.

Kitle hareketi iki nokta arasinda olusan
(basin¢ gradientine) bagli
olarak gerceklesir.



Bitki hucrelerinin icerigi 0.4 - 0-.5 MPa gibi
buyuk bir basing altindadir. Yaprak delinirse
hucre ici ve atmosfer basinci esitleninceye
kadar su disari cikar.

Bitkilerde suyun ksilem iletim borularinda
uzun yol tasinimi da basing farki etkisiyle kitle
hareketi sonucu gerceklesir.

Basing farkini yercekimi olusturabildigi gibi
Hidrostatik Basing da olusturur



Kitle hareketi cozunen maddenin
konsantrasyon gradientine bagimli degildir.

Bir bagka deyisle kitle hareketinin
olusmasinda temel etken basinc farkidir.

Diffuzyon ve “kitle hareketi”



