SULAMA-TEMEL KONULAR

(SULAMA SISTEMLERINiIN TASARIMI DERSI iCiN)
2. HAFTA
Sulama Agisindan Onemli Toprak Nemi Sabiteleri

Sulama yéninden dnemli toprak nemi sabiteleri tarla kapasitesi, solma noktasi, doyma noktasi
ve kritik seviyedir.

Tarla kapasitesi (TK): Suya doymus toprak drene olduktan sonra toprak gézeneklerinin
tamaminda tutulan su miktaridir.

Solma noktasi (SN): Bitkinin artik topraktan su alamadigi ve bu nedenle soldugu anda
toprakta tutulan su miktaridir.
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Toprak nemi sabitelerinin grafiksel gosterimi

Doyma Noktasi (DN): Gozeneklerin timunin suyla dolu oldugu durumdur.
Firin Kuru (FK): Toprak 6rnegi firinda kurutulduktan sonra toprakta tutulan su miktaridir.

Kritik seviye (KS): Bitkide stres yaratan ve verimin ve kalitenin digmesine neden olan
toprak nemi duizeyidir.

Sulama Agisindan Onemli Toprak Nemi Siniflari

Toprakta doyma noktasi ile tarla kapasitesi arasinda bulunan su zamanla (1-2 gunde)
yercekiminin etkisiyle derine sizar ve derine sizan su, cazibe suyu veya yercekimi suyu
olarak isimlendirilir. Bu nedenle bitkinin bu suyu kullanamayacagi kabul edilir. Bitki solma
noktasinin altindaki suyu da kullanamaz, bu su da kullanilamayan su olarak isimlendirilir.
Bitkinin kullanabilecedi su, toprakta tarla kapasitesi ile solma noktasi arasinda tutulan su
miktaridir.

Birim toprak derinligi icin kullanilabilir toprak nemi, o topragin tarla kapasitesi ile devamli solma
noktasi arasinda tutulan nem miktaridir ve kullanilabilir su tutma kapasitesi olarak
isimlendirilir (STK = TK-SN). Bitkide strese neden olmadan tuketilebilecek olan (tiketiimesine



izin verilen) su miktari ise, izin verilen tiiketim olarak isimlendirilir. (IVT = TK-KS). Kritik seviye
ile solma noktasi arasindaki bolge ise stres boélgesidir (SB).

Topragin tarla kapasitesi ve solma noktasi degerleri, agirlik ylzdesi veya hacim yuzdesi olarak
ifade edilebilir. Eger bu degerler agirlik ylzdesi olarak ifade edilmisse birim derinlikteki (bir
metre) toprak katmani igin su tutma kapasitesi (dk) asagidaki gibi hesaplanabilir:

dk = (Pwrk — Pwsn) X vt X D = (Pwrk — Pwsn) X vt X 1000

Esitlikte:
dk : su tutma kapasitesi (mm/m),
PWTK : tarla kapasitesindeki nem dizeyi (agirlik ylzdesi),
PwSN : solma noktasindaki nem dizeyi (agirlik ylizdesi),
D : toprak derinligi (mm),
Vi : topragin (kuru toprak érneginin) hacim agirlhigi (g/cm3) degerlerini

gOstermektedir.

Eger bu degerler hacim ylzdesi olarak ifade edilmisse, bu durumda su tutma kapasitesi
asagidaki gibi hesaplanabilir:

dk = (Pvrk — Pvsn) X D = (Pvrk — Pvsn) X 1000

Esitlikte:
PvTK : tarla kapasitesindeki nem dizeyi (hacim ylzdesi),
PvSN : solma noktasindaki nem dlzeyi (hacim yuzdesi) degerlerini
gOstermektedir.
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Toprak nemi siniflari ve izin verilen tiketim boélgesi

Topraklarin Hacim Agirligi, Tarla Kapasitesi, Solma Noktasi ve Su Tutma Kapasitesi Degerleri

A. Agirlik Yiizdesi cinsinden (Pw)

Hacim Tarla kapasitesi Solma Su tutma
Toprak blnyesi Agirhgi, v P (%) "| noktasi, Pw kapasitesi, Pw
(g/cm?) (%) (%)
Kum 1,67 7,5 3,2 4,3
Tinli kum 1,67 10,6 4,3 6,3
Kumlu tin 1,62 14,0 5,7 8,3




ince kumlu tin 1,57 18,6 7.9 10,7
Tin 1,52 22,9 10,0 12,9
Kumlu Killi tin 1,47 27,4 14,2 13,2
Siltli tin 1,47 26,9 12,3 14,6
Killi tin 1,47 26,6 15,9 10,7
Siltli killi tin 1,42 28,0 14,1 13,9
Siltli kil 1,37 28,1 18,6 9,5
Kil 1,32 29,0 20,6 8,4
B. Hacim Yiizdesi cinsinden (Pv)

Juonp;:; Tarla kapasitesi, Pv (%) Solma rz;)l;tasu Pv| Su tutn;?/ lz%asnesu
Kum 12,5 53 7,2
Tinh kum 17,7 7,2 10,5
Kumlu tin 22,7 9,2 13,5
ince kumlu tin 29,2 12,3 16,9
Tin 34,8 15,2 19,6
Kumlu Killi tin 40,3 20,9 19,4
Siltli tin 39,6 18,1 21,5
Killi tin 39,1 23,4 15,7
Siltli killi tin 39,7 20,0 19,7
Siltli kil 38,6 25,4 13,2
Kil 38,3 27,2 11,1

C. Derinlik (su yiiksekligi) cinsinden (mm/m)

Toprak Tarla kapasitesi, d, Solma noktasi, d, | Su tutma kapasitesi,

binyesi (mm/m) (mm/m) dk (mm/m)
Kum 125 53 72
Tinli kum 177 72 105
Kumlu tin 227 92 135
ince kumlu tin 292 123 169
Tin 348 152 196
Kumlu Killi tin 403 209 194
Siltli tin 396 181 215
Killi tin 391 234 157
Siltli killi tin 397 200 197
Siltli kil 386 254 132
Kil 383 272 111

Topraklarin Tarla Kapasitesi, Solma NoktasI ve Su Tutma Kapasitesi Degerleri

Tarla Solma Su tutma Su tutma

Toprak bunyesi kapasitesi* noktasi* kapasitesi kapasitesi

Pv (%) Pv (%) Pv (%) dk (mm/m)
Kum (6-%_2) (2£-16) 5 50
Kumlu tin (1&-18) (4?8) 8 80
Tin (182_226) (8%22) 12 120
Kill tin (25_731) (111_315) 14 140
Silti kil (2%5) (1§_517) 16 160
Kil @iag) | (519) 18 180

* Parantez icerisindeki degerler yaklasik alt ve st sinirlari géstermektedir.




Ornek Problem 3: Toprak Nemi Sabiteleri Ve Toprak Nemi Siniflarinin
Degerlerinin Belirlenmesi

Verilen:

Bir parselden alinan toprak érneklerinin analiz sonuglari asagida verilmistir:
e Doyma noktasi: Pw=%34
e Tarla kapasitesi: Pw=%28
e Solma noktasi: Pw=%14
e Topragin hacim agirhg:: y=1,2 g/cm?
o Yetigtirilen bitki icin kritik seviye: p=0,50
o Toprak derinligi: D=1 m

istenen:
e Toprak nemi sabiteleri ve toprak nemi siniflarinin degerlerinin agirhk
yuzdesi, hacim ylzdesi ve derinlik cinsinden belirlenmesi

Coziim:
1. Co6zumun toprak nem kolonu Gzerinde yapilmasi kolaylik saglayacaktir.
Doyma noktasinda (DN):
Pvpn=Pwpn. yi=0,34x1,2=0,408=%40,8
don= Pvpn.D= Pvpn.1000=(0,408)1000=408 mm/m
Tarla akpasiitesi (TK) ve solma noktasi (SN) icin benzer sekilde hesaplanir.
Derine sizma (DS):
Pwps= Pwpn- Pwrk=0,34-0,28=0,06=%6
Pvps= Pvon- Pv1k=0,408-0,336=0,072=%7,2
dps= don- d1k=408-336=72 mm/m
Topragin kullanilabilir su tutma kapasitesi (TAM) benzer sekilde hesaplanir.

2. Bitkinin strese ugramadan kullanabileceg@i su miktari (RAM) ve stres
bdlgesinde kullanabilecedi su miktarinin (SB) hesaplanmasi:

Kritik seviye: p=0,50
Pwiks=Pwrk-(Pwrk-Pwsn)p=0,28-(0,28-0,14)0,50=0,28-0,07=0,21=%21
Pvks ve dks benzer sekilde hesaplanir.

RAM=TAM x p = 168x0,50=84 mm/m

SB=TAM-RAM=168-84=84 mm/m




d (mm/m)
Pw (%) Pv (%) (D=1 m)
DN 34,0 40,8 408
DS 34-28=6,0 40.8-33.6=7,2 408-336=72
TK 28,0 33,6 336
TAM 28-14=14.0 33,6-16,8=16,8  336-168=168
SN 14,0 16,8 168
Pw (%) Pv (%) d (mm/m)
DN 34,0 40,8 408
DS 34-28=6,0 40,8-33,6=7.2 408-336=72
TK 28,0 33,6 336
RAM 28-21=7,0 33,6-25,2=8,4 336-252=84
KS 21,0 25,2 252
SB 21-14=7,0 25,2-16,8=8,4 252-168=84
SN 14,0 16,8 168

Belirli Bir Toprak Derinligindeki Su Miktari

Buraya kadar ifade edilen su miktarlari, birim toprak derinligi (1 m) icin gegerlidir. Sulama ile
ilgili calismalarda birim toprak derinligi yaninda, bitki kdk derinligine goére farkh toprak
katmanlari i¢in de toprak neminin hesaplanmasi gerekir.



Topragin nem iceriginin agirlik ylizdesine veya hacim ylzdesine gére degeri, toprak derinligi
ile degismez, ancak toprak neminin derinlik (su ylksekligi) cinsinden degeri toprak derinligi ile
degisir.

d=Pw.y..D
d=Pv.D
Esitliklerde;
d : toprakta bulunan nem miktarinin derinlik cinsinden ifadesi (mm)
Pw : toprakta bulunan nem miktarinin agirlik yizdesi cinsinden ifadesi
(%)
Pv : toprakta bulunan nem miktarinin hacim yuzdesi cinsinden ifadesi
(%)
Vi : topragin (kuru toprak érneginin) hacim agirhdi (g/cm3)
D : toprak derinligi (mm) dir.

Burada 6nemli olan, d su derinliginin hangi toprak derinligi (katmani) icin hesaplandigidir ve
birimi buna goére ifade edilir.

e Eger birim toprak derinligi (D=1 m = 1000 mm) i¢in hesaplanmigsa birimi mm/1000 mm
olur (1000 mm toprak derinligindeki su miktarinin mm cinsinden ifadesi), ancak
genellikle bu sekilde kullaniimaz ve basit olarak mm/m birimiyle ifade edilir (6rnegin
120 mm/m).

o Eger birim toprak derinligi disindaki toprak derinlikleri icin hesaplanmigsa birimi mm/D
mm olur (D mm toprak derinligindeki su miktarinin mm cinsinden ifadesi). Ornegin
D=0,5 m=50 cm=500 mm i¢in d=60 mm olarak hesaplanmigsa, bunun farkli sekillerde
ifade edilmesi mimkuindur:

o d=60 mm/0,5m
o d=60 mm/50 cm
o d=60 mm (D=50 cm topraktaki nem)

Belirli Bir Toprak Derinliginde iki Toprak Nemi Sabitesi Arasinda Tutulan Su Miktar::

Belirli bir toprak derinliginde iki toprak nemi sabitesi arasinda (6rnegin tarla kapasitesi ile solma
noktasi arasinda) tutulan su miktari iki sekilde hesaplanabilir.
o Belirtilen toprak derinliginde her iki sabite icin tutulan su miktarlari ayri ayri hesaplanir
ve farki alinir,
e Asagidaki esitlikle dogrudan hesaplanir

d=(Pwl- Pw2).y..D
d=(Pv1- Pv2).D

Belirli bir toprak derinliginde topragin tarla kapasitesi ile solma noktasi arasinda tutulan su
miktarina “toplam kullanilabilir nem” (TAM) adi verilir. Bu nem miktarinin bitkide strese
neden olmadan kullanilabilecek olan ve tarla kapasitesi ile kritik seviye arasinda tutulan su
miktarina karsilik gelen bélimine ise “izin verilen tiiketim” (RAM) adi verilir.

Ornek Problem 4: Etkili Kok Derinligindeki Topragin Su Tutma Kapasitesi ve
izin Verilen Tiiketimin Belirlenmesi

Verilen:
= Ornek problem 3 te verilen toprak
= Bitkinin etkili kdk derinligi: D=60 cm




Kritik seviye: p=0,55
Topragin hacim agirhgi: yt=1,2 g/cm3

istenen:

Etkili kok derinligindeki topragin su tutma kapasitesi ve izin verilen tuketimin

belirlenmesi

Coziim:

1. Co6zim toprak nem kolonu Uzerinde yapilabilir.

drk= Pv1k.D=0,336x600 mm=201,6 mm
dsn= Pvsn.D=0,168x600 mm=100,8 mm
TAM= dr«- dsxn=201,6-100,8=100,8 mm
Veya, d=(Pwl- Pw2).y.D esitligi kullanilarak:

TAM=(Pwrk-Pwsn).yi.D=(0,28-0,14)x1,2x600=100,8 mm

d (mm)
TK 28,0 33,6 201,6
TAM 28-14=14,0 33,6-16,8=16,8 201,6-100,8=100,8
SN 14,0 16,8 100,8

Bitkinin strese ugramadan kullanabilecegi su miktari (RAM) ve stres boélgesinde

kullanabilecedi su miktarinin (SB) hesaplanmasi:

Kritik seviye: p=0,50

Pwiks=Pwrk-(PWrk-Pwsn)p=0,28-(0,28-0,14)0,55=0,28-0,077=0,203=%20,3
Pvks=PVrk-(Pvrk-Pvsn)p=0,336-(0,336-0,168)0,55=0,336-0,092=0,244=%24, 4
dks=drk-(drk-dsn)p=201,6-(201,6-100,8)0,55=201,6-146,2=55 4

Pvks ve dks benzer sekilde hesaplanir.
RAM=TAM x p = 168x0,50=84 mm/m
SB=TAM-RAM=168-84=84 mm/m




d (mm)
Pw (%) Pv (%) (D=0.6 m)

TK 28,0 33,6 201,6

RAM 28-20,3=7,7 33.6-24,4=9,2 201,6-146,2=55,4

KS 20,3 24,4 146,2

SB
20,3-14=6,3 24,4-16,8=7,6 146,2-100,8=45,4

SN 14,0 16,8 100,8

Belirli Bir Alandaki Su Miktari

Eger parsel alani ve belirli bir toprak katmaninda derinlik (su yuksekligi) cinsinden su igerigi
biliniyorsa, bu alandaki toprakta bulunan su miktari hacim veya agirlik cinsinden
hesaplanabilir.

V=A.d
W=V.yw

Esitliklerde;
V : parseldeki toprakta D derinliginde bulunan suyun hacmi (m3)
A : parsel alani (m?)
d : D derinligindeki toprakta bulunan su miktari (m)
W : parseldeki toprakta D derinliginde bulunan suyun agirligi (ton)
Yw :suyun (+ 4 oC deki saf suyun) hacim agirhgi ( 1 g/cm3, 1 ton/m?) dir.

Ornek Problem 5: Parselde Tutulan Su Miktarinin Hacim ve Agirlik Esdegeri

Verilen:

Bir parselde D=60 cm toprak derinliginde tutulan toplam kullanilabilir su miktari
TAM= 72 mm olarak belirlenmigtir. Parsel alani 15 dekardir.

istenen:

Parselde D=60 cm toprak derinliginde tutulan toplam kullanilabilir su miktari hacim
ve agirlik olarak ne kadardir.

Co6zim:

1. Parselde tutulan su hacmi:
Parsel alani: A=15 da=15 000 m’
Tutulan Su miktari: d=TAM=72 mm=0,072 m
V= A.d=15000 x 0,072 =360 m?




2. Parselde tutulan su agirhgi:
Suyun hacim agirligi: yw=1 ton/m3

W=V.y»w=360 x 1 = 360 ton

Ornek Problem 6: Havuzdan Parsele Verilen Su Miktari Hesabi

Verilen:

Bir havuzda 400 m® sulama suyu depolanmistir. Bu su, alani 5 da olan parsele
Uniform olarak verilmistir.

istenen:

Parsele verilen sulama suyu miktarini derinlik olarak hesaplayiniz.
Coziim:

1. Parsele verilen su hacmi: V=400 m?

2. Parsel alani: A=5 da=5000 m?2

3. Parsele verilen su miktari (derinlik cinsinden)

d=V/A=400m3/5000 m2 =0,080 m =80 mm

Toprakta Belirli Bir Anda Bulunan Su Miktari (Mevcut Nem)

Sulu tarimda belirli bir anda toprakta kok bélgesinde bulunan mevcut nem miktarinin bilinmesi,
sulama planlamasin agisindan ¢ok 6nemlidir. Mevcut nem dizeyine gore ve topragin tarla
kapasitesi, solma noktasi, kritik seviye degerlerine gére sulamanin ne zaman yapilacagina ve
ne kadar sulama suyu verilecegine karar verilebilir. Toprakta belirli zaman araliklariyla birkag
kez mevcut nem tayini yapilabilir. Mevcut nem bitki kdk bdlgesindeki topraktan farkh
katmanlardan toprak Ornegi alinarak gravimetrik yaklagimla veya gesitli araglar yardimiyla

belirlenebilir.

Ornek Problem 7: Mevcut Nem Diizeylerinin Belirlenmesi
Verilen:

= Ornek problem 3 ve Ornek problem 4 te verilen toprak,

= Bitkinin etkili kok derinligi: D=60 cm

= Kritik seviye: p=0,55

= Parselden 10 Mayis 2010 tarihinde yapilan dlgumlerde etkili kok derinliginde
Pw=%22,2 nem, 15 Mayis 2010 tarihinde yapilan dlgimlerde etkili kok
derinliginde Pw=%18,8 nem belirlenmistir.

istenen:
Her iki tarih igin sulama zamani ve sulama suyu miktari ile ilgili gorus.

Coziim:

1. Co6zim toprak nem kolonu Uzerinde yapilabilir.




MR1 icin: Pw=%22,1
Pv=Pw.y=0,221x1,2=0,266=%26,6
d=Pv.D=(0,266)600=159,6 mm/m

MR2 icin: Pw=%18,8
Pv=Pw.y;=0,188x1,2=0,226=%22,6
d=Pv.D=(0,226)600=135,6 mm/m

d (mm)
Pw (%) Pv (%) (D=0.6 m)
TK 28,0 33,6 201,6
28-20,3=7,7  33,6-24,4=9,2 201,6-146,2=55,4
RAM
MRL | ______] - 222 26,6 159,6 I 4
KS 20,3 24,4 1462 99
vrz T -- 18,8 22,6 1356 €%
SB
20,3-14=6,3  24,4-16,8=7,6 146,2-100,8=45,4
SN 14,0 16,8 100,8

2. MR1 igin yorum:
MR1 ile KS farki: 159,6-146,2= 13,4 mm
Toprakta bitkinin stres olusmadan kullanabilecegi 13,4 mm nem kalmistir.

Eger ciftginin mevcut sulama suyu miktari yeterliyse ve bitkide stres yaratmak
istemiyorsa, ciftci mevcut iklim kosuklarina ve bitki su tiketimine gére tahmin
edecegi slre kadar sonra (gunluk su tiketimi 6 mm/gin civarinda ise 2 gin
sonra) sulama yapmalidir.

Eger ciftci beklenmek istemiyorsa hemen sulama yapabilir. Bu durumda
mevcut nemi tarla kapasitesine g¢ikarabilmek icin d=201,6-159,6=42,0 mm
sulama suyu vermelidir.

3. MR21 igin yorum:
MR2 ile KS farki: 135,6-146,2=-10,6 mm
Ciftci sulama yapmadigindan bitkide stres baslamistir.

Eger cift¢i bitkide daha fazla stres yaratmak istemiyorsa, hemen sulama
yapmalidir. Bu durumda mevcut nemi tarla kapasitesine ¢ikarabilmek icin
d=201,6-135,6=66,0 mm sulama suyu vermelidir.

Ornek Problem 8: Topragin Su Tutma Kapasitesi Hesabi




Verilen:

Bir parselden farkli katmanlarda alinan toprak érneklerinin laboratuar analizi
sonugclari asagida verilmistir.

Derinlik | Banye | Hacim Agirligi, yt, | Tarla Kapasitesi, Solma Noktasi,
cm Sinifi gr/cm?® Pw, % Pw, %
0-30 SiC 1,15 33,52 16,25
30-60 SiC 1,28 33,87 15,87
60-90 CL 1,27 29,74 13,78
90-120 CL 1,26 29,70 13,65
istenen:

Topragin su tutma kapasitesinin belirlenmesi (dk, mm/m)
Coziim:

1. Her toprak katmaninda tutulan su miktari hesaplanir. 0-30 cm toprak
katmaninda tutulan su miktari: (D=30 cm=300 mm)

do-30=(Pw1- Pw2).y:.D=(0,3352-0,1625)x1,15x300=59,6 mm

ds0-60=(Pw1- Pw2).y;.D=(0,3387-0,1587)x1,28x300=69,1 mm
dso-90=(Pw1- Pw2).y;.D=(0,2974-0,1378)x1,27x300=60,8 mm
doo-120=(Pw1- Pw2).y:.D=(0,2974-0,1378)x1,27x300=60,7 mm

2. Su tutma kapasitesi (D=1m=100 cm yani 0-100 cm toprak katmani igin), ilk 3
katmanda tutulan su miktarlari toplamina son katmanda tutulan suyun Ugcte
biri ilave edilerek bulunur:

dk=59,6+69,1+60,8+(60,7/3)=209,7=210 mm/m

Derinlik vHagim Tarl_a . Solma Tujculan su
cm Agirligi, vt, Kapasitesi, Noktasi, miktari, d
gricm?® Pw, % Pw, % (mm/30 cm)
0-30 1,15 33,52 16,25 59,6
30-60 1,28 33,87 15,87 69,1
60-90 1,27 29,74 13,78 60,8
90-120 1,26 29,70 13,65 60,7
0-100 209,7

Sulama Suyu Uygulanacak Toprak Derinligi

Sulama programlamasi ¢aligmalarinda sulamada islatilacak toprak derinligine karar verilirken,
bitkinin etkili kék derinlidi, bu derinligin zaman boyutundaki degisimi ve etkili toprak derinligi
gozonune alinmaktadir. Bu nedenle bitki kok derinliginin degisiminin bilinmesine gerek
duyulmaktadir. Etkili kok derinligi veya etkili toprak derinliginden hangisi kugukse, o deger
Islatilacak toprak derinligi olarak goz onune alinir.

Ornek Problem 9: Islatilacak Toprak Derinliginin Belirlenmesi

Verilen:




Bir ¢iftci serada domates tarimi yapacaktir. Yérede domatesin yaklasik ekim ve hasat
tarihleri 1 Mart-30 Hazirandir. Domates igin ikinci gelisme asamasi (B asamasi)
sonu 40. gun olarak belirlenmistir. Serada toprak katmaninin kalinhigi 60 cm dir.

istenen:

Sulamalar sirasinda islatilacak (sulama suyu uygulanacak) toprak derinliginin zaman
boyutunda degisimi

Cozum:

1. Domates tek yilik oldugu igin ekim aninda kok derinligi 0,30 m olarak alinir:
D1=0,30 m

2. Domatesin etkili kdk derinligi (maksimum): 0,9 m (Gilngor ve ark. 2004): D=0,9 m

3. Yatay eksende zaman, disey eksende derinlik alinarak bir grafik hazirlanir,
baslangic (ilk gtin) kok derinligi 30 cm olarak isaretlenir, B asamasi sonu olan 40.
gunin derinligi, maksimum etkili kdk derinligi yani 90 cm olarak isaretlenir, iki

nokta bir dogru ile birlestirilir. Sonra 40. ginden hasada kadar etkili kdk derinligi
90 cm olarak cizilir.
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. Sulama hesaplamalarinda kullanilacak aylik ortalama kok derinlikleri, her ayin
yetisme dénemindeki gunlerin orta noktasindaki (tam aylar icin 15. gin) kok
derinliklerine kargilik gelir.

Aylar

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

D (m)

0,54

0,90

0,90

0,90

. Ancak seradaki maksimum toprak derinligi (etkili toprak derinligi) 0,6 m

oldugundan,

islatilacak toprak derinligi 0,6 metreyi gegemez, onun

cizelgedeki 0,6 m Uzerindeki degerler 0,6 m olarak degistirilir

Islatilacak toprak derinligi:

Aylar

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

D (m)

0,54

0,60

0,60

0,60

icin




Mart ayinda etkili toprak derinligi zaman boyutunda degisim gdstermektedir, diger
aylarda sabittir. Bu nedenle mart ayinda yapilacak sulamalarda islatilacak toprak
derinligini ortalama 0,54 m almak yerine, onar gunluk dénemler icin islatilacak
toprak derinliginin bulunmasi daha saglikl olacaktir.

Zaman (gtin)

10 +=

8 8 &8 8 8

Kok derinligi (cm)

g 3

100

Islatilacak toprak derinligi:

Aylar Mart-1 Mart-2 Mart-3 Nisan Mayis Haziran

D (m) 0,39 0,54 0,60 0,60 0,60 0,60




