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BIREYSEL YAGMURLAMA SULAMA
SISTEMLERININ TASARIM ILKELERI

Bireysel yagmurlama sulama sistemlerinin tasariminda temel
ilke:

* sulanacak alanin bicimi ve topografik yapisi, toprak
Ozellikleri, tarimi yapilacak bitkiler, su kaynagi 6zellikleri,
iklim kosullari, ekonomik kosullar ve ciftci istekleri g6z
onune alinarak, en uygun sistem tertibinin elde edilmesi,

* sistemi olusturan unsurlarin secilmesi ve boyutlandirilmasi,

— uygun yagmurlama basliginin secilmesi,
— lateral ve ana boru hatti caplarinin bulunmasi ve
— uygun pompa biriminin secilmesi
e sistemin kurulmasi ve isletilmesi esaslarinin belirlenmesidir.



Sistemin Tertiplenmesi
(Boru hatlarinin konumlarinin belirlenmesi)

» Lateral boru hatlari, tesviye egrilerine paralel (egimsiz) ya da bayir asagi egimde
dosenmelidir. Zorunlu kalmadikga, bayir yukari egimde désemekten kacinmalidir.

e Laterallerin el ile tasinacagi kosulda, ¢cok uzun laterallerin kullanilmasindan
kacinmalidir. Lateral boyunun kisa olmasi durumunda, lateraller kiigik ¢apl
borulardan olusturulabilir ve tasinmalari daha kolay olur.

* Uygulamada, zorunlu kalmadikga, lateral uzunlugunun 250 m’den fazla alinmasi
onerilmemektedir.

* Ana boru hatti, laterallere dik olacak ve olanaklar dlgtisiinde laterallere iki yonli su
verecek bicimde yerlestiriimelidir. Ancak, bu islemi yapabilmek icin sulanacak tarla
parselinin en azindan bir yonde egimsiz sayilabilecek kadar diiz olmasi gerekir.

e Laterallerin ana hat Gzerindeki hareketi, en az is glicine gerek gosterecek bicimde
diizenlenmelidir.

e Lateral boru hatlarinin tasindig| portatif ya da yari sabit sistemlerde, isletme kolaylgi
acisindan, yagmurlama basliklari dikdortgen ya da kare tertip biciminde olmalidir.
Sabit sistemlerde ise, licgen tertip bicimi tercih edilmelidir.

e Sistemin tertibi, sistem maliyetini en aza dislrecek bicimde yapiimalidir.



On Projeleme Faktorleri
Her sulamada uygulanacak sulama suyu miktari ve sulama araligi
(TK—-SN) Ry
" 100

7D dn =deRy dt:d—” SA:d_n

d, =Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktari, mm,
TK = Tarla kapasitesi, %,
SN = Solma noktasi, %,

R, = Kullanilabilir su tutma kapasitesinin tuketilmesine izin verilen kismi
(yagmurlama sulama yontemi icin, tasarim asamasinda, 0.50 alinabilir),

7%, = Topragin hacim agirligi, g/cm3,

D = Sulama ile 1slatilacak toprak derinligi (genellikle etkili bitki kok derinligine
esdegerdir), mm ya dam,

d, = Topragin kullanilabilir su tutma kapasitesi, mm/m,
d, =Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktari, mm,

E, = Su uygulama randimani (tasarimi iyi yapilan yagmurlama sulama sistemleri
icin, su uygulama randimanlari Cizelge 3.1’de verilmistir), %,

SA = Sulama araligi, gun
ET = Bitki su tiiketimi, mm/glin
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Yagmurlama hizi ve sulama siiresi

10004
’ S, xS,

ly<=Il olmali Ta=dt / ly

I, =Yagmurlama hizi, mm/h,

g = Baslik debisi, m3/h

S, = Lateral arahgi, m,

S, = Bashk arahgi, m,

| =Topragin infiltrasyon hizi, mm/h,
T = Sulama suresi, h

a
d, = Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktari, mm

Yagmurlama sulamada, yagmurlama hizi, kesinlikle topragin su
alma hizindan daha ylksek olmamalidir (/, </).

Aksi durumda, toprak ylzeyinde suyun géllenmesi, yuzey akisi ve
toprak erozyonu sorunu ile karsilastlir.



Baslik tertip araliklar

Yagmurlama sulamada, baslik tertip araliklari,
(S,xS,) terimi ile ifade edilir.

Lateral araligi (S,), lateral Gzerindeki baglk
araligina (S,) esit ya da bayuk olabilir (S, =S,).
Baslik araligi, lateral araligindan bayuk
olmamalidir.

Lateral araligi, baslik 1slatma capinin (D) en ¢cok %
65’i kadar olmalidir (S, <0.65 D).

Aksi durumda, sulanan alan Gzerinde genellikle es
bir su dagilimi saglanamaz.



Sulama suresi (T,)

Sulama suresi (T,), lateralin bir konumda ¢alisacagi
sureyi vermektedir.

Gunltk sulama sdresi (T), lateralin gin
icerisindeki durak sayisina baghdir.

Lateral glinde bir durakta calisirsa, gunluk sulama
suresi, lateralin galisacagi sireye esit olur (T, = T,),

Lateral giinde iki durakta calisirsa, gunlik sulama
suresi, lateralin calisacagi stirenin iki katina
esdeger olur (T, = 27,).



Sulamanin tamamlanacagi giin sayisi

F = Sulama araligi boyunca sulamanin tamamlanacagi gtin sayisi (kesirli ¢ciktiginda bir tst tam
saylya yuvarlatilir), glin,

A = Sulanacak alan, da,

d, = Uygulanacak toplam sulama suyu miktari, mm,
Q = Su kaynaginin debisi, L/s ve

T, = Gunlidk sulama suresi, h/gin’dar.

Sulamanin tamamlanacagi glin sayisi, sulama araligina esit alindiginda, sistem debisi (su
kaynagindan alinacak suyun debisi) ve dolayisiyla sistem maliyeti en diisik dizeyde olur.

Ancak, bu kosulda her giin sulama yapmak gerekir ve bu durum ciftcinin sulamaya ayiracagi
zaman acisindan sorun olabilir.

Ayrica, ekim nobetinde yonca vb. gibi yil icerisinde ¢ok sayida bicim yapilan yem bitkileri
varsa, bicim icin yeteri kadar kuru toprak ylizeyi olusturmak ve bicilen otun arazi yizeyinde
yeteri kadar kurumasini saglamak icin zaman ayirmak ve bu stirede sulama yapmamak
gerekir.

Bu durumda, sulamanin tamamlanacagi giin sayisi, sulama araligindan, s6zi edilen sire kadar
daha dusuik alinmalidir.



Su kaynagi debisinin etkisi

Diger yandan, sulamanin tamamlanacagi gin sayisini, su kaynaginin
debisi de sinirlar. Bu kosulda, sulamanin tamamlanacagi glin sayisi en
az Fmin kadar olmalidir.

Tasarimci, sulamanin tamamlanacagi gun sayisina karar verirken, tim
bu secenekleri kullaniciya (ciftciye) aciklamali ve bu degeri kullanici ile
birlikte saptamalidir.

100

47 T
1
HHHHH““%{:::ﬁH_éﬂdEw/b//ff
99 =1 =

98

‘ 4_
1
| |+

97




Uygun Yagmurlama Basliginin Secilmesi ve Sistem Tertibi

Sulanacak alanin kosullarina uygun yagmurlama basliginin
secilmesinde, topragin su alma hizi, bitki cinsi, rtizgar
kosullari, basing sinirlamalari, ciftci istekleri vb. faktorler goz
onune alinir.

Bu faktorlere gore, kosullari saglayan birden fazla ¢ozim
bulunabilir.

Burada temel ilke,

— seceneksel cozumler icerisinde, en az sistem debisine sahip,
— olanaklar olciisiinde, disuk isletme basinci,

— genis tertip araliklari,

— dusuk lateral sayisi ve

— dusuk lateral debisini gerektiren yagmurlama basligini secmeye
calismaktir.

Uygun yagmurlama basliginin secilmesinde, baslik Greten
kuruluslarin teknik cizelgelerinden yararlanilir,



Yagmurlama basliginin teknik 6zellikleri

* Uretici kuruluslar, urettikleri degisik ozellikteki her
bir yagmurlama basliginin farklh meme caplari icin,
uygun isletme basinclari, bu basinclardaki baslik
debileri, i1slatma caplari, kabul edilebilir diizeyde
es su dagilimi saglayan baslik tertip araliklari ve
vagmurlama hizlari gibi teknik 6zellikleri verirler.



Yagmurlama Bashgi Teknik Ozelliklerine Iliskin

Ornek Cizelge
Meme isletme Baslik Islatma Uygun tertip araliklarinda (S,xS,, m)
capl basinci debisi capl yagmurlama hizi (mm/h)
12x12 18x12 18x18 24x18 24x24
(mm) (atm) (m3/h (m)
3.5 2.0 0.67 23.0 4.7 - - - -
2.5 0.74 23.0 5.1 - - - -
3.0 0.82 24.0 5.7 3.8 - - -
4.0 2.0 0.81 25.0 5.6 - - - -
2.5 0.91 27.0 6.3 4.2 - - -
3.0 1.00 28.0 6.9 4.6 3.1 - -
4.5 2.0 1.02 26.0 7.1 - - - -
2.5 1.14 27.0 7.9 5.3 3.5 - -
3.0 1.22 27.0 8.5 5.6 3.8 - -
3.5 1.32 28.0 9.2 6.1 4.1 - -
5.0 2.5 1.44 30.030.0 10.0 6.7 4.4 - -
3.0 1.53 31.5 106 7.1 4.7 . .
3.5 1.61 32.0 112 7.5 5.0 - -

4.0 1.71 11.9 7.9 5.3 - -



Meme isletme Baslik Islatma  Uygun tertip araliklarinda (S;xS,, m) yagmurlama
hizi (mm/h)

capl basinci debisi capl
(mm) (atm) (m3/h (m) 12x12  18x12  18x18 24x18 24x24
5.5 2.5 1.61 30.0 11.2 7.5 5.0 - -
3.0 1.76 31.0 12.2 8.1 5.4 - -
3.5 1.90 32.0 13.2 8.8 5.9 - -
4.0 2.04 32.5 14.2 9.4 6.3 - -
6.0 2.5 1.88 31.0 13.1 8.7 5.8 - -
3.0 2.05 32.0 14.2 9.5 6.3 - -
3.5 2.19 32.5 15.2 10.1 6.8 5.1 -
4.0 2.33 33.0 16.2 10.8 7.2 5.4 -
4.0/4.0 2.5 1.75 29.0 12.2 8.1 5.4 - -
3.0 1.92 29.5 13.3 8.9 5.9 - -
3.5 2.07 30.5 14.4 9.6 6.4 - -
4.0/5.0 2.5 2.40 31.0 16.7 11.1 7.4 - -
3.0 2.65 31.5 18.4 12.3 8.2 6.1 -
3.5 2.86 32.5 19.9 13.2 8.8 6.6 -

4.0 3.03 33.5 21.0 14.0 9.3 7.0 5.3



Meme Isletme Baslik Islatma Uygun tertip araliklarinda (S;xS,, m)

capl basinci debisi  capi yagmurlama hizi (mm/h)

(mm) (atm) (m3/h (m) 12x12 18x12 18x18 24x18 24x24

4.0/6.0 2.5 293 33.0 206 136 9.0 6.8 -
3.0 3.22 335 124 149 9.9 7.4 -
3.5 351 345 244 163 108 8.1 6.1

4.0 3.75 350 26.0 174 116 8.7 6.5
4.5/4.8 2.5 2.23 28.0 155 103 6.9 - -

3.0 245 300 170 113 7.6 - -

35 262 300 182 121 81 _ _
45/55 25 267 300 185 124 8.2 _ _

30 293 310 203 136 9.0 _ _
35 312 320 217 144 96 7.2 _



Meme Isletme Baslik Islatma Uygun tertip araliklarinda (S;xS,, m)

capi basinci debisi  capl yagmurlama hizi (mm/h)

(mm) (atm) (m3/h (m) 12x12 18x12 18x18 24x18 24x24

5.0/5.5 2.5 3.02 300 21.0 140 93 - -
3.0 3.29 310 228 15.2 10.2 - -
3.5 347 320 241 16.1 10.7 8.0 -

4.0 3.6/ 33.0 255 170 113 85 -
5.5/5.5 2.5 316 30.0 219 146 938 - -

30 3.43 32.0 239 159 106 7.9 .
35 375 330 26.02 17.4 116 8.7 _
40 402 340 79 186 124 93 7.0
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Yagmurlama sulama sistemlerinde, lateral boru hatti boyunca baslik basinclari
birbirinden farkhdir.

Bunun nedeni, ardisik yagmurlama basliklari arasinda boru bélimlerinde olusan
yiik kayiplari ve egimden kaynaklanan yukseklik farklaridir.

Egimsiz bir lateralde baslik basinclarinin dagilimi sekilde gosterilmistir.

Sekilden izlenecegi gibi, baslik basinci lateral baslangicinda en yuksek, lateral
sonunda en disuk degerdedir.

Bu baslik basinclarinin ortalamasi, isletme basincina esdegerdir.



Baslik debisi g = 3600CA,/2gh

Belirli 6zellikteki bir yagmurlama basliginda, baslik
debisi, meme kesit alani ile baslik basincinin islevidir.

Baslik basinclarindaki degisime bagli olarak, lateral
boyunca her bir yagmurlama basliginin debileri de
birbirinden farkli olmaktadir.

g = Baslik debisi, m3/h,

C = Baslik yapim bicimine bagli katsayi (C = 0.80-0.95)
A = Meme kesit alani, m?,

g = Yercekimi ivmesi, m/s? ve

h = Baslik basinci, m



Christiansen es dagilim katsayisi ¢ _100(1__)
g

C, = Christiansen es dagilim katsayisi, %,

u
A g = Baslik debilerinin ortalamadan olan mutlak

sapmalarinin ortalamasi, m3/h ve
g = Ortalama baslik debisi, m3/h

Lateral boyunca, kabul edilebilir diizeyde es bir su dagilimi
saglamak icin, baslik debileri arasindaki farklihgin belirli bir
siniri gecmemesi gerekir.

Lateral boyunca baslik debileri arasindaki farkllik dizeyi,
Christiansen es dagilim katsayisi ile ifade edilebilmektedir.

Lateral boru hatti boyunca, kabul edilebilir diizeyde es su
dagilimi agisindan, lateral boru ¢api1 C, = % 97 kosulunu
saglayacak bicimde secilir.
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mesafe=20 m

Yatay mesafe=100 m

Lateral egimi (yon 6nemli)

B A
A B, B
-— = %

Yatay Egimli
Su akisi: A-B yonunde _ . Egimli
E8im: % 0 Su akisi: A-B yoniinde Su akist: A-B yéniinde

Bayir yukari lateral
ESim: % 2 (% + 2)
A dan B ye dogru
gidildikce yukseklik
artiyor

Bayir asagi lateral
Egim: % 3 (% - 3)
A dan B ye dogru
gidildikce yukseklik
azaliyor



C, es dagilim katsayisi grafikleri

Uygulamada yaygin olarak kullanilan sert PE ve
aliminyum laterallerin degisik boru ¢aplariigin, C, es
dagilim katsayisi grafikleri verilmistir.

Grafiklerde;

h, = Lateral boyunca ug bagliklar arasinda olusan toplam
yvuk kayiplari, m,

h_ = Isletme basinci, m,

n = Lateral Uzerindeki baslik sayisi, adet,

S, = Lateral Gzerinde baglik araligi, m,

Q, = Lateral debisi, m3/h ve

g = Baslik debisi, m3/h



Dis capl 63 mm olan sert PE lateraller icin
Cu esdagilim katsayisi grafigi (C, = % 97 olmali)
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Cu grafiklerinin kullanimi-6rnek

Lateral dis capi: 63 mm (sert PE)

Lateral Gzerindeki baslik sayisi (n): 8

Lateral Gzerinde baglik arahgi (S,): 18 m

Isletme basinci (h,): 25 m

(n-1)S,/h, =(8-1)18/25=5.0

Lateral debisi (Q,): 30 m3/h

Lateral egimi (S,): % 0,5 (Bayir asag))

Once en kiiciik cap grafiginden baslanir, Cu=% 97.6 > % 97 Uygundur (63
mm c¢apli lateral Gzerindeki baslik debileri degisimi kabul edilebilir sinirlar
icerisindedir) (Uygun degilse, bir Ust cap icin ayni islem yapilir)
H;/h,=0.21

Lateral egimi (Sl): % 0,5 (Bayir yukari) olsaydi:

63 mm cap grafiginde: Cu=% 96.8 < % 97 Uygun degil, bir Ust capa
bakilmall.

75 mm cap grafiginde: Cu=% 98.4 > % 97 Uygun, lateral capi 75 mm
olmali.

H/h_=0.10



Dis cap 63 mm, sert PE lateral icin
Grafigin kullanimi (C, = % 97 olmali)

LATERAL DEBISI, Qg (m¥h) L, (i ESDAGILIM KATSAYISI, C, (%)

30 40

20

Bayir asag: egim

€ X% 4 ——— Bayir yukar: e§im
frrrrrrrrryryrrrrd 4
20 15 10 b N 3
‘n—1’52/h° . \ )
1 1\ LATERAL EGIMI, S, (%)
d. >
m: /0
@63 PE N ,
5]
B 6
(n-1)S,/h 3 5
2% 01 as 2 3 :




Dis capl 75 mm olan sert PE lateraller icin
esdagilim katsayisi grafigi

LATERAL DEBISI, q (m* /tn) opf1/ho ESDAGILIM KATSAYISI, C, (%)
50 ' ' o ’
S

40

30

20

Bayir asag: egim

o
——— Bayir yukar, e§im

&

||rll|l||||||1|
‘20 10

‘n'-"Sz/h

\
LATERAL EGiM), 5, (%

@75 PE

s -

15—
— . 6
(n-1)S,/h 7 ‘. [

v zojo as SRR " |




Dis capt 90 mm olan sert PE lateraller icin
esdagilim katsayisi grafigi
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Dis capl 110 mm olan sert PE lateraller icin
esdagilim katsayisi grafigi
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2” capli aluminyum lateraller icin
esdagilim katsayisi grafigi
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3” capli aliminyum lateraller icin
esdagilim katsavisi grafigi

LATERAL DEBIsi q(m¥h) Pf/ho ESDAGILIM KATSAYISI C. (%)
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4” caph aliminyum lateraller icin
esdagilim katsayisi grafigi
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Lateral baslangicindaki baslik basinci, lateral giris basinci
ve ana boru hattinda istenen basing

h =h +(1—E,)h, +=h

h=h,+J+Ah; £Ah | [H=h+h,

n 2 gl
h, = Lateral baglangicindaki baslk basinci, m,
h, =lsletme basinci, m,
E, = Boyutsuz yuk kayiplari parametresi (Sekilden),

hy = Ug basliklar arasindaki lateral ylk kayiplari, m,

h, = Ug basliklar arasindaki ylkseklik farki (bayir asagi egimde isareti eksi alinir), m,

h = Lateral giris basinci, m,

J = Lateral boru hatti ile baslik arasindaki ylkseltici boru boyu (sulanacak bitkinin
yuksekligine gore secilir), m,

Ah, = Lateralin baglandigi ana boru hatti Uzerindeki vana ile ilk baglik arasindaki lateral boru
bolimunde olusan yuk kayiplari (Sekilden), m,

Ah, = Lateralin baglandigi ana boru hatti Gzerindeki vana ile ilk baslik arasindaki lateral boru
bolimuinde ylkseklik farki (bayir asagi egimde isareti eksi alinir), m,

H = Ana boru hattinda istenen basing, m ve

h, = Ana boru hattindan laterale gegis elemanlarinda yersel kayiplar, m (yaklagik olarak 1 m
alinabilir)
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Sert PE borularda (6 atm) ylik kayiplar grafigi (lateral-ana boru) (63-140 mm)
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Aliiminyum borularda (6 atm) yiik kayiplari grafigi (lateral-ana boru) (2”’-6"’)
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Sert PVC borularda (6 atm) yiik kayiplari
grafigi (lateral-ana boru) (63-400 mm)

Debi, &(L/g)

= T 7/ 17 TS S A0
— Aﬁ ’7’ ) —’I%—V’ ':S/ 1{5—7’ / NC:’) / / Q "':.‘(;(? r"‘r
— A Vi "J X ,’ vi / K A f/T’ v
= ) ’ 7 7 7 T
— / /‘/,’/ A 1/ 'y Y '///
= _ 4, d/ 1y IN 1A VY A/
= /// LD AN AN/ AW S XN ANV STAV A AVEVA
— 4 ) 4 . V {7 / 4 + 7
:< 1,7'6 H‘/ l/ /’ I/ I'LJ:’ /I/ r’I/ r//f/:‘/ £ /’ /:I /""
— b 7 y / &, ‘
= / / /// / // /) / / '/J',,' / '//./ ////// //’
— B , / AN /4 e/ 1/ /1 //
= , p f / | ’ 7/ 1)
'!//,l/d / d l// ///11//// A
= Y7 7771 17177 JAVAVARS SNV SV
S -, 00 A , VA2 VA A P A 4 V4
1/ /1, ANE S (NVAN VAR IS TAVVA
= J., /‘I / 7'( ARV AVEVAR AYIr YISy s
= /A R //,/,/ ALYMNY VALY KT 717 A
E / LY L / 171/ v.AY, L Yy 1A SNLLY /S
= v N AT /1 17100 Y V777,
AMAN NNV SV LAY VAL S L
LT T i T A
‘::'H / 5’? ol A /,P/ LY S N1/ v/ LA /
- s - A 17 'S VAV A
K / /3"/@/9‘%’ / & s £\ 6
. g 7 J~ ay, \7; LW STV IR Y L7
M AT AR Ry A AT AUA LW AL D lod oo
1 . pling
3 4L 567891 20 " 30 40 50 60 708090100 200 300 400500 600



Sert PVC borularda (10 atm)
yiik kayiplar grafigi (lateral-ana boru) (63-400 mm)
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Ana Boru Capi ve Pompa Birimi

Yagmurlama sulama sistemlerinde, ana boru hatti ile pompa
birimi birlikte degerlendirildiginde, yillik toplam masraflar
acisindan, birinin maliyeti diustuginde digerinin maliyeti artar.

Ornegin, boru capi genis oldugunda, ana boru hatti maliyeti
artmasina karsin, ana boru hattinda olusacak yuk kayiplari
disecegi icin, pompa birimi manometrik yiksekligi ve buna
bagli olarak pompa glict azalir ve pompa maliyeti duser.

Boru hatti capi dar oldugunda ise boru hatti maliyeti azalir,
pompa glicl ve pompa maliyeti artar .

Bu nedenle, ana boru hatti capinin saptanmasinda temel ilke,
ana boru hatti ve pompa biriminin yillik toplam masraflarinin
en az olacagi boru ¢api ve pompa birimini secmektir.

Ana boru hattinda, gerek sediment vb. materyal birikimini
engellemek gerekse boru hattinda olusabilecek su darbesi
etkisini azaltmak ve kavitasyona neden olmamak icin ortalama
akis hizinin 0.5 - 2.0 m/s arasinda olmasi istenir.



Ana boru hatti bolumleri

* Bir ana boru hatti plani hazirlanir

* Ana boru hattinin degisik boélumlerinin:

— uzunluklari,
— iletilecek debi degerleri ve

— kritik noktalarin yukseklikleri ana boru hatti 10020

plani Gzerine yazilir.

96.50

108 m
89L/Js

oC

108 m
179L/s

rA

190 m
224L/fs



Ana boru hatti capinin saptanmasi

Ana boru hatti capinin belirlenmesi,
asagidaki kosullara gore farkllik gosterir

l. Gerekli basincin saglanma durumuna
gore

100.20

$E

108 m
89Lfs

oC

108 m
179L/s

TA

A. Gerekli basingc pompa birimi ile e
saglaniyorsa

B. Gerekli basin¢ yercekimi ile
saglaniyorsa

190 m
224Lfs

eC

108 m
10L/s
(160 mm)

Il. Ana boru hattinin tek hat veya dalli olma
durumuna gore ///.
A. Ana boru hatti tek hat ise aisas

B. Ana boru hatti dalli ise

108 m
20L/s
(225 mm)

» (i)

108 m
10L/s

®D

105.80



Ana boru hatti capinin saptanmasi alternatifleri

Basin¢ saglanma | Ana boru Yontemler
durumu hatti

Keller Ornek sayfa 64
Tek hat Dogrusal Ornek
- programlama sayfa 80
Pompa birimi Keller Ornek sayfa 84
Dall Dogrusal Ornek
programlama sayfa 93
Keller
Tek hat Dogrusal
o programlama
Yercekimi Keller Ornek sayfa 96
Dall Dogrusal Ornek

programlama sayfa 100



Yontemler

* Keller yontemi: basit hatlarda kullanilir,
elle c6zume olanak saglar. Ana boru hatt
villik maliyeti ile pompa birimi yillk
maliyeti toplaminin en az oldugu boru
caplari belirlenir.

* Dogrusal programlama modeli: basit ve
karmasik hatlarda kullanilabilir. Ana boru
hatti yillik maliyeti ile pompa birimi yillik
maliyet toplamini en az kilacak bicimde
dogrusal programlama modeli olusturulur.



Ana boru hatti dalli ise

 Once kritik hat ve yan dallar belirlenir.

* Kritik hat: Pompa biriminde en fazla
manometrik yukseklik olusturan hat kritik hat
olarak secilir. s
/} 200 m r 108 m B
225 ma) 225 ma) .
— Kritik hat, genellikle, en uzak ve en yuksekteki [,
noktayl pompa birimine baglayan hattir.

— En yuksek nokta en uzakta degilse, herhangi bir
yuksek noktayli pompa birimine baglayan hat kritik
hat olabilir, her nokta icin yukseklik farki ve yik
kayiplari toplaminin belirlenmesi ile kritik hat
belirlenebilir.



Ana boru hatti dalli ise

* Yan dal: Kritik hat disindaki hatlar yan dal
durumundadir.

— Yan dallarin boru capi izin verilen yuk kayiplari
dikkate alinarak saptanur.

— Izin verilen yuk kayiplari saptanir

— Izin verilen yuk kayiplarini gecmeyecek kadar
yuk kaybi olusturan boru capi secilir.

Izin verilen yUk kayiplarini belirlemek icin, yan
dal baslangicinda istenen basing degeri 02
hesaplanir. 160
/} 200 m .A 108 m B
?202]3!; m) ?202]3‘{;‘ m)
108 m
10L/s

®D



Sistem Basincinin Yerc¢ekimiyle Saglanmasi Kosulunda
Ana Boru Capi

* Gerekli sistem giris basincinin, dolayisiyla da
isletme basincinin yercekimi ile saglandigi
vagmurlama sulama sistemlerinde, ana boru capi,
ana boru hattinda olusacak yuk kayiplarinin, izin
verilen yuk kaybini asmamasi ilkesine gore saptanir
(yan dal boru capinin saptanmasi ile ayni).

* Dogrusal programlama modeli ile c6zimde,
sistemde pompa birimi bulunmadigi icin
manometrik ylkseklik kisiti s6z konusu olmaz.



