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DAMLA SULAMA SİSTEMİ

• Damla sulama yönteminin esası, topraktaki nem eksikliği ve 

yetiştirilen bitkide stres yaratmadan, her seferde az miktarda 

sulama suyunun sık aralıklarla bitki kök bölgesindeki toprağa 

verilmesidir. 

• Arazide üniform bir su dağılımı sağlanmalıdır.
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EMNİYET-EKONOMİ 

DENGESİ
• Mühendis, emniyet ile ekonomiyi dengeler

• Sulamada emniyet eş su dağılımına karşılık 

gelir

• Damla sulama sistemi, bitkinin ihtiyaç 

duyduğu kadar suyu, gereken zamanda ve 

üniform olarak parsele dağıtmalıdır.

• Her bitki en az ihtiyacı kadar suyu almalıdır, 

bazı bitkiler daha fazla su alacaktır.

• Aynı zamanda ekonomik açıdan en uygun 

sistem projelenmelidir



EŞ SU DAĞILIMI

• Tarlanın her bölgesine mümkün olduğunca 

eşit miktarda su verilmeli

• Su eşit olmazsa, bir yere az su verilirse, 

oradaki bitkiler yeterli gelişemez, verim 

düşer, çiftçi gelir kaybına uğrar



Diğer yöntemlerle 

Sulanması zor 

araziler 

Çok sarp 

arazi



Eğimli arazi



İnişli çıkışlı arazi



Uzun sıralı ekim



Kaba kumlu topraklar



Tuzlu 

topraklar



DAMLA SULAMADA VERİM 

YÜKSEK, NE KADAR?
• Damla sulamada su miktarı tarla kapasitesine daha 

yakın

• Bitki bu suyu daha kolay alır (az enerji harcar)

• Verim daha yüksek olur. Ne kadar? (%5-%100-%200)

• BİTKİYE BAĞLI

• TOPRAĞA BAĞLI-tuzlu toprak-tuzlu su koşulunda damla 
avantaj (tuzlar ıslanma hacminin dışına doğru itilir)

• İKLİME BAĞLI

• BİBER SIK SU İSTER-DAMLA SULAMA YÖNTEMİ 
UYGUN

• Biber ve tuzlu toprakta verim artışı onlarca kat



DAMLA SULAMA SİSTEMİ
• Damla sulama sisteminde sulama suyu kuyudan veya yerüstü su 

kaynağından alınıp motopompla düşük basınçla kontrol ünitesindeki 
filtrelere ve ana boru hattına ulaştırılır. 

• Sulama suyu, lateral boru hattı üzerindeki damlatıcılardan çok düşük 
basınçla dışarıya çıkar ve damlalar halinde toprak yüzeyine ulaşır.

• Damla sulama yönteminin esası, topraktaki nem eksikliği ve yetiştirilen 
bitkide stres yaratmadan, her seferde az miktarda sulama suyunun sık 
aralıklarla bitki kök bölgesindeki toprağa verilmesidir. 

• Derine sızma veya yüzey akışı ile su kaybı olmaz.

• Su damlası toprak yüzeyine düştükten sonra sadece aşağı doğru değil 
yanlara doğru da hareket ettiğinden, toprak altında gözle görünmeyen 
kısımda toprak yüzeyinde ıslanan alandan daha geniş bir alan ıslanmakta 
ve bitki kökleri yeterli nemi alabilmektedir.



Sulama suyu bitki yakınına yerleştirilen damlatıcılardan damlalar 

biçiminde düşük basınçla toprağa verilir ve toprak yüzeyinin 

tamamı değil sadece damlaların toprağa düştüğü yer ve çevresi 

ıslatılır. 



DAMLA SULAMA YÖNTEMİNDE 

TEMEL PRENSİP
• Diğer sulama yöntemlerinde sulamalar bir haftada-iki 

haftada bir gibi geniş zaman aralıklarında yapılırken, damla 
sulama yönteminde genellikle bitkinin bir günlük veya birkaç 
günlük su ihtiyacını karşılayacak kadar su verilir ve her gün 
veya birkaç günde bir sulama yapılır. Derine sızma veya 
yüzey akışı ile su kaybı olmaz. 

• Su uygulama randımanı yüksektir. Toprak sürekli nemli 
tutulduğundan verim ve kalite yüksektir.

• Gübre suyla birlikte verilir (fertigasyon) ve çok etkin bir 
gübreleme yapılır. Yüzey sulamanın uygulanamayacağı 
kadar yüksek eğimli, dalgalı, hafif bünyeli veya yüzlek 
topraklarda güvenle uygulanabilir. Arazinin her yerine 
hemen hemen aynı miktarda sulama suyu verilebildiği için 
tüm bitkiler aynı oranda gelişir, aynı zamanda hasada gelir 
ve kaliteli ve yeknesak ürün alınabilir.



DAMLA SULAMA YÖNTEMİNİN 
ÜSTÜNLÜKLERİ

• Daha az su ile aynı alan sulanabilir
• Su ve içinde erimiş gübre (ve bazı ilaçlar) bitki kök bölgesine uygulanır, 

sürekli (her sulamada) gübre verilebilir
• Etkin gübreleme sağlanır

• Daha az gübre ve kimyasal ilaç kullanılır (çevreyi korur)
• Arazinin her tarafına eşit su uygulanır (her bitki eşit su alır, yüksek 

verim verir)
• Sık sık sulama yapılır, toprak sürekli nemli tutulur, bitki su stresi ile 

karşılaşmaz
• Bitki daha az hastalanır
• Daha az yabancı ot gelişir

• Daha iri meyve

• Daha kaliteli ürün

• Erken hasat

• Meyveler aynı irilikte, aynı renkte, aynı kalitede olur

• Verim ve kalite yükselir, gelir yükselir



• Sulama işçiliği düşüktür
• Yağmurlamaya göre basınç 

düşüktür, daha az su kullanılır, 
daha az enerji kullanılır 

• Rüzgarın yağmurlama sulama 
üzerindeki olumsuz etkisi 
damla sulamada yoktur

• Toprak yüzeyinin tümü 
ıslanmaz (su kaybı az)

• Sulama sırasında bazı tarımsal 
işlemler yapılabilir (örneğin 
hasat)

• Her toprak tipinde, eğimli 
alanlarda başarıyla 
uygulanabilir

• Tuzlu toprak ve tuzlu su 
koşullarında bitki yetiştiriciliği 
yapılabilir

DAMLA SULAMA YÖNTEMİNİN 
ÜSTÜNLÜKLERİ

Rüzgar 

yağmurlama 

sulamayı olumsuz 

etkiler



KISACA
• Damla sulama yöntemi diğer sulama yöntemlerine oranla daha 

fazla su tasarrufu ile birlikte daha yüksek verim ve kalite 
sağlayan, toprak ve su kaynaklarının korunması ve 
sürdürülebilirliğini sağlayan, gübrenin sulama suyu ile birlikte 
uygulanmasına imkan veren, daha az enerji kullanan, diğer 
yöntemlerin uygulanamayacağı koşullarda başarıyla 
uygulanabilen, üretimde kalite ve standartlara en üst düzeyde 
uyum sağlayan, daha az işçilik ve tarımsal mücadele masrafı 
gerektiren, işletilmesi ve kontrolü çok kolay ve otomasyona çok 
uygun olan ve teknolojiyi en üst düzeyde kullanan bir 
yöntemdir. 

• Bu yöntemden beklenen başarının sağlanabilmesi için,

• Sistemin tüm koşullara uygun olarak planlanması, 
boyutlandırılması, araziye uygulanması ve özellikle sistemle ilk 
defa karşılaşan ve hiç tecrübesi olmayan çiftçilere sistemin 
özelliklerinin çok iyi tanıtılması, sistemi işletirken hangi 
konulara dikkat edilmediğinde sistemden beklenen yararın 
sağlanamayacağı, verim ve kalitede düşme olacağı, dolayısıyla 
beklenen gelir artışına ulaşılamayacağı açıklanmalıdır. 



DAMLA SULAMA YÖNTEMİNİN 

UYGULANABİLECEĞİ KOŞULLAR

• Toprak ve Topografya

– Her bünyedeki topraklarda (hafif-ağır)

– Yüzlek topraklarda (taban suyu, kaya veya 

geçirimsiz tabakanın yakın olduğu)

– Tuzlu topraklarda

– Her eğimdeki topraklarda

– Dalgalı topografyada

– Her şekildeki arazide uygulanabilir.



• Bitki:

– Tüm tarla ve bahçe bitkilerinde (hububat ve çayır-mera 

hariç)

– Su eksikliğine duyarlı bitkilerde (kritik seviye değeri 

düşük bitkilerde)  (örneğin biber)

– Pazar değeri yüksek ve topraktaki nem eksikliğine duyarlı 

bitkilerde çok uygundur (sebzeler, bağ, meyve ağaçları, 

örtü altında yetiştirilen ürünler ve süs bitkileri)

– Sistem maliyeti yüksek olduğundan, tarla bitkilerinde 

ekonomik olmayabilir

– Su kaynağı kısıtlı ise, diğer yöntemlere oranla daha fazla 

alan sulanabileceğinden, tarla bitkilerinde (pamuk, mısır, 

patates gibi) uygulanabilir.

DAMLA SULAMA YÖNTEMİNİN 

UYGULANABİLECEĞİ KOŞULLAR



• Su Kaynağı:

– Her türlü su kaynağı (yerüstü ve yeraltı) 

uygulanabilir

– Su kaynağının kapasitesi çok az bile olsa 

uygulanabilir

– Yüksek oranda tuz içeren düşük kaliteli sularla 

uygulanabilir.

– Suda fazla miktarda sediment ve yüzücü cisim 

varsa damla sulama uygulanabilir ancak sulama 

suyu sulanacak alana getirilmeden önce 

sediment havuzda çökertilmeli, yüzücü cisim 

süzgeçle tutulmalıdır.

DAMLA SULAMA YÖNTEMİNİN 

UYGULANABİLECEĞİ KOŞULLAR



Tuzlu sular

• Damla sulama metodunda su, bitki köklerinin hemen 

yakınına bir nokta kaynaktan sürekli şekilde sağlanır. 

• Yöntem çok yıllık ve mevsimsel sıraya ekilen bitkiler için 

uygundur. 

• Yöntem özellikle, yüksek tuzlu sulama sularıyla sulama 

yapıldığında faydalıdır. 

• Yöntem kök bölgesinde toprak nemini sürekli yüksek 

tuttuğundan ve bu nedenle de tuz düzeyini düşürdüğünden, 

avantaja sahiptir. 

• Yetişen bitkilerin kökleri, damlatıcıların yakınındaki nemli 

toprak bölgesinde kümelenme eğilimindedirler. 

• Bundan dolayı, ıslanma bölgesinde biriken tuzlardan uzakta 

kalırlar.



Toprak ve bitkinin önemi

• Kumlu topraklarda yüzey-yağmurlama 

sulama çok zor, damla sulama gerekli

– Su tutma kapasitesi düşük, sulama aralığı kısa, 

sık sulamak gerekir, işçilik artar

– İnfiltrasyon hızı yüksek, karık sulamada karık 

uzunluğu kısa olur, işletmek zor

• Bitki su eksikliğine duyarlı (kritik seviye 

değeri düşük) ise damla sulama gerekli

– sulama aralığı kısalır, yüzey-yağmurlama sulama 

çok zor, işçilik artar



DAMLA SULAMAYI GEREKLİ KILAN KOŞULLAR

• Arazi eğimi yüksek, arazi dalgalı bir topografyaya 
sahip,

• Toprak erozyona uygun,

• Toprak hafif bünyeli,

• Toprak derinliği az,

• Taban suyu yüzeye yakın, 

• Toprak tuzlu veya taşlı ,

• Bitki yüzlek köklü, 

• Örtüaltı yetiştiriciliği yapılıyor veya ürünün piyasa 
değeri      yüksek 

• Organik tarım veya EUREPGAP (İYİ TARIM) gibi 
standartlara uygun üretim yapılıyor

• Sulama suyu kuyudan pompajla alınıyor,

• Su kaynağının debisi düşük ,

• Su miktarı araziye yetmiyor,

• Sulama suyu tuzlu ,

• Su pahalıya maloluyor ise damla sulama gereklidir.



DAMLA SULAMA İLE YAPILAN 

TASARRUFLAR
• Sudan tasarruf

• Enerjiden 
tasarruf

• Gübreden 
tasarruf

• İlaçtan tasarruf

• Zamandan 
tasarruf

• İşçilikten 
tasarruf

SU TASARRUFU
Karık sulama yöntemine oranla

– yağmurlama sulama %30,

– damla sulama ise %60 su    

tasarrufu sağlayabilir.

• MASRAFLAR 

AZALIR, 

• GELİR ARTAR

• VERİM ARTTIĞI 

İÇİN DE GELİR 

ARTAR



DAMLA SULAMANIN 

UYGULANMASINI KISITLAYAN 

ETMENLER

• Damlatıcıların tıkanması (filtre 
sistemleri önemli)

• Tuz birikimi (kış yağışları yetersizse 
yıkama yapılmalı)

• Yüksek sistem maliyeti (teknoloji 
geliştikçe ucuzluyor)



– Motopomp ünitesi

– Kontrol birimi
• Hidrosiklon filtre (kum ayıracı): İri parçalar kendi ağırlıklarıyla çöker

• Kum-çakıl filtre tankı (mil, kil, pas, yosun, ot, çöp, yaprak, tohum, 
böcek vb.)

• Gübre tankı

• Elek filtre (çok küçük parçalar ve gübrenin erimeyen kısımları 
süzülür)

• Basınç regülatörü (sulama suyunun sisteme sabit basınçla 
verilmesini sağlar) 

– Ana boru hattı

– Manifold (yan) boru hattı

– Lateral boru hattı

– Damlatıcılar

– Vanalar (açma-kapama vanaları, basınç düzenleme 
vanaları, akış düzenleme vanaları, hava çıkış vanaları, 
vakum ve basınç önleme vanaları)

– Diğer parçalar (manometre, debi ölçer yani su sayacı, suyun 
geri akışını önleyen araçlar, hava boşaltma araçları vb.)

DAMLA SULAMA SİSTEMİNİN UNSURLARI



DAMLA SULAMA SİSTEMİNİN 

UNSURLARI



DAMLATICILAR
• Basıncı kıran unsur (10 m den sıfıra yakın  

değere) (çok ince akış yolları)

• İşletme basıncı : Lateral boru içerisinde, 
damlatıcı girişinde istenen basınç

– 0.5 – 2.0 atm

– Pompa birimi kullanılıyorsa : 1 atm

• Damlatıcı tipi

– Lateral üzerine geçik (on-line) (düğme)

– Lateral boyuna geçik (in-line) (fişek, yassı)

• Damlatıcı debisi (Bir damlatıcıdan birim 
zamanda akan su miktarı) 

– 2-3-4-5-6-7-8 L/h



• Boru tipi
– Dmlatıcılı

– Damlatıcısız (düz boru)

• Boru tipi

– Yuvarlak boru

– Yassı boru

DAMLA SULAMA BORUSU 

(LATERAL)
• Damlatıcı aralığı

– 20-25-30-33-40-50-60-75-100 

cm ve özel üretim

• Boru çapı

– 16-20 mm (4 atm basınç 

dayanımı)







DÜĞME

FİŞEK

ÇOK ÇIKIŞLI
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BASINÇ REGÜLATÖRLÜ

DAMLATICI

(EĞİMLİ-DALGALI ARAZİLERDE)



DAMLATICILARDA DEBİ 

BASINÇ İLİŞKİSİ

q=Kdh
x

q= Damlatıcı debisi

Kd= Damlatıcı yapım biçimi ve akış yolu kesit 

alanına bağlı katsayı

h= işletme basıncı, m

x= Damalatıcı akış rejimine bağlı katsayı



BASINÇ-DEBİ 

İLİŞKİSİ

SABİT DEBİLİ   

(basınç regülatörlü) 

DAMLATICILARDA 

BASINÇ-DEBİ 

İLİŞKİSİ

basınç-debi ilişkisi

y = 1,0641x0,5305

R2 = 0,9999
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Yassı damla sulama borusu

Toprakaltı basınç ayarlı  

yassı damla sulama boruları



EĞİMLİ VE DALGALI ARAZİLERDE (20-

30 m eğim) KULLANILAN  BASINÇ 

REGÜLATÖRLÜ DAMLA SULAMA 

BORUSU



2.3 - 3.5 litre /saat debili  

40-50-60-75 cm’de bir damlatıcılı

damla sulama borusu.

Hat çekme mesafesi % 0 hatayla 

100m-200m arası değişebilir.

2.3 - 3.5 litre /saat debili  

50-60-75 cm’de bir damlatıcılı

damla sulama borusu.

Hat çekme mesafesi % 0 hatayla 

200m-300m arası değişebilir.



TOPRAK ALTINDA 

KULLANILABİLEN BASINÇ 

REGÜLATÖRLÜ 

DAMLATICI



DÜZ ARAZİLERDE KULLANILAN 

DAMLATICI (0.63 mm)

2.8 litre /saat debili  

30-40-50 cm’de bir damlatıcılı

damla sulama borusu.

Hat çekme mesafesi %10 hatayla 

70m-100 m arası değişebilir.



DÜZ ARAZİLERDE KULLANILAN  DAMLA 

SULAMA BORUSU (0.9 mm)

2-3.0 litre /saat debili  40-50-60-75cm’de bir 

damlatıcılı

damla sulama borusu.

Hat çekme mesafesi %10 hatayla 

80m-105m arası değişebilir.



DAMLA SULAMA 

BORUSU

1 -1.6 -3 litre /saat debili  30-40-

50-60-75cm’de bir 

damlatıcılı 

Basınç regülatörlü damla 

sulama borusu.

Hat çekme mesafesi %0 hatayla 

100m-300m arası değişebilir.



İnce duvarlı 

çok sezonluk damla 

sulama laterali

Kalın duvarlı, basınç regülatörlü, 

toprak altı ve üstü uygulamalarda, 

eğimli arazilerde kullanılabilen, 

tıkanmaya karşı dayanıklı damla 

sulama laterali

Kalın duvarlı, basınç 

regülatörlü, toprak altı ve üstü 

uygulamalarda, 

eğimli arazilerde kullanılabilen damla 

sulama laterali



Damla sulama lateralinin çekilebileceği en fazla mesafe (eş su 

dağılımı sağlanabilen) DAMLA SULAMA BORUSUNUN 

MAKSİMUM UZATMA MESAFESİ (HAT ÇEKME UZUNLUĞU)



TK PLASTİK- Maksimum lateral uzunluğu (m)-% 0 

Eğimde

Çap 

(mm)

Et 

kalınl

ığı 

(mm)

Debi 

(L/h) Damlatıcı aralığı (cm)
20 25 30 33 40 50 60 75 100

16

0.9

1.2 60 70 80 86 99 116 134 155 196

2 40 52 60 64 69 83 92 108 135

4 30 33 36 39 46 54 61 75 92

1.0

1.2 66 77 87 91 105 123 138 164 201

2 46 59 61 70 81 97 110 127 154

4 35 38 40 44 51 62 71 82 99

20

1.0

1.5 78 86 91 102 111 127 143 170 195

2 75 82 87 94 107 121 138 161 171

4 51 62 74 83 96 112 121 142 158

1.1

1.5 80 88 93 105 115 130 148 175 201

2 77 83 90 96 109 123 142 165 178

4 55 66 78 89 102 120 129 148 170





Damlatıcının Basınç-Debi ilişkisi



Lateral çapı: 16 mm

Lateral çapı: 20 mm







Lateral uzunluğu yanlış seçilirse: 

• Lateral boyunca basınç dağılımı bozulur

• Lateral boyunca debi dağılımı bozulur (eş 
su dağılımı sağlanamaz)

• Lateral başındaki bitkiler çok su alır, 
sonundakiler az su alır

• Verim düşer

• Çiftçi gelir kaybına uğrar (nedenini 
bilemez)

• Lateral başında ve sonunda manometre ile 
basınç ölçülürse durum anlaşılır)



Sebze, çiçek, saksı ve ağaç sulaması için 
idealdir. Özellikle dar ve küçük alanlar 
için uygulaması çok kolaydır.
Kapağı elle çevirerek debi ayarı yapılır. 
Tıkanmalarda vidalı kapak 
sökülerek damlatıcı temizlenebilir.

Sebze, çiçek, saksı 
ve ağaç sulaması için 
idealdir.
Tıkanmalarda vidalı 
kapak 
sökülerek damlatıcı 
temizlenebilir



Pamuk , mısır, sebze ve sera sulaması 
için idealdir.
Delici ile her çapta (yumuşak 

polietilen) LDPE boruya monte edilebilir.



DAMLATICILAR
Seralar, fidanlıklar gibi geniş 
alanda çok çıkışlı sulama 
yapmak için ideal bir 
çözümdür.

Pamuk, mısır 
sebze ve sera sulaması için 
idealdir. Uzun sulama 
hatlarında üniform sulama 
yapar.











Damlatıcılar üzerinde biriken kireç

Kil birikimi



Tıkanmış 

labirent

Yetersiz filtre örneği


