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BORU HATLARI

 Ana boru hatti

6 atm isletme basincli sert PVC (gomulu) yada PE
(yuzeyde) borular

 Manifold boru hatlari

4-6 atm isletme basincli, 32-110 mm capli, sert PVC
(gomult) yada PE (yuzeyde) borular




ANA BORU HATTI

Suyu kaynaktan manifold boru hatlarina
etir.

6 atm isletme basincl sert PVC (gomulu)
yada PE (yuzeyde) borulardan olusur

Kucuk sistemlerde ana boru hatti toprak
yuzeyine dosenebilir. Bu kosullarda sert
PE borular kullantilir.

Gunumuzde toprak altina gomulu hat ve
sulama sistemleri icin Uretilmis olan PE-
100 tipi sikistiriimis yuksek yogunluklu
borular kullaniimaktadir.

PE borular belirli basing gruplarinda uretili
ama genellikle sulama kullanilan 10 atm
dayanikli borulardir.




MANIFOLD BORU HATTI

 Manifold boru hatlari

4-6 atm isletme basingli, 32-110 mm capli, sert PVC
(gomult) yada PE (yuzeyde) borular

Manifold boru ve
Manifold boru ve lateraller

lateraller




ANA BORU-MANIFOLD FARKI

* Manifold boru hattindan belirli araliklarla
lateraller ayrilir, debisi manifold sonuna
dogru azalir ve sifira duser.

* Ana boru hatti suyu bir noktadan baska bir
noktaya (motopomptan manifolda) iletir,
debisi sabittir.



TIKANMA NEDENLERI

Su kaynaginda mineral ve organik parcaciklarin
bulunmasi (Suyun filtre edilmesi gerekir)

Su kaynagindaki eriyik kalsiyum ve demir
tuzlarindan meydana gelen cokelti veya bakteriyal
cokeltiler (peryodik kimyasal uygulamalar gerekir)

Silt ve kil mineralleri damlatici orifislerinden daha
kucuk olsa da, laterallerde hizin dusuk oldugu
bolgelerde birikir, damlaticilari tikayacak genis
kutleler olusturacak sekilde topaklanir

Asitlerin, oksidantlarin, algasitlerin ve bakterisitlerin
sisteme enjekte edilmesi, tikanmaya sebep olan
biyolojik ve kimyasal maddelerin kontrolunu saglar.



Tikanmaya neden olan etkenler

A- Fiziksel B - Kimyasal C- Biyolojik
(stspansiyon parcaciklar) (cokelti) (bakteri ve algler)
a ) Organik a ) Kalsiyum karbonat a ) Filamentler (lif)

1-Yosun, su bitkileri

ve algler

2- Balik, yilan vs.

b ) Inorganik b ) Kalsiyum sulfat b ) Slaym (su

1-Kum ylzeyinde duran

2-Silt alg veya bakteri

3-Kil tabakasi)

c ) Agir metal, oksit, c ) Kucuk birikmeler

hidroksit, karbonat, 1- Demir,
silikatlar ve sulfatlar 2-Sulfar

3- Manganez

d ) Gubreler
1- Fosfat
2- Su ile olusan
amonyak
3- Demir, cinko, bakir
ve Magnezyum.




KONTROL BIRIMI

— Kontrol birimi
» Hidrosiklon filtre (kum ayiraci): Iri-agir parcalar
tutulur

« Kum-cakil filtre tanki (gravel filtre) mil, kil, pas,
yosun, ot, ¢cop, yaprak, tohum, bocek vb.)

« GUbre tanki (zorunlu)

* Elek filtre (meg filtre)-veya disk filtre (¢cok kuguk

parcalar ve gubrenin erimeyen kisimlari suzulur)
(zorunlu)

> sabit

HIDROSIKLON

MATCH

DISKLER



Kontrol biriminin yeri:
Su kaynagl (kuyu) parsele yakin ise motopomptan sonra
olabilir.

Su kaynagl araziye ¢ok uzaksa parsel yakininda olmali.
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TIKAYICI MADDELER VE FILTRELER

Sulama sular1 kimyasal tikayicilara kars1 mutlaka
analiz yaptirilarak kullanilmahdir

* Yeralti su kaynaklarinda en sik
karsilasilan tikayici maddeler:
— Kum, silt
— Kalsiyum Karbonat
— Demir (Fe)
— Manganez (Mn)
* Yerustu su kaynaklarinda en si
karsilasilan tikayici maddeler:
— Organik maddeler
— Yosunlar
— Bakteriler




YERALTI SU KAYNAKLARINDA
KULLANILABILECEK FILTRE TIPLERI

DUSUK DUZEYDE YUKSEK DUZEYDE

KIRLILIK KIRLILIK
« Hidrosiklon » Hidrosiklon
« Disk filtre * Gravel filtre

» Disk filtre

« (Cokeltme havuz@




YERUSTU SU
KAYNAKLARINDA
KULLANILABILECEK
FILTRE TiPLERI

« Gravel filtre (kum-cakil
filtre)

e disk filtre (mec filtre)




SU COK KIRLIYSE: o .
OTOMATIK TASINABILIiR OTOMATIK

FILTRELER

FILTRELER

, -7 RSN e S A
PRI R R O T T “15\“«
13"

b it b g &




HiDROSiKLON HIDROSIKLON

r‘ = ﬁ .




KUM-CAKIL (GRAVEL) FILTRE FILTRASYON

TEMIZLEME
cikis
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Gubre tanki

Damla sulama sistemlerinde bitki besin maddeleri sulama
suyuna Kkarigtirilarak uygulanir. Bu amacla sivi gubre
kullantlir.

Sulanacak alanin buyuklugune gore hesaplanan sivi gubre
miktari, kontrol birimindeki gubre tankinin icerisine konur.

Gubre tanki ana boruya uzerinde vanalar bulunan hortumlarla
Iki noktadan baglanir. Biri gubre tankina su girigi, digeri ise su
cikisli icindir.

Gubre tankinda, giris borusu tank tabanina kadar devam
eder. Cikis borusu ise, tankin hemen ust kismindan baslar.

Cikis borusunun en ust noktasina, bir hava bosaltma araci
yerlestirilir.
Bu arada, ana boru uzerinde, gubre tankina giris noktasindan

once bir gek valf konur. Boylece, suya karisan gubrenin su
kaynagina dogru yonlenmesi onlenir.
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Gubre uygulamasi

* Ana boru uzerinde, giris noktasinin oncesinde ve
clkis noktasinin sonrasinda birer manometre
bulunmalidir.

* Ana boru uzerine ayrica, deginilen iki nokta
arasinda basing farkliligi yaratmak amaciyla bir
vana daha yerlestirilir.

» Gubre uygulanacagi zaman ana boru Uzerindeki
vana kismen kapatilir, gubre tanki giris ve cikis
vanalari acilir. Boylece, ana borudaki suyun bir
Kismi gubre tankina girer, sivi gubre ile karisir ve
tekrar ana boruya doner.



Gubre uygulama suresi

 Damla sulamada, gubre uygulama suresi,
sulama suresinin % 75-80'i kadar olmalidir.

 Arta kalan surede ise, damlatici akis yolunda
kalabilecek gubrenin sulama suyu ile disariya
yikanmasi saglanir. Bunun nedeni, sulamadan
sonra damlaticli igcinde gubre eriyigi kalirsa
kimyasal madde birikimine ve damlaticinin
Kismen tikanmasina neden olabilmesidir.

» Kisa surede gubre uygulamasi, alanin
tamaminda es duzeyde gubre dagitimini
olumsuz yonde etkileyebilir



KIMYASAL UYGULAMALARI

Degisken miktarh tiiketim

Salma sulama yapildig1 sirada
bir atimlik giibre uygulamasi
yapilirsa , verilen suda bir siire
sonra gubre konsantrasyonu-
nun azaldigi goriiliir.

Orantili tiikketim

w
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Giibre konsantresi damla
sulama ile birlikte verilirse
besin miktari sulama
boyunca esit dozajda
verilebilir.



Gubre tankinin bypass yontemi ile sulama
sistemine baglanti bicimi

Basing Giibre Tank: Su Basing

— Gubreleme suresince  sus &”z;b?esiz i J
doz esit degildir, doz rew T
uygulama sonuna
dogru azalir,

— COzeltideki gubre
Konsantrasyonunun
kontrolu sinirhidir,

— Hafif bunyeli topraklar

ve topraksiz
yetistiricilik icin uygun |
degildir,

— Otomasyona uygun




Venturi pompalari

Venturi prensibine gore calisir.

Akis kesit alanindaki bir daralma, suyun hizini
artirmakta ve basinc farkliligina ve acik bir
depodan ¢ozeltinin sulama suyu igerisine
emilmesine neden olmaktadir

Akim hizi, vanalarla denetlenebilmektedir.

Oldukca basit, uygulanabilir ve ucuz bir
sistemdir

Ancak, bazi kisitlari bulunmaktadir. Venturi
kesit alanindaki basing kayiplari oldukcga
yuksektir, isletme basincinin yaklasik 1/3
dolavlarindadir.



Icten gecik (in-line) venturi sistemi

« Bu sistemde aygit ana boru uzerine dogrudan takilir.
« |cerisinde eriyik bulunan bir kaptan emis yapilir.

« Kucguk debili ve basin¢g dusmelerinin sorun olmadigi sistemlerde tercih
edilir. S '

EN AZ 5 VENTURI BOYU

Diisiik Basin¢ta Pompay Minimum
Kapatmak i¢in Basing b= Uzakhk _.l. Vakum Cikis
Gostergesi ve Anahtari | En az 5 Boru | Vanasi

\ Venturi Boyu

Pompaj
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By-pass Venturi
sistemi

Bu sistemde
Venturi girisinden
hemen once, bir
cekvalf
kullaniimaktadir

Venturi ikl kolla
ana su borusuna

Diisiik Basingta
Pompay1 Kapatmak I¢in

Basing
Olger

Venturi Su
Saptirma Vanasi

Basing
Olger

Sistem Su
Akis Yonii

Giibresiz
Su l

__, Giibre Karismis
E T . |
Giris
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Vanasi
Venturi

Vanasi

Giibreli Su T
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Giibre Tank1

Ag¢ma-Kapama Vanasi

(Basing Diisiiriicii)

Vakum Cikis

Basing Géstergfsi ve Anahtari Cekvalf Vanasi
baglanir, cikisina Yo A | 5 _
| d Sulama S Pompaj
selenol Veya Sistemine — Sisteminden
hidrolik olarak . — Venturi o a Vanay Disik Basingh
apama Vanasi Deren

calisan kapali bir
vana (yeterli
basingta acgilan)
yerlestirilir.

Eriyik Tanki

(Venturi'nin
Altinda)

(Sulama Borusu Altinda

veya Aymi diizeyde)

Olgiim Vanasi —

O

1

= Kapama Vanasi

- Cekvalf



VENTURI

(by-pass)
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VENTURI

TAM GEGIS VANA

VALVE
GUBRELEME \

1" MASON CIKISLI
FERTILIZE EXIT

VENTURI

—16x3/4" MINI VANA
MINI VALVE

32x1"SERRATED

32x1"ERKEK ADAPTOR
ADAPTER

32x1"DISi DIRSEK
ADAPTOR

SEFFAF

HORTUM

TRANSPARENT
HOSEPIPE

3D GORUNUSU

VENTURI; SISTEME VAKUM YAPMAK SURETIYLE GUBRE VERMEK ICIN KULLANILIR. SU KAYNAGI SONDAJ
OLAN BAHGCELERDE BIDONLARDA HAZIRLANAN SIVI GUBREYiI SISTEME VEREBILECEK BIR DUZEN
YOKTUR.BUNUN IiCiN VENTURI KULLANILIR. DINAMOLARIN ONUNE TAKILARAK BIDONDAN EMIS YAPMAYI
SAGLAYAN KURT BOGAZI GUBRELEME ‘NiN iSiNi SONDAJ OLAN YERLERDE VENTURI COZMEKTEDIR.
VENTURININ UZERINDEKI MiNi VANADAN VE ANA HATTAKi TAM GEGCiS VANADAN EMIS ORANINI ( VAKUM
SIDDETINI ) AYARLAYABILIRSINiZ. VENTURI SISTEMDE FILTREDEN ONCE KULLANILIR.




Fertigasyon pompalari

Hidrolik
pompalar: Suyun
Kendi gucu ile

Santrifu;j
pompalar
(dozlayici pompa
sistemlerti): bir
motor ve pompa
bolumlerinden
olusur




Giibreleme Oransal (Dozaj) Pompasi
Dozaj Pompasi AT
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ELEK-DISK FILTRE

Elek filtre ile, kum-cakil filtre tankinda suztlemeyen sediment ve
gubre tankindan gelebilecek gubre parcaciklari tutulur.

Kontrol birimine, gubre tankindan sonra elek filtre yerlestirilir.
Filtre genellikle silindir bicimindedir.

Tek yada ic¢ ice gecmis iki filtreden olusabilir.

Elek filtrelerin 80-200 mesh arasinda olmasi onerilmektedir.
Mesh 1 in¢ elek uzunlugundaki delik sayisidir.

Damla sulama sisteminde, bir isletme biriminin hizmet ettigi alan
buyukse, kontrol birimine yerlestirilecek elek filtreler disinda, her
manifold boru hatti baslangicina kluicuk kapasiteli bir elek filtrenin
konmasi, son derece yararli olur.

Bu kosulda, gubre tanklarinin kontrol birimi yerine, manifold boru
hatlarinin girisine ve elek filtre dncesine yerlestiriimesi, daha etkin bir
gubreleme yapilmasini saglar.

Elek filtreye kadar baglanti elemanlari genellikle galvanizdir. Ancak,
elek filtreden sonra, paslanma riski olmayan sert plastik baglanti
elemanlari kullantlir.



Filtre temizligl

Elek filtreden once ve sonra manometre olmalidir

Bu manometreler arasindaki basing farkhliginin artmasi, elek filtrenin
tikandigi ve temizlenmesi gerektigi anlamina gelir.

Genellikle, bu manometrelerdeki basing farklilhgi 2 m kadar oldugunda,
elek filtre yikanarak temizlenir.

Elek filtrenin temizlenmesi islemi sik aralikla, en azindan, her sulamadan
sonra yapiimasi onerilmektedir.

Elek filtrenin, sulama sirasinda bile temizlenmesi soz konusu olabilir.

Sulama sonrasindaki temizlemede, elek filtre sokulur, temiz su ile yikanir
ve tekrar yerine takilir.

Bu amacla, kum-cakil filtreden sonra ana boru Gzerine bir su alma
muslugunun konmasinda yarar vardir.

Sulama sirasinda temizleme igin ise, filtre tanki Gzerindeki drenaj vanasi
acilir ve kirli su disariya verilir.



Otomatik disk-elek filtreler

Uygulamada yari otomatik ve otomatik filtreler de
kullaniimaktadir.

Yari otomatik filtreler cogunlukla, ana boruya yatay
dogrultuda yerlestirilir ve sulama sirasinda filtre govdesi
elle geriye dogru c¢ekilerek kirli su digariya atilir.

Otomatik filtrelerde ise, manometreler arasindaki basing
farkhhigi ayarlanan degeri gectiginde, tank uzerindeki
drenaj vanasi otomatik olarak acilir ve filtre yikanir.

Suyun kendi basinciyla veya elektrikle calisan tam
otomatik filtreler mevcuttur.

Belirli zaman araliklarinda calisan zaman ayarli otomatik
filtreler mevcuttur.



Egirdir-Eyupler (toplu damla)




KONTROL UNITESI

DAMLA SULAMA ICIN KOMPLE FILTRASYON SISTEM

DISK FILTRE

HYDROSYKLON \ J

31 i E[{ 7 TCE \\D—»

— — 7 — - 1
1- Hidrosiklon 7- Uzun Boru GUBRE TANKI
2- Gubre Tanki 8- Manometre
3- Filtre 9- Ufak Vanalar
4- Dirsek 10- Hortum Ucu
5- Glbreleme Eki ) 11- Seffaf Hortum

6- Ana Vana 12- Kelepce ...




_ SISTEM DENETIM BiRIMi
( GUBRELEME POMPADAN EMisLi )

BASINC GOSTERGESI

FILTRE

TASIYICI BORU

GUBRE COZELTISI LATERAL BORU Wl




SiSTEI":.t‘I DENETIM BIRIMi
( GUBRE POMPALI )

BASINC ) .
AYAR VANASI BASINC GOSTERGESI

FILTRE

TASIYICI BORU

GUBRE
» POMPASI

GUBRE COZELTISI LATERAL BORU Vsl




SISTEM DENETIM BIRIMI

( HIDROSIKONLU )
. BASING
HIDROSIKON AYAR VANASI BASING GOSTERGESI
Y
— FILTRE
- TasSIYICI BORU

GUBRE
POMPAS|I  LATERAL BORU

GUBRE COZELTISI




SISTEM DENETIM BIRIMI

( YOSUN FILTRELI )
. . BASINC _ _
YOSUN FILITRESI AYAR VANAS BASINGC COSTERGESI
Y
FILTRE
-+
TASIYIC| BORU
MOTOR,
A
—
s5U
.1__
GUBRE
GUBRE COZELTISI POMPASI  LATERAL BORU




FILTRE SECIMI YAPARKEN

Su kaynagi cinsi (yer alti-yer ustu)

Su kaynagl kapasitesi, pompa kapasitesi
Kirlilik derecesi

Kullanim durumu (sabit — tasinabilir)
Isletme durumu ( manuel — otomatik )

Dikkate alinmalidir.



Filtrede blrlken metal tortulari




Hidrosiklon deposu
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POMPA BIRIMI

Kanal, akarsu ve yuzlek kuyulardan
yararlanildiginda, yatay milli santrifuj tipi
pompalar

Derin kuyulardan yararlanildiginda derin
kuyu pompalari ya da dalgic tipi pompalar
Elektrik motorlu pompalar tercih edilmeli
Cazibe ile damla sulama: su kaynaginin

yeterince yuksekte olmasi durumunda
pompa birimine intiya¢c duyulmaz

Alternatif enerji kullanimi: Gunes enerjisi,
sugucu pompasi



.,;;,,,g | P POMPA
o | UNITESI

BASINC OLCER




Manometre (basincolger)

« Basincli boru hatlarinda ve cesitli unsurlarda
basincin olculmesinde kullantilir.

* Filtrelerde giris ve ¢ikis manometreleri arasindaki
basing farkliliklarindan filtrelerin tikanma derecesi
saptanir ve gerekli zamanlarda filtreler temizlenir.




Kontrol Birimi - Vanalar




BAZI UNSURLAR

CEKVALF (NRV, NRV: NON-RETURN VALVE, ONE-WAY
VALVE, TEK YONLU VANA): Suyun tek ydonde gegmesine izin
veren, geri donmesini engelleyen vana)

VANTUZ (HAVA ATICI, HAVA BOSALTMA ARACI):
Sistemdeki havay! disari atar

TEMIZLEME VANASI (BOSALTIM VANASI): Boru hatlarindaki
pisliklerin zaman zaman temizlenmesi icin kullanilir

BASINC REGULATORU: sisteme sabit basingla su verilmesini
saglar, yuksek basinglari dusurur

YIKAMA MANIFOLDU: Toprak alti damla sulama sistemlerine
ozgu olmak uzere, sistemin yikanmasinda suyu uzaklastirmak
icin lateral boru hatlarinin sonuna yikama manifoldlari
yerlestiriimektedir

VAKUM RELIYEF VANASI (VAKUM AZALTMA VANASI):
Yuksek basinclari azaltarak sisteme zarar vermesini onler



OTOMATIK KONTROL
VANAS
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OTOMATIK
DEBi OLCER
VANA




Geriye akisi 6nleme vanasi
(geri tepme vanasi, tek yonli vana, cek valf)

Bir sulama sisteminde akisin karsi dogrultuda, su kaynagina dogru
akmasina geriye akis veya sok dalgalari denir.

Geriye akig, genellikle, sulama sisteminde zararlanma ve su kaynaginda
bulagsmayla sonuclanabilen pompa, boru veya vana bozulmalarina neden
olmaktadir.

Su kaynaginin hemen mansabina yerlestirilen geri tepme ekipmani, geriye
akisl onleyerek sisteme kimyasallarin verildigi anlarda su kaynagini olasi
bir bulagsmaya karsi1 koruma iglevini gorur.

Pompanin hemen ¢ikisina yerlestirilir, sistem herhangi bir nedenle
durdugunda suyun geri donusunu engeller ve pompa biriminin zarar
gormesini onler.

Deginilen ekipman icerisinde tek veya bir seri halinde kullanilan geri tepme
vanalari veya tek yonlu vanalar (check valve) yer alir.

Deginilen vanalar, sistemin durdugu anlarda akisin geri donmesini onledigi
gibi, buyuk sistemlerde meydana gelen sok dalgalarinin pompa ve denetim
birimine zarar vermesini de engeller.



SALLANMALI TIP PARALEL
GER| TEPME HAREKETLI YAYLI
VANASI GERI TEPME VANASI

q /(0
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Hava bosaltma (tahliye)
vanalari (vantuz)

« Hava bosaltma vanalari sistemin uygun
yerlerine takilmalidir.

» Sistem igerisinde olusacak hava ceplerinin
bosaltilmasi icin kullanilirlar.

u’
pr

SIAY BOSALTMA
ARACI




VANTUZ

« Basincli sebekelerde hatlarda
olusacak havanin emniyetli bir
sekilde tahliyesi icin vantuz
yerlestiriimelidir.

* Yaklasik olarak 500-600 m de bir
vantuz olmalidir.




Hidrant

Toplu basincli sulama sistemlerinde, basingli boru
agl uzerine yerlestirilen ve tarim isletmelerindeki
bireysel yagmurlama ya da damla sulama
sistemlerine su alinan araclara hidrant adi
verilmektedir.

Bir hidrant, govde ve govde Uzerine yerlestirilen
almaclardan olusur.

Basingli borularda hidranta giris basincinin 30-40 m
alinmasi gerekmektedir.

Bir hidrant uzerinde 1, 2, 3 ya da 4 almac olabilir. Bu
durumda, her tarim isletmesine bir almacg ayrilir ve
ciftci, kendine ayrilan almactan yararlanarak sulama
yapar.



Hidrant

Hidrantlar tek cikigli ise hidrantin
ucuna ahtapot adi verilen cok
kollu bir parca eklenerek birkag
ciftcinin ayni anda su almasi
saglanabilir.

ALMAC

HIDRANT
. GOVDESI

BASINCLI /
BORUHATTI 74




e Basinc dusurucu vanalar su akim
halinde iken istenilen oranda
basinci rahatlikla kirar.

« Eger boru caplari basing
dusuruculerin kusursuz calisacag!
dusunulerek insa edilirse sorun
yasanabillir.







KOC DARBESI

Ko¢ darbesi; damla sulama sistemlerinin ¢alistiriip durdurulmasi esnasida
sistem icerisinde kalan havanin sikisarak olusturdugu ani basing
dalgalanmalaridir. Egimli arazilerde dikkat etmemiz gereken bir etkendir.
Ana borulara su verilirken emniyet icin sistemin sonuna mutlaka vantuz

dedigimiz hava alicilar yerlestirilmelidir.

Vantuz




Hat kapama vanalari: 4km ve daha uzun olan
borularda ariza kontrol amaciyla yaklasik olarak 2
km de bir inga edilerek boru ve su kontrolu saglanir.

Ayrim vanalari: boru ayrim noktalarina vantuz veya
tahliye ile beraber insa edilerek su akisi kontrol
edilir.

Kumanda vanasi:. Su bir basincli iletim sisteminden
alintyorsa giriste bir kumanda vanasina gereksinim
vardir. Boylece, kullanici kendi sistemini devreden
cikarabillir.

Tahliye Vanasi: Yedek ve tersiyer boru hatlari en
son hidranta kadar devam ettirilecektir. Boru hatti
sonunda borudaki suyun bosaltiimasi icin ug
tahliyesi insa edilmelidir. EQim degisimlerinde suyun
hizl degiseceginden boru igerisindeki su birikimini
onlemek i¢cin en derin noktalarda tahliye vanalari
kullaniimalidir.



DIP KLAPESI

Pompa biriminde emme borusunun dibinde kullanilan ve pompanin
herhangi bir nedenle durmasi halinde emme hattindaki suyun
bosalmasini onlemek ve bir sonraki ¢alistirmada pompay1 calisabilir
konumda tutmak i¢in kullanilir.




VAKUM ETKISI

Vakum etkisi; egimli arazilerde damla sulama sistemini durdurdugumuzda
eger ana boru icerisine hava alamaz ise egim assagi boru icerisinde
bulunun su asagilya dogru akarken arkasindaki boruyu vakum yaparak
blzer , bunun neticesinde torak altindaki borular ezilince tzerindeki
toprak Gzerine oturur ve tekrar su vermek istedigimizde sistemden su
gecmez, toprak Uzerinde ise ana boru surekli sistemin acilip kapanmasi
esnhasinda vakum yapmaktan dolayi ,ana boru ¢izgi seklinde katlanan
verinden yirtilacaktir.






OTOMATIK DENETIM
EKIPMANLARI

» |stenirse damla sulama sistemlerinde basit
zaman saatlerinden topraktaki nem duzeyine
gore motopompu calistirip durdurabilen,

« sistemdeki vanalari otomatik olarak acip
kapayabilen,

* istenilen kadar sulama suyu ve gubreyi
uygulayabilen,

« uzaktan kumanda edebilen gelismis
mikrobilgisayarlara kadar bircok denetim
ekipmani kullanilabilir.




Damla sulama sisteminin 1y1 ¢alismasi, es su dagilimi
saglayabilmesi ve beklenen verim ve gelir artisi
saglanabilmesi 1¢in, biitiin unsurlarinin kurallara uygun
olarak projelenmesi gerekmektedir.




YUZETALT]
DAMLA
SULAMA (YAD)

[ Toprakalti damla
sulama, TAD]



Yuzeyalti damla sulama sistem unsurlari
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Toprakta nem dagilimi
(Yuzeyaltindaki ve yuzeydeki damlatici icin)

Sub-surface dripline Surface dripline

Water distribution 10 hours after 1 hour of watering.



YAD (YUZEYALTI DAMLA SULAMA)

Isletme basinci nispeten yiksek daire kesitli PE lateral borular,
isletme basinci daha dusuk bant tipi (T-tape) PE lateral borular
veya butlinuyle gecirgen olan poroz borular kullanilabilir (poroz
borular ttkanmaya hassastir)

Kendinden basing regulatorlu damlaticilar kullanilabilmektedir
Ozel yapim borular ile laterallere kok girisi dnlenmektedir

Laterallerde meydana gelebilecek tikanma, ¢ok sik olarak yapilan
yikamalarla (flushing) onlenir.

Lateral boru hatlarinda gomme derinligi, yaygin olarak, tek yillik
tarla bitkileri ve sebzelerde 10-25 cm, bag ve meyve bahcgelerinde
Ise 30-60 cm’dir.

Lateral boru hatlarinda hava birikmesini engellemek igin, ikincil
ana boru hatlarina ve manifold boru hatlarinin en azindan

baslangic ve sonlarina (yikama manifoldlari dahil) hava bosaltma
araclari ve vakum rolyef vanalari konur



Yuzeyalti damla sulamada

manifold-lateral gecis elemanlari

TOPRAK YUZEYI
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«— Air/vacuum relief

Pressure gauge
Flush
valve —» =
___________ s e
— Elevation head
flush valve
to dripline
- “Ground
~surface = ~—
* Flushline depth
depth

A ’
Flushline \G\

Figure 13.18. Typical flush valve assembly for a branched flushline. Flushline size 1s
determuned from cummlative dnpline flow contributing to that branch of the
flushline. Courtesy of F. R. Lamm_ Kansas State University.



-«— Air/vacuum relief
Pressure gauge :

F 3
surface
\;”/ Elevation
— — 4 head flush
t Dripline valve
depth to dripline
Flushline
depth i

Flushline

Figure 13.19. Typical flush valve assembly at one end of the flushline that 15 often used when
SDI zones are split or when producers want the riser to be located at the edge
of the field. Flushline sizing 15 determined from the total flows from all

dnplines connected to the flushline. Courtesy of F. B. Lamm, Kansas State
University.



YUZEYALTI
DAMLA SULAMA
(PATATESTE)




YUZEYALTI DAMLA SULAMA

* Yuzeyalti (Toprakalti) damla sulama (TAD)

» Koklerin neden olabilecegi tikanmay!
engelleyebilecek tipte bir damlaticiya sahip
olan ozel toprak alti damla sulama borusu
kullaniimali,

» Borularin doseme derinligi: toprak ve bitki
yapisina gore 10 ile 60 cm arasinda (¢cim
icin 10-15-20 cm) (genellikle 40 cm, pullukla
toprak isleme derinligi alti)



Kisa sureli ancak sik sulama (bazen gun
icinde birden fazla)

topraktaki kilcal yollarda su hareketi en ust
duzeye cikar,

toprak yuzeyi kuru tutulurken suyun kok
bolgesine en verimli sekilde yayillmasi
saglanir.

tum tarla bitkilerinde, baglarda, zeytin ve
meyve bahcelerinde, her turlu yesil alan
sulamasinda ve peyzaj uygulamalarinda



Ana boru hattinda, hat basi ve sonunda hava

tah

Kol
da

lye vantuzlari bulunmalidir.
ektor (manifold) hatti basina ve sonuna

nava tahliye vantuzlari yerlestiriimelidir.

Hava tahliye vantuzlari hem sisteme hava
alan hem de sistem icindeki havayi tahliye
edebilecek cift etkili vantuzlar olmalidir.

Filtrasyon’da, en az 120 mesh gozenek
aralikli filtre kullaniimali



* Her u¢ sulamada bir ve sulama sezonu
sonunda % 0,3 (binde u¢) H3PO4 (fosforik
asit) karistirilmis su ile sistem 1 saat
calistirilarak yikanmalidir.

* Sulama suyunun kirecli olmasi durumunda
kesinlikle fosforik asit kullaniimamali, yerine
ayni oranda PNQO3 (nitrik asit) kullanilarak
sistem yikanmalidir.



Nano- ROOTGUARD (Kok
Bekgisi) teknolojisi

 Nano- ROOTGUARD teknolojisi ile toprak alti damla
sulama borusu icindeki damlaticilar, damlatici
hammaddesi ile Rootguard butunlestirilerek uretilir.

 Damla sulama borulari toprak altina dosendikten
sonra damlaticilardaki bu bilesen sabit bir hizla,
gerektiginde, damlaticidan disariya dogru salinim
gostererek, damlatici etrafinda koklerin iceri
girmesini engelleyecek bir alan olusturur.



Boylelikle damlaticilara bitki koklerinin girisi
kesin olarak engellenir.

Damlaticilarin kokler tarafindan
tikanmamasina karsi 10 yil garanti

UV i1sinlarindan, hava sicakligl
degisimlerinden, toprak ustundeki
kemirgenlerden etkilenmez.

Is1, ISIK ve buharlasma nedenleriyle damlatici
cikislarinda olusabilecek kireclenme ve
yosunlanma riski ortadan kalkar.
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SENSORLER

(toprak nem sensorleri
—

Decagon, STE sensor
(toprak nemi, tuzlulugu
ve sicakligt)



HERHANGI BIR ALANDA DAMLA SULAMA
YAPILMASI DUSUNULUYORSA

Once damla sulama yénteminin mevcut kosullara uygun olup olmadigi
arastiriimahdir.

Uygun sulama yonteminin secimi bolumunde belirtilen hususlar gozéntne
alinmalidir.

Sonra bir kaynak arastirmasi yapilarak planlama icin gerekli veriler belirlenir, damla
sulama sistemi kosullara ve bilimsel esaslara uygun olarak planlanir, sistemin tim
unsurlari boyutlandirilir (damlatici debisi, damlatici araligi, lateral araligi, lateral
debisi, ana boru hatti debisi ve ¢api gibi).

Sonra damla sulama sisteminin araziye nasil kurulacagi belirlenir, damla sulama
sistemi planlandigi sekilde araziye kurulur, sistemin nasil igletileceg@i (kullanim
esaslari) belirlenir ve ciftciye sistemle ve c;allgmaswla ilgili egitim verilir, bakim ve
onarimin nasil yapilacagi acgiklanir.

Daha sonra ciftcinin karsilastigi sorunlar izlenir ve bu sorunlarin nasil ¢ozulecegi
belirlenerek ciftciye aciklanir.

Eger bu islemlerden biri veya birkagi yapilmazsa, kurulan sistem ile basarili
bir sulama yapilmasi ve beklenen faydanin saglanmasi mumkun olmayacaktir.

Damla sulama sistemleri deneyimli bir teknik eleman tarafindan
kurulmadiginda, baglanti noktalarinda sizma kayiplari olugsabilmekte ve
ciftciler bu durumu genellikle onemsememektedirler. Bu kayiplar sulama
ralmdlir(naglnln dusmesine, arazide es su dagiliminin bozulmasina neden
olmaktadir.



DAMLA SULAMA SISTEMLERININ PLANLANMASI

ICIN GEREKLI TEMEL BILGILER
Planlama Haritasi (parselin sekli, kose

noktalarinin yukseklikleri, egim durumu, su
kaynaginin yeri) (GPS ile olgcum)

Toprak Ozellikleri (toprak analizi), su alma hizi
(TAGEM ile protokol , web sayfasi)

Su Kaynagi Ozellikleri (yeri, yuksekligi, debisi,
kalitesi) (TAGEM ile protokol, web sayfasi)
Iklim Bilgileri (yagis, sicaklik, nem, ruzgar hizi,
guneslenme suresi, yukseklik)

Bitki Ozellikleri (bitki su tiketimi, kok derinligi,
sira arasi mesafe) (bitki su tuketimleri hazirlanip
rehber seklinde verilecek)

Ciftci istekleri (gunluk sulama suresi ve
sulamanin tamamlanacagi gun sayisi)



DAMLA SULAMA SISTEMLERININ
PROJELENMESI

« Damla sulamada konunun uzmani bir Ziraat Muhendisi,
damla sulama sisteminin planlanmasi sirasinda bir yandan
damla sulamadan beklenen yararlarin saglanmasini diger
yandan ekonomik olmasini dengelemek ve bu amacla
gelistirilen bilimsel esaslari kullanmak durumundadir.

« Aksi takdirde ya damla sulama sistemi ekonomik olmayacak ya
da kendisinden beklenen hizmeti yerine getiremeyecek ve
beklenen verim ve gelir artisina ulasilamayacak, ciftci memnun
kalmayacaktir. Ya da hem sistem bekleneni vermeyecek, hem
de cok pahali olacaktir.

* Bu nedenle damla sulama sisteminin, ister kucuk olsun ister
buyuk olsun, konunun uzmani tarafindan, tum alanlarda
kosullara uygun olarak planlanmasi ve araziye kurulmasi
gerekmektedir.



DAMLA SULAMADA

- DOGRU BILGI (TOPRAK-SU-BITKI-TARLA-
CIFTCI)

- DOGRU PROJE

- DOGRU MALZEME

- DOGRU KURULUM

. DOGRU ISLETME

— CIFTCI PROJEYI VE SISTEMIN NASIL
ISLETILECEGINI 1Yl BILMELI (EGITIM)

— FIRMALAR TARAFINDAN SATIS SONRASI
DESTEK SAGLANMALI




DAMLA SULAMA ZINCIRININ
HALKALARI

Damla sulamanin basarili olabilmesi i¢in, sulama yontemi
olarak damla sulamaya karar verdikten sonra (toprak, bitki,
iklim vb. kosullar damla sulamaya uygunsa), bir dizi islemin
gerceklestiriimesi gerekir:

Bunlara damla sulama zincirinin halkalari diyebiliriz

Damla sulamanin basarili olabilmesi ve beklenen yararin
saglanabilmesi icin bu halkalarin hepsinin de saglam olmasi
gerekir, biri bile zayif olursa ve koparsa, sistem basarili
olamaz, bitki, su kaynaklari, ciftci zarar gorur, ekonomik
kayiplar olusur.



DAMLA SULAMA ZINCIRININ HALKALARI

Es su dagilimi, emniyet-

Toprak, su, : -
bitEi T ekonomi dengesi, Ziraat
e Miihendisi (TYYS),

su tiikketimi, . :
projeleme yazilimi, proje

parsel, .

" kontrolii

egimler,

ciftci
istekleri
Kalite ve
standart,
deney

raporlari

DOGRU
MALZEME

DOGRU
ISLETME

Ciftei
egitimi,
doseme
plani, isletme
plani, sulama
zaman plani

DOGRU
KURULUM

Doseme
plani



