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Monosakkaritlerin Tiirevleri

Monosakkaritler yapilarinda bulunan karbonil ve hidroksil gruplarindana dolay1 bunlarin verdigi
reaksiyonlar1 verirler.

Ester Olusumu

Bunlarin verdigi en onemli esterler fosfat esterleridir. Monosakkaritlere fosfat baglanmasina
fosforilasyon adi verilir. Seker fosfatlar1 hidrokarbon metabolizmasinda ¢ok dnemlidir. Trioz ve
hegzoz fosfatlara ¢cok fazla rastlanmaktadir. Fosfat esterleri asidik 6zellik gosterir ve fizyolojik
kosullarda fosfat grubu iyonlagsmis halde bulunur.
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Indirgen Ozellikleri

Serbest karbonil grubu igeren sekerler 6zellikle bazik ortamda indirgen 6zellik gosrterir. Bakur,
giimiis, bizmut gibi iyonlar1 indirgerler. Bu sirada karbonil grubu da yiikseltgenir. Indirgenen
maddeler renkli oldugu zamanrenk degisikligi olacagindan reaksiyonu izlemek miimkiindiir.
Ornegin mavi renkli Cu+2 iyonlar1 bazik ortamda indirgen bir sekerle 1sitilinca kirmizi renkli C
u20 veya sar1 renkli CuOH meydana gelir. Bu tiir reaksiyonlar sekerlerin kalitatif ve kantitatif
tayinleri i¢in kullanilir. Benmedict, Fehling, Trommer, Folin-Wu ve Barfoed testleri bu amagla
kullanilsmaktadir. Indirgenen madde miktarmin hesaplanmasindan niimunedeki seker miktart
hesaplanir. Bu yontemler kan ve idrardaki seker miktarinin belirlenmesinde kullanilir.

Osazon Olusumu

Serbest aldehit ve keton grubu igeren tiim sekerler asir1 miktardaki fenilhidrazinle isitildiklar
zaman osazonlar meydana gelir. Bunlar sar1 renkli ve kristal yapili bilesiklerdir, sekerlerden daha
az ¢Oziiniir ve sekerlerin taninmasi i¢in kullanilirlar. Seker ¢ozeltisine fenilhidrazinhidrokloriir ve
sodyumasetat ilave edilerek, kaynar su banyosunda 1sitilarak elde edilir (pH 5).



Asit ve Bazlarin Etkisi

Monosakkaritler iizerine seyreltik asitlerin 6nemli bir etkisi yoktur. Bunlar kuvvetli asidik
ortamda 1sitildiklar1 zaman molekiilden bir su ayrilarak pentozlardanfurfural, hegzozlardan ise
hidroksimetilfurfural meydana gelir. Bu maddeler orsinol, rezorsinol, antron ve o-naftol gibi
fenolik bilesiklerle kondanse olarak renkli bilesikler verirler. Bu renkli maddeler yardimiyla
sekerlerin kalitatif ve kantitatif tayinleri yapilabilir.

Sekerlerin Yiikseltgenmesi-SEKER ASITLERI

Monosakkaritlerin yiikseltgenmesiyle seker asitleri meydana gelir. En 6nemli olan seker asitleri,
aldozlarin yiikseltgenmesiyle meydana gelen bilesikleridr. Yiikseltgenme ii¢ sekilde olabilir.
Zay1f yiikseltgen maddeler sadece aldehit grubunu yiikseltgeyebilir ve sonugta aldonik asitler
meydana gelir.

Bu sekilde glikozdan glikonik asit, galaktozdangalaktonik asit olusur. ikinci olarak nitrik asit gibi
kuvvetli yiikseltgen maddeler kullanildiginda hem aldehit grubu hem de primer alkol grubu
karboksil grubuna ylikseltgenebilir. Boylece aldarik (sakkarik) asitler meydana gelir. Glikozdan
glikarik asit, galaktozdangalaktarik asit olusur. Bunlarin fazla bir biyolojik 6nemi yoktur.

Uciincii seker asitlerinde ise, sadece primer alkol grubu karboksile yiikseltgenir. Biyolojik
yonden olduk¢a onemlidirler. Bu sekilde D-glikoz D-glukuronik aside, D-galaktoz ise D-
galakturonik aside g¢evrilir. Bunlar birgok polisakkaritin bilesenidir. Bu doniistimler genellikle
enzimatik olarak yiirimektedir.

Indirgenme Uriinleri-Seker Alkolleri

Monosakkaritlerin aldehit ve keton gruplar1 indirgenerek seker alkolleri meydana getirir.
Indirgeme, Na amalgam veya metal Kkatalizorliigiinde basingli hidrojen gazi gegirilerek
yapilabilir. Glikozdan elde edilen alkole glisitol veya sorbitol, mannozdan elde edilene mannitol,
galaktozdan elde edilene ise galaktitol adi verilir. Insan biyokimyasinda hegzozlardan tiireyen
alkollerin ¢ok onemi yoktur, triozlardan tiireyen gliserol lipitlerin temel yap1 taslarindan biridir.
Seker alkolleri kat1, suda ¢oziinen ve tatl bilesiklerdir.

Deoksi Sekerler

Sekerlerin karbonil grubu degismeden alkol gruplarindan birisi hidrokarbona indirgenirse bunlara
deoksi sekerler denir. Bunlardan bir pentoz olan D-2-Deoksiriboz DNA nin yapisinda bulunur.
Ayrica kan grubu maddelerinde bulunan L-fukoz ve bazi bakteri hiicre zarlarinda bulunan L-
ramnoz da 6nemli deoksi sekerlerdir.

Amino Sekerler

Aldohegzozlarin genellikle 2. karbonundaki OH yerine amino grubu igeren sekerlere amino
sekerler ad1 verilir. Bu sekilde glikozdan glikozamin, galaktozdangalaktozamin meydana gelir.
Amino sekerler ve bunlarin asetillenmis tiirevleri glikoproteinlerin ve asit mukopolisakkaritlerin
yapisinda bulunur. Diger bir grup amino seker de néraminik asidin asetillenmis tiirevi olan sialik
asitlerdir. Bu dokuz karbonlu bir uronik asittir ve N-asetilnéraminik asit adini alir. Bir¢ok dokuda
ve viicut sivilarinda bulunur.
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N-Glikozitler

Aldoz veya ketozlar uygun kosullarda aminlerle reaksiyona girerek N-glikozitleri (N-
glikozaminleri) meydana getirirler. Bunlar biyolojik olarak ¢ok onemlidir. Niikleik asitlerin
yapisindaki  niikleotit  birimlerinde = N-glikozitler =~ vardir.  Bunlarda  plirin = veya
pirimidinbazlariribofuranoz veya deoksiribofuranozdaki karbonla N- 8-glikozit bag1 olusturur.
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Disakkaritler

Iki monosakkaritin glikozit bag ile baglanmasiyla disakkaritler olusur. Glikozit bagmnin
olugmasi, 1-4, 1-2, 1-6 seklinde olabilir. 1-2 baglanmas1 sakkarozda goriiliir ve burada her iki
anomerik C da baga katildig1 i¢in indirgen 6zellik goriilmez. Bu tiir glikozit bag1 olusumlarinda
anomerikC’u serbest olan monosakkarit indirgen 6zellik gosterir. Glikozit bagini1 veren asetal
hidroksilinin o veya B pozisyonunda olmasma gore o veya B glikozitler meydana gelir.
Glikozidik bag notral veya bazik ¢ozeltilere dayaniklidir. Ancak asitlerle 1sitilinca veya enzimler
kullanilirsa hidroliz olur. Bu glikozit baginin o veya 8 glikozit bagi olmasina gore hidrolizi yapan
enzimler de a-glikozidaz veya B-glikozidaz ad1 verilir. Dogal olarak bulunan disakkaritler maltoz,
izomaltoz, sellobiyoz, laktoz ve sakkaroz dur.

Maltoz a-D-Glikopirazonila-(1-4) D-Glikopiranoz veya kisaca Glca(1-4) Glc olarak yazilabilir.
Maltoz, iki glikoz molekiiliiniin o(l-4) glikozit bag ile baglanmasiyla olusmustur. Indirgen
ozellik gosterir ve osazon meydana getirir.



Polisakkaritler

Cok sayida monosakkaritin glikozit bagi ile bir araya gelmesinden olusmus polimerlerdir. Biiyiik
bir kismi beyaz, amorf ve tatlh olmayan maddelerdir. Enzimlerle veya asitlerle hidroliz
edildiklerinde yapilarindaki monosakkaritlere parcalanirlar. Aldoz veya ketoz reaksiyonu
gostermezler. Ayni  monosakkaritlerden olusan polisakkaritlerehomopolisakkarit, farkll
monosakkaritlerden olusan polisakkaritlere ise heteropolisakkaritler denir. Nisasta, glikojen,
iniilin  en Onemli homopolisakkaritlerdir. Ayrica homopolisakkaritler yapilarindaki
monosakkaritin adinin sonuna an eki getirilerek de adlandirilirlar. Ornegin glikoz polimerlerine
glikan, mannoz polimerlerine mannan adi verilir.

Polisakkaritler proteinlerden farkli olarak sadece bir veya birkag ¢esit monosakkaritten meydana
gelirler. Bu durum yapilarinin daha basit olmasini saglar. Bunlarda {igiinciil yapiya pek
rastlanmaz. Yapist daha kompleks olan, belirli sayida monosakkarit dizilerini igeren
polisakkaritler sadece hiicre duvarlarinda ve bazi1 glikoproteinlerde bulunurlar. Bu tip
polisakkaritler tanima gorevi yaptiklarindan monosakkarit dizilisi dnemlidir.



