4. Hafta Karbohidratlar: Monosakkaritler ve smiflandirilmalari, monosakkaritlerin
reaksiyonlari,  glikozid  olusumu, disakkaritler,  oligosakkaritler,  polisakkaritler,
homopolisakkaritler.
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Nisasta

Bitkilerin kok, meyve ve tohumlarinda en fazla olmak {izere bitkinin tiim kisimlarinda
bulunan en o6nemli depo polisakkarittir.  ilgili enzimlerle birlikte graniiller halinde
sitoplazmada bulunmaktadir. Nisasta graniillerinin biiytikliigii ve sekli elde edildigi kaynaga
gore degisir. Hububatlar, patates, kuruyemis ve baklagiller nisasta bakimindan zengindir.
Nisasta besin olmasmin yani sira ¢esitli endiistri dallarinda kullanilir (tekstil, yapistirici
yapimi, temizlik maddeleri gibi).Nisasta graniilleri soguk suda ¢0zlinmez, bir nisasta
stispansiyonu 1sitilirsa su ¢eker, molekiiller siser, hacim zamanla baslangi¢ degerinin birkag
yiiz katina ¢ikabilir. Nisasta organik ve inorganik asitlerle esterler olusturabilir.Nisastanin
yapisinda amiloz ve amilopektin olmak tizere iki polisakkarit bulunur.

°CH,OH CH,OH CH,OH CH,0OH
P s—o o J—0 —o0
. , \ H H \ H H / \H H \\H
Indirgen 4 /i ]7' N A H N, /s H N, A H N Indirgen
olmayanug | L‘)II H INOH H /| OH H | OH H ug
—0- z - —O0— ‘ 0 ‘ ‘ ~—0— ~—0—
H OH H OH H OH H OH
°CH,OH
O,
S H % \H
1 \OH H /
S | (a1—6)
| dallanma
Dal H  OH | noktasi
(@]
|
°CH,
: ,J—‘ (o}
N | H/, H \ ‘H
P 1 1)
1 NOH H
N 0
Ana H OH
zincir
(b)
Nisasta Polisakkaritleri a- Amilozun kisa bir parcasi

b- Amilopektinin dallanma noktasi
c- Nisasta granullerinde amiloz ve
a’ Amiloz amilopektin kiimelenmesi
A \,/\\ i
7NN )
\ % P | Indirgen
(" uglar

indirgen ) /N a7, 3 S |
olmayan ) ) i 3
uglar NITONG N PR Amilopektin

(c)




YAPISAL POLISAKKARITLER

Seliiloz

Bitkilerde glikoz birimlerinin B(1-4) glikozit baglariyla baglanmasindan meydana gelen bir
polisakkarittir. Hiicre duvarlarinda destek gorevi yapar. Odunun biiyiik bir kism1 ve pamugun
hemen hemen timii selillozdur. Seliilozda glikoz birimleri diiz zincirler halindedir ve bu
zincirler birbirlerine paralel demetler sekilde dizilir. Aralarinda hidrojen baglarmin olusmasi
ile ¢cok saglam ve esnek olan seliiloz lifleri meydana gelir. Yapida a yerine § (1-4) baglarinin
bulunmasi sonucu meydana gelen zincirler heliks yap1 olusturamayip lineer zincirler seklinde
dizilirler. Hayvansal organizmalarda sindirim enzimleri bu baglar1 kiramaz ve seliiloz
sindirilemez.
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N-AsetilB-D-glikozamin polimeridir. (1-4) baglari ile meydana gelmistir ve ikinci karbonda
asetillenmis amino gruplar1 bulunur.

Kitin omurgasiz hayvanlarin dis iskeletlerinde bulunur ve mineral olugmasi i¢in bir matriks
meydana getirir. Bocek kabuklarinda bulunmasinin yami sira bir¢ok mantarlarda ve bazi
alglerde de kitin bulunur.

Heteropolisakkaritler — Glikozaminoglikanlar

Glikozaminoglikanlar (mukopolisakkaritler) o6zellikle omurgalilar i¢in 6nemli olan bir
heteropolisakkarit sinifidir. Bunlarda bir disakkarit birimi siirekli olarak tekrarlanir. Bu
disakkaritin yapisinda bulunan molekiillerden birisi iironik asit, digeri ise amino sekerdir. Bu
grupta bulunan bilesiklerde, hiyaliironik asit ve O- veya N-siilfat gruplar1 vardir.
Glikozaminoglikanlar yapilarinda bulunan monomerlerin cinsine, glikozit baglariin
konumuna ve siilfat gruplarinin yerine ve sayisina gore 6 sinifa ayrilir.

1. Hiyaliironik asit
2.Kondroitin siilfatlar
3. Keratan siilfatlar

4 Dermatan siilfat
5.Heparin

6. Heparansiilfat

Bu yapilar genellikle [ilironik asit-aminoseker|n seklinde bulunur. Buradaki iironik asit
genellikle glikuronik asittir. Bazan bunun epimeri olan idiironik asit bulunabilir.
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Hiyaliironik asit

Kikirdak, deri, g6z ve gobek kordonunda temel olarak bulunan proteoglikandir. Diger
glikozaminoglikanlardanfarkli  olarak  eklem stvisinda serbest  olarak bulunur.
Glukuronik asit ve N-asetilglikozamin polimeridir. Yapidaki glukuronik asitten dolay1
anyonik haldedir. Cok fazla su tutabilir (hacminin 1000 kat1). Dokular1 basinca kars1
korur, su ve katyon akisini diizenler. Eklem ylizeylerinin kayganligini saglayarak harcketleri
kolaylastirir ve eklemleri korur.

Glikoproteinler
Karbohidrat birimlerine kovalent olarak proteinlerin baglanmasiyla olusan molekiillerdir.
Burada proteinlere tek bir karbohidrat iinitesi baglanabilecegi gibi oligosakkaritler de
baglanabilir. Karbonhidrat yiizdesi genellikle % 1-30 arasinda degisir. Bunlarin organizmada
cok onemli fonksiyonlar1 vardir. Tiim glikoproteinlerin omurgali hayvanlardaki fonksiyonu
ekstraseliilerdir.

N-Tipi Glikanlar

Immiinglobiilinlerde ve ovalbiiminde N-tipi glikanlar vardir. Proteine bagli oligosakkarit
grubunun bilgi tasima ve tanima gorevi yaptigi belirlenmistir. Oligosakkarit kismindaki
sekerlerin dizilis siras1 ve bu sekerlerin  modifikasyonu, bu oligosakkarit  grubunun
spesifik olmasii saglamaktadir.

O-Tipi Glikanlar

O-tipi baglanmis oligosakkarit gruplarini igeren proteinlerin bir kism1 mukinlerin bilesiminde
bulunur. Ozellikle tiikriiktekimukinler O-tipi glikoproteinlerce zengindir. Bunlar vizkoziteyi
artirirlar. Kutuplarda yasayan baliklarin kan plazmasinda bulunan antrifiz proteinlerinin ana
govdesi tekrarlanan Ala-Ala-Thr diziliminden olusur. Her treonin birimine galaktozil-N-
asetilgalaktozamindisakkariti baglanmistir.

Kan Grubu Maddeleri

En 6nemli oligosakkarit gruplarin1 kan grubu antijenleri olusturur. Bazi hiicrelerde bu gruplar
O-tipi glikanlar seklinde zar proteinlerine baglanmistir. Baz1 oligosakkarit gruplari ise lipitlere
baglanmis olarak bulunur (glikolipitler). Lipit kism1 antijenin zar yiizeyine tutunmasini saglar.
Insanlarda kan gruplarini oligosakkarit gruplari belirlemektedir. Ciinkii oligosakkarit gruplari
antijenik 6zellik gosterebilir, yani antikor olugsmasina sebep olabilir. En ¢ok O, A, B ve AB
kan gruplar1 bilinmekle birlikte genetik olarak karakterize edilmis 14 kan grubu ve 100 farkli
kan antijeni belirlenmistir. Bu antijenler eritrositlerden bagka bir¢ok dokuda ve hiicre
yiizeyinde bulunur. Bu durum doku ve organ nakillerinde uyusmazlik sorununa sebep olur.
Doku veya organ naklinde verici ve alicinin doku tipinin ayni olmasi gerekir.



