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Enzim Aktivitesini Etkileyen Faktorler

Enzimler tarafindan katalizlenen reaksiyonlarin hizini etkileyen faktorler arasinda pH,
1s1, 151k ve diger fiziksel faktorler, enzim konsatrasyonu, substratkonsantrasyonu, zaman,
reaksiyon iriinleri, ortamdaki ¢esitli iyonlarin varligi, hormonlarin ve diger biyokimyasal
faktorlerin etkisi sayilabilir.

pH

Enzimin reaksiyon hizi, ortamin pH'mma baghdir. Belirli bir pH aralifinda enzimin
etkisi daha fazladir. Bir enzim i¢in aktivitenin en fazla oldugu pH‘ya enzimin optimum pH’s1
denir. Ornegin pH 1-2 arasinda en kuvvetli etki gdsteren pepsin enzimi, ndtral ve alkali
ortamda hig etkili degildir. Optimum pH’s1 8 olan tripsin ise asidik pH da etkili degildir.

Bir enzimin pH-aktivite iliskisinde etkili olan bazi faktorler vardir. Ozellikle de substrati
baglamada gorevli olan enzimin aktif bolgesinde bulunan iyonlasabilir gruplarin pKsi
onemlidir. Elektriksel yonden notr veya istiindeki yiiklerin katalizde higbir rolii olmayan
substratlara sahip enzimlerde pH-aktivite egrileri oldukga basittir.

Sicaklik
Enzimatik reaksiyonun hizi sicaklikla da artar. Baslangicta sicakligin her 10°C artigl enzim

aktivitesinin % 100 artmasina neden olur. Her 10°C'lik 1s1 artist icin reaksiyon hizinda
meydana gelen artisa "o reaksiyonun 1s1 katsayis1" denir. Fakat belirli bir sicaklik asildiktan
sonra enzimler de diger proteinler gibi denatiire olurlar ve etkilerini kaybederler.

Her enzim i¢in birim zamanda substratla ES kompleksini hizli bir sekilde olusturdugu belirli
bir sicaklik vardir. Bu sicakliga o enzimin optimum sicakligt denir. Hayvansal enzimlerin

cogunun optimum sicakligi 35-50°C arasindadir. Bitkisel kaynakli enzimler daha yliksek
sicakliga dayaniklidir, optimum sicakliklari 50-60°C arasindadir.

Zaman

Bir enzim tarafindan katalizlenen reaksiyon yiiriirken reaksiyonun hizi giderek diiser.
Bunun nedeni reaksiyon devam ederken olusan iiriinlerin aralarinda tepkimeye girerek ters
yonde bir reaksiyon olusturmalari, enzimin zamanla inaktive olmasi, reaksiyonu inhibe eden
maddelerin olusmasi ve substratin tilkenmesi gibi faktorlerdir. Bu faktorlerin etkilerinin
ortadan kaldirilmasi i¢in enzim caligmalari ¢ogunlukla reaksiyonun baslangic asamasinda
gerceklestirilir (ilk 1-3 dakika).

ENZIM iINHIBIiSYONU

Enzimlerin hem in vivo hem de in vitro aktivitelerinin, baz1 bilesikler tarafindan
azaltilmasi veya tamamen yok edilmesine inhibisyon ad1 verilir. Buna sebep olan bilesiklere
de inhibitdr denilir. Inhibitdrler genellikle kiiciik molekiil agirhigina sahip bilesikler veya
iyonlardir.



lyodoasetamid bircok enzimin déniisimsiiz inhibitéridir (aktif merkezdeki sistein
bakiyesi). DIFP de aktif merkezindeki sem bakiyesi lizerinden etki eder.
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MULTIENZIM SISTEMLERI

Saglam bir hiicrede enzimler birarada calisirlar ve seri halde bir¢ok reaksiyonu
katalizlerler. Birinci enzimin {iriinii daha sonrakinin
substrati olur. Iste bu tip enzimlerin olusturduklari enzim topluluklarina multienzim sistemleri
ad1 verilir ve bunlar {i¢ tip molekiiler organizasyona sahiptirler.

En basit tipteki multienzim sistemlerinde enzimler sitoplazma gibi bir siv1 i¢inde
¢Oziinmiis ve birbirlerinden ayr1 halde bulunurlar. Kii¢iik substrat molekiilleri bir enzimden
digerine difiizyon yoluyla gider. Buna 6rnek olarak glikoliz ve pentoz fosfat yolu enzimleri
verilebilir. Burada substrat ve olusan ara iirlinler,¢c6ziinmiis ve birbirinden ayr1 olan enzimleri
difflizyonla bulur.

ALLOSTERIK ENZIMLER

Yer aldiklar1 metabolik olun diizenli ¢aligmasini saglayan ve bu yol tarafindan aktiviteleri
kontrol edilen enzimlere allosterik enzimler denir.
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Allosterik enzimlerde bir aktivator veya bir inhibitorin ilave edilmesi.enzimin
aktivitesini dagistirir. Bir aktivatdriin ilavesi Km degerini ddsdrdr

IZOENZIMLER (IZOZiMLER)

Bir canli tiirlinde ayni reaksiyonu katalizleyen, ancak farkli kimyasal yapiya

sahip enzimlere izozim adi verilmektedir. izozimler farkli aktivitelere sahiptir ve bunlarin
substrat,kofaktor ve inhibitorlere afiniteleri degisik olabilir.
Izozimleri en fazla incelenen enzim laktatdehidrogenaz (LDH) enzimidir. Elektroforetik
caligmalar bu enzimin bes adet izoenzimi oldugunu gostermistir. Bunlarin her biri dort
polipeptit birimi igerir. Bu polipeptitler iki farkli ¢esitten ibarettir. Birisi H ile gosterilen ve
kalp LDH’inda goriilen birim, digeri ise M ile gosterilen ve iskelet kast LDH’inda bulunan
birimdir.
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Bovin LDH enziminin elektroforetogrami

Sag ve sol tarafta goriilen bantlar farkli elektroforetik hizlan olan M ve H formianni
gostermektedir. Bu oligomerlerin hibridizasyonlan sonucu bes tane izoenzim
oldugu bulunmustur.



