Herbisitler gunumuzde daha
cok bitkide etkiledigl yer esas
alinarak siniflandirilmaktadar.
Bu anlamda HRAC (Herbicide
Resistance Action Committee,
Herbisit Direng Eylem
Komitesi) tarafindan yapilan
siniflandirma su sekildedir:



HRAC Grup: A: ACCase Inhibitorleri
Yabanci otlara karsi cikis sonrasi
kullanilan

ve
herbisitleri acetylCoA  carboxylase
(ACCase) enziminin faaliyetini

engellerler, bu enzim kloroplastlarda
yag asit sentezini katalize etmektedir.
Yag asit sentezinin engellenmesi hiicre
gelisimi 1¢in gerekli yeni membranlarin
yapiminda kullanilan fosfolipidlerin
uretilmesini bloklamaktadir.



Genis yaprakl bitki tirleri
cyclohexanedione ve aryloxyphenoxy
propionate herbisitlerine ACCase
enzimine Kkarsi hassas olmadiklarindan
dogal olarak direnclidirler. Bu yiizden bu
grup herbisitler olarak
adlandirilirlar. Bu grup  herbisitlere
ACCase enzimi farkli oldugundan dolay:
kullanildiklar1 kultur dar yapraklilar
dayaniklidirlar.

cogu suda c¢ok az c¢oziunduklerinden
dolay1r piyasada bunlarin ester formlari
satilmaktadar.



Bu herbisitler vyapraklarca absorbe
edilir, floem wvasitasiyla da biiyime
noktalarina ulasir ve sonucta
meristematik aktiviteyl engeller.
Gelismenin hizli bir sekilde durmasi,

yeni yaprak kinlarinin
kahverengilesmesi, yeni olusan
yapraklarin  sararmasi, surgun
meristemlerinin olumau, yash

yapraklarin kirmizi veya turuncu bir
renk almasi1 ve 1-3 hafta icerisinde
bitkide genel bir nekroz bu grup
herbisitlerin simptomlaridir.



Bu herbisitler toprakta
mikroorganizmalar tarafindan hizla
parcalanirlar. Topraktaki yarilanma
omri 15-60 gin arasindadir. Dim
grubu herbisitlerin topraktaki
yarillanma omurleri ise ¢ok daha kisa
olup 3-5 gun arasindadir. Dim’'ler
1s1kta  parcalanirlar ve @ toprakta
hidrolize olurlar, ayni zamanda toprak
mikroorganizmalarinca hizla
parcalanirlar.



Site of Action

Chemical Family

Active Ingredient

Inhibition of acetyl
CoA carboxylase
(ACCase)

Aryloxyphenoxy-
propionate
‘FOPs’

clodinafop-propargyl
cyhalofop-butyl
diclofop-methy!
fenoxaprop-P-ethyl
fluazifop-P-butyl
haloxyfop-R-methyl
propaquizafop
quizalofop-P-ethyl

Cyclohexanedione
‘DIMs’

alloxydim
butroxydim
clethodim
cycloxydim
profoxydim
sethoxydim
tepraloxydin
tralkoxydim

Phenylpyrazoline
‘DEN’

pinoxaden




HRAC Grup: B: ALS Inhibitorleri

ve

herbisitler1 acetohydroxyacid synthase
(AHAS) olarak da adlandirilan acetolactate
synthase (ALS) enziminin faaliyetini
engellemektedir. Bu enzim dallanmis zincir
amino asiltlerden 1isoleucine, leucine ve
valine’nin biyosentezinde rol alan anahtar
enzimdir. Sonuc¢ta ALS'nin inhibisyonu ile
daha az dall1 aminoasit sentezi ile bitkiler
olume gider.



Bu grup herbisitler cikis
sonrasi ve ¢ikis oOncesi
topraga da uygulanan
herbisitlerdir. Yaprak ve
koklerce kolaylikla absorbe
edilir ve floem ve ksilem
vasitasiyla buyume
noktalarina ulasir.



Herbisitin belirtileri uygulandiktan birkac
gun sonra once klorozla kendini gosterir.
Bu kloroz parlak bir renkle kendini
gosterebilirken benekli bir sekilde de
olabilir. Yapraklarin alt taraflar1 genellikle
morumsu/Kkirmizimsi bir renktedir.
Sonucta yapraklar nekroze olur ve Oliir.
Bununla birlikte tam gelismis yapraklarda
herbisitin etkisi daha diusuktur. Boyle
yapraklar solar, kivirciklasir ve sararir.
Uygulamadan sonra c¢ikan vyapraklar

sararmis, kivircik, bodur ve bozuk
sekillidir.



Herbisit uygulanmis bitkiler
damarlar aras1 kloroz, klorotik
bantlanma, yaprak damarlarinin
kirmizilasmasi, yapraklarda
morarma, yaprak Kkenarlarinin
nekrotiklesmesi ve sonucta
olim seklinde de Dbelirt:
goOsterebilir. Govdelerde
nekrotik leke ve catlaklar ve
kirmizi bir renk dikkati ¢ceker.



Acetolactate ALS
|(acetohydroxyacid
synthase AHAS)
sentezinin
lengellenmesi

Sulfonylurea

amidosulfuron
azimsulfuron
bensulfuron-methyl
hlorimuron-ethyl
chlorsulfuron
inosulfuron
closulfamuron
ethametsulfuron-
methyl
ethoxysulfuron
lazasulfuron
upyrsulfuron-
methyl-Na
oramsulfuron
halosulfuron-methyl
imazosulfuron
odosulfuron
mesosulfuron
metsulfuron-methyl
nicosulfuron
oxasulfuron
primisulfuron-methyl
prosulfuron
pyrazosulfuron-ethyl
rimsulfuron
ulfometuron-methyl
sulfosulfuron
ifensulfuron-
ethyl
riasulfuron
ibenuron-methyl
ifloxysulfuron
iflusulfuron-methyl
tritosuifuron




Acetolactate ALS
(acetohydroxyacid
synthase AHAS)
sentezinin
engellenmesi

Imidazolinone imazapic
Imazamethabenz-
methyl
iImazamox
iImazapyr
imazaquin
imazethapyr

Triazolopyrimidine cloransulam-methyl
iclosulam
orasulam
umetsulam

metosulam
enoxsulam

IPyrimidinyl(thio)benzoatejbispyribac-Na

pyribenzoxim
yriftalid

pyrithiobac-Na
yriminobac-methyl

=

Sulfonylaminocarbonyl- [flucarbazone-Na
I\riazolinone ropoxycarbazone-
a

=




Photosystem 1II’de Fotosentez
Inhibitorleri Cl1,C2 ve C3 olmak

uzere 3 grup altinda
siniflandirilmaktadir. Bunlarin 3’
de kloroplastlarin tilakoid

membranlardaki D1l  proteinine
baglanarak etkilli olmaktadir. Bu
ayrim tamamiyle bu herbisitlerin D1
proteininde baglanma yerleriyle
ilgilidir. Yani DIl proteininde 3
baglanma yeri bulunmaktadir.



HRAC Grup: Cl: Photosystem II’de
Fotosentez Inhibitorleri
Phenylcarbamate, pyridazinone, triazine,
triazinone ve uracil herbisitleri
kloroplastlarin tilakoid membranlarda D1
proteinine baglanarak fotosistem II'yl
bozarak  fotosentezi engeller. Bu
engelleme sonucunda elektron transferi
bloklanir, CO, fiksasyonu ve ATP lile
NADPH, turetimi durur; sonug¢ta enerjl
uretiminin bloklanmasiyla bitki olume
gider.



Bu grup herbisitler cikis
oncesl veya hemen c¢ikis

sonrasi kullanilan
herbisitlerdir. Bu herbisitler
surgun ve koklerce

absorbe edilir ve yalnizca
ksilemde tasinir.



Cikis oncesi herbisit uygulanmis
bitkiler fotosentez baslayana kadar bir
belirti gostermezler. Hassas genis
yaprakli bitkiler damarlar arasi kloroz
veya damar klorozu gosterir. Yaprak
kenarlar1 etrafinda nekroz baslar ve
yapragin ortasina dogru ilerler. Hassas
dar yaprakli yabanci otlar klorotiklesir,
yaprak kenarlarinda nekroz baslar ve
yaprak tabanina dogru ilerler. Cikis
sonrasl uygulamalarda yaprak yaniklig:
gorulur.



Etki Mekanizmasi

Kimyasal grubu

Etkili madde

Fotosentezde
Photosystem Il
inhibitérd

Triazine

ametryne
atrazine
Cyanazine
desmetryne
dimethametryne
prometon
prometryne
propazine
simazine
simetryne
terbumeton
terbuthylazine
terbutryne
trietazine

Triazinone

hexazinone
metamitron
metribuzin

Triazolinone

amicarbazone

Uracil

bromacil
enacil
terbacil

Fyridazinone

pYrazon =
chloridazon

Phenyl-carbamate

desmedipham

phenmedipham




HRAC Grup: C2: PSII'de Fotosentez Inhibitorleri (Urea
ve amidler)
Urea ve amid’ler de fotosistem II'yi bozmak suretiyle

fotosentezi engelleyerek bitkileri 6liime goturmektedir.

Fotosentezde chiorobromuron
Photosystem || chlorotoluron
inhibitar

ethidimuron
enuron

Amide prupaml
pentanochior




HRAC Grup: C3: PSII'de Fotosentez
Inhibitorleri (Nitril’ler)

Benzothiadiazinone, nitrile ve
phenylpyridazine herbisitleri de fotosistem
II'yi bozmak suretiyle fotosentezi engelleyerek

bitkileri 6lume goturmektedir.

Fotosentezde Ifrile bromofenoxim
Fhotosystem |l bromaoxynil
Inhibitar [0xynil

bentazon
pyridate

nyridafol

Bu herbisitler hemen c¢ikis sonrasi kullanilan
kontakt herbisitlerdir.



HRAC Grup: D: PSI Elektron

Yonlendiricisi

Bipyridylium’lar kontakt etkil
fotosistem I'den elektron alan ve bir
herbisit radikali olusacak sekilde
indirgenen herbisitlerdir. Bu radikal

sonra ¢ok reaktif ve tehlikeli
hidroksil molekiillerine indirgenir.



Bu molekiiller membran lipidlerini,
klorofili ve hiicre membranlarini
parcalar. Hucre membranlarinin
parcalanmasi1 sonucu bitkilerde
hizli solgunluk ve kuruma gorulir.
Simptomlar uygulamadan sonra 1-2
saat sonra gorilmeye baslar; 1lk
goze carpan simptom sanki su
lekeli yaprak seklindedir, sonra
bunu dokularin nekrozu izler.



Photosysten-'de — Bipyrdylium fiqual
plekiron fasima IEIENIE

SIsteminin
Belenmes|




HRAC Grup: E: Protoporphyrinogen
oxidase (PPO) Inhibitorleri

protoporphyrinogen oxidase (PPG
oxldase veya Protox) enzimini inhibe
ederler. Bu enzim bir klorofil enzimi
olup protoporphyrinogen IX’in
(PPGIX) protoporphyrin IX'e (PPIX)
oksidasyonunu katalizlemektedir.



Bu enzimin i1inhibisyonu sonucu
klorofil uretilmemeye baslar.
PPO’nun inhibisyonu klorofil
olusumun engellenmesinin yani
sira ayn zamanda oldukc¢a reaktif
molekiillerin olusumuna da yol
acar. Bu molekiller lipidleri ve
membran proteinlerini tahrip eder.
Membranlardakli lipidler tahrip
edildiginde hiucreler butunligunu
kaybeder ve kururlar.



Bu herbisitler bitkilerde sinirli bir
translokasyona sahiptir ve bunlara
bazen kontakt herbisitler
denilmektedir. Bu herbisitler
cogunlukla genis yaprakli yabanci
otlara karsi kullanilmaktadir,
bununla birlikte bazi dar
yapraklilara karsi da
kullanilabilmektedir. Bu herbisitler
bitkiler1 birka¢ saat veya gunde
yakmaktadir.



Protoporphyrinogen
oxidase
(PPO} inhibitdra

Diphenylether

acifluorfen-Ma
hifenox
chiomethoxyfen
fluoroglycofen-ethyl
fomesafen
halosafen

lactofen

oxyfluorfen

IFhenylpyrazole

fuazolate
pyraflufen-ethyl

IN-phenylphthalimide

cinidon-ethyl
flumioxazin
flumiclorac-pentyl

Thiadiazole

fluthiacet-methyl
thidiazimin

|Cxadiazole

pxadiazon
oxadiargyl

Triazolinone

azafenidin
carfentrazone-ethy!
sulfentrazone

|Cxazolidinedione

pentoxazone

[Pyrimidindione

benzfendizane
butafenacil

IDiger

pyracionil
profiuazol

flufenpyr-ethyl




HRAC Grup: Fl: Phytoene desaturase
Basamaginda Karotenoid biyosentez
Inhibitérleri

phytoene desaturase’in
inhibisyonu ile karotenoid biyosentezini
bloklayan kimyasallardir. Bu blokajdan
dolay1 klorofil, membran vyaglari ve
proteinler parcalanir. Sonuc¢ta dokular
hizla beyazlasip kururlar.



Fhytoene desaturase [Fyridazinone
(PDS) hasamaginda

carotenoid

biyosentezinin

naorflurazon

diflufenican
picolinafen

lurachloridone
lurtamone




HRAC Grup: F2: 4-Phydroxyphenyl
pyruvate dioxygenase (HPPD)
Inhibitorleri

4-phydroxyphenyl pyruvate
dioxygenase’t (HPPD) 1nhibe eden
herbisitlerdir. Bu enzim p-hydroxymethyl
pyruvate’s p-hydroxymethyl pyruvate’e
donitsturir. Bu enzim plastoquinone
(fotosentezde, kloroplastta elektron tasima
zincirinde elektron tasiyici olan bir kinon
molekilil) biyosentezinde anahtar
asamadir, @ bunun  inhibisyonu vyeni
gelismelerde beyazlik simptomlarina yol
acar.



Bu simptomlar phytoene desaturase’in bir
kofaktori olan plastokinon’un midahalesi
yuzinden karotenoid sentezinin dolaylh
inhibisyonundan kaynaklanmaktadar.

d-hydroxyphenyl- rketone mesotrione
pyruvate-dioxygenase sulcotrione
M HPPD) inhibitdr

Isn.:-:aanle isoxachiomnole
isoxaflutole

Fh,rramIP benzofenap
pyrazolynate
pyrazoxyfen

benzobicyclon




HRAC Grup: F3: Karotenoid Biyosentezi
Inhibitorleri (bilinmeyen hedef)

Son kanitlar clomazone’nin clomazone’in 5-keto
formuna metabolize olmas1 sonucu herbisit
ozelligl kazandigini gostermektedir. 5-keto formu
plastid i1soprenoid sentezinde anahtar bir yapi
olan 1-deoxy-D-xyulose S5-phosphate
synthase’nin (DOXP) inhibe etmektedir. Amitrole
1sikta Kklorofil ve karotenoid birikimini inhibe
etmektedir. Amitrole pigment biyosentezinden
cok hiicre Dboélinmesi ve gelismesl uzerinde
biiyik bir etkiye sahip olabilir. Aclonifen
karotenoid/beyazlama herbisitlerine benzer
sekilde davranmaktadar.



Carotenoid amitrole
pinsentezinin (In vivo inhibition of
angellenmesi (hedef [ycopene cyclase)
bilinmiyor)




HRAC Grup: F4: 1-deoxy-d-xylulose 5-
phosphate (DOXP) synthase inhibitorleri
Henuz belirlenememistir.



HRAC Grup: G: EPSP synthase

inhibitorleri

sikimik asit yolaginda
shikimate-3-phosphate ve
phosphoenolpyruvateden EPSP  tlreten  5-
enolpyruvylshikimate-3-phosphate (EPSP)

synthase sentezini inhibe eden herbisitlerdir.
EPSP’nin inhibisyonu protein sentezi ve gelismeye
yol ac¢an biyosentetik vyolaklar i1¢cin gerekli
tryptophan, tyrosine ve phenylalanine
aminoasitlerinin tamamen tiuketilmesine yol acar.

alyphosate

ifnsate




Glyphosate yesil aksama
uygulandiktan hemen sonra
bitki gelismesi durur,
cimlenmis bitkiler 2-4 gun
icerisinde Olir, gelismis bitkiler
uygulamadan birka¢ gun veya
hafta sonra sararmaya baslar,
zaman gectikce kahverengilesir
ve sonucta bitki kurur ve oliir.



HRAC Grup: H: Glutamine synthase inhibitorleri

glutamate wve amonyaktan glutamine doénusimu
saglayan bir enzim olan of glutamine synthetase’nin
aktivitesini inhibe eder. Bitkide amonyak birikimi
dogrudan fotosistem I ve Il reaksiyonlarini inhibe eder
ve hicreleri tahrip eder.

Uygulamadan 3-5 gin sonra bitkilerde kloroz ve
solgunluk baslar. Bu belirtileri 1-2 hafta igerinde

bitkinin nekrozu izler.

Glutamine sentezinin  [Fhosphinic acid glufosinate-
engellenmes ammaonium

bialaphos =
bilanaphos




HRAC Grup: I: 1,8-dihydropteroate (DHP)
synthase Inhibitorleri

Carbamate herbisitlerden asulam bitki
meristemlerinde hiicre bodlinmesi ve buyumesini
inhibe eder. Asulam ayni zamanda purine nukleodidi
biyosentezi i¢cin gerekli folik asit sentezinde rol alan
bir enzim olan 7,8-dihydropteroate (DHP) synthase’yi
inhibe etmektedir.

RAC Kimyasal grubu Etkili madde
erbisit
arubu
DHF (dihydropteroate) (Carbamate asulam
sentezinin
engellenmesi




HRAC Grup: Kl1: Mikrotiibiil
inhibitorleri

ve

ana mikrotubul
protein olan tubulin’e baglanan bir
herbisittir. Herbisit-tubulin kompleksi
protein bazli mikrotibiilin birlesme
ucundaki mikrotiibillerin
polimerizasyonunu inhibe etmektedir
ve mikrotubiliun yapisi ve fonksiyonu
kaybolmaktadir.



Sonucta mitoz sirasinda kromozomlarin
duzenlenmesi ve ayrilmasi engellenmektedir.
Herbisite baglhh mikrotibilin kaybolmasi kok
uclarinda  siskinliklere yol  acabilmektedir,
buradaki hiicreler ne boliintrler ne de uzarlar.

Microtubulus Dinitroaniline benefin = benfluralin
olugumunun butralin
engellenmesi dinitramine
ethalfluralin

oryzalin
pendimethalin
trifluralin

Fhosphoroamidate amiprophos-methyl
butamiphos
Fyridine dithiopyr

thiazopyr
Eenzamide propyzamide =
pronamide

febutam

Eenzoic acid DCPA = chlorthal-
dimethyl




Bu grup herbisitler genellikle
tek yilik dar vyapraklilari wve
bazl genis yapraklilari kontrol
etmek 1cin c¢ikis  Oncesi
kullanilmaktadir. Bunlar kok ver
surgunlerce absorbe
edilmektedir.



Bitkilerde surgin wuc¢larinda siskinlikler
gorulmektedir. Dar vyapraklilarda Kkisa,
siskin coleoptiller goéze carpar. Genis
yapraklilarda da hipokotiller siskindir. Bu
herbisitler bazen toprak yizeyine yakin
kisimda govdeleri kirilganlastinir ve
kallus olusumuna vyol acar. Hem dar
yapraklilar ve hem de genis yapraklilarda
kisa, kalin sekonder Lkokler wve lobut
seklinde kokler gelisebilir. Sonucta bitkiler
bodurlasabilir ve besin maddesi
eksikligine benzer veya susuzluk
belirtileri gosterir.



HRAC Grup: K2: Mitoz/Mikrotubiil
Inhibitorleri

Carbamate herbisitlerden
carbetamide, chlorpropham ve
propham hiicre boliinmesi, mikrotiibiil
organizasyonu 1lle polimerizasyonu
inhibe ederler.

mitosis | microtubulus
Organizasyonunun
engellenmes)

Larbamate



HRAC Grup: K3: Uzun zincirli yag
asit inhibitorleri (Hucre
bolinmesinin engellenmesi)

Acetamide, chloroacetamide,
oxyacetamide +ve tetrazolinone
herbisitler1 ¢cok uzun zincirli yag
asit sentezini engellemektedirler.
Bu herbisitler tipik olarak yabanci
otlar1 ¢ikis oncesi etkilerler, fakat
tohum cimlenmesini engellemezler.



WVLCFA inhibitaru
(hicre balinmesinin
engellenmesi)

Chloroacetamide

acetochlor
alachlor
butachlor

dimethachlor
dimethanamid
metazachlor
metolachlor
ethoxamid

pretilachlor

propachlaor
rapisochior

thenylchlor

Acetamide

diphenamid
napropamide
naproaniiide

Creyacetamide

flufenacet
mefenacet

Tetrazolinone

fentrazamide

Other

anilofos
cafenstrole
niperophos




HRAC Grup: L: Hiicre Duvari (Selluloz)
Sentez Inhibitorleri

Benzamide (WSSA Group 21) ve nitrile’ler
(Group 20) hassas yabanci otlarda hiicre
duvar1 biyosentezini (selliloz) 1nhibe
ederler.

L Hucre duvarn (seltloz) [Mitrile dichlobenil
sentezinin chiorthiamid
engellenmesi

riazolocarboxamide ||U,D|:I-'E|"fr

I}umnllnE carboxylic acid jguinclorac (for
monocots)

(also group O)




HRAC Grup: M: Membran bozucular
Oksidatif fosforilasyonu engelleyen
dinitrophenol’ler (dinoterb) sonuc¢ta hemen
membranin parcalanmasina ve nekroza yol
acacak sekilde oksidatif fosforilasyon
prosesini engelleyen herbisitleridir.

Etki Mekanizmasi Kimyasal grubu

Membran bozucu etki [Dinitrophenaol DNOC
dinoseb
dinoterh



HRAC Grup: N: Lipid Sentezi
Inhibitérleri

Benzofurane (WSSA Group 16),
chlorocarbonic acid (Group 20),
phosphorodithioate (Group 8) ve
thiocarbamate’ler (Group 8) degisik bitki
proseslerini etkilerler. Bunlar: 1) vyag
asitleri1 1ile lipidlerin biyosentezini, 2)
proteinler, 1Isoprenoidler (Orn.
gibberellinler) ve flavonoidler (orn.
antosiyaninlar) ve 3) gibberellin
sentezinin engellenmesi. Fotosentez de
engellenebilir.



Herbisit uygulanmis hassas bitkilerin
uygulamadan birka¢ hafta sonra
buyume noktalar1 ve 1¢ kisimdaki
yapraklar olur. Yaslhi dis yapraklar
uygulamadan birka¢ giun sonra bile
saglikli gorunurler ancak birkag
hafta sonra bitkiler solmaya baslar ve
sonucta bitki olur. Hassas dar
yapraklilar genellikle dlmeden o6nce
morarirlar.



Lipit sentezinin
(ACCase deqil)
engellenmesi

Thiocarbamate

hutylate
cycloate
dimepiperate
EFTC
esprocarh
malinate
orbencarb
pehulate
prosulfocarh
thiobencarb =
henthiocarb
liocarbazil
triallate
vernolate

Phosphaorodithioate

bensulide

Benzofuran

benfuresate
ethofumesate

Chloro-Carbonic-acid

TCA
dalapon

fupropanate




HRAC Grup: O: Indol Asetik Asit
(Sentetik Oksinler) Benzeri
Davranis Gosteren Herbisitler
Benzoic acid, phenoxycarboxylic
acid, pyridine carboxylic acid ve
quinoline carboxylic asitler
oksininkine (IAA) benzer davranan
herbisitlerdir. Bu herbisitler floem
ve ksilemle tasinmaktadir ve yeni
yaprak ve meristemlerde
birikmektedir.



Bu herbisitlerin ana fonksiyonu hicre
duvarinin esnekligini ve nikleik asit
metabolizmasini bozmasidir. Bunun
sonucunda hucre duvari olusmaz. Dusuk
konsantrasyonlarda oksin benzeri
herbisitlerin kullanilmasi sonucu bunlar
RNA, DNA ve protein biyosentezini
artirarak kontrolsuz hiicre boluinmesi ve
gelismesi ve bunun sonucunda iletim
demetlerinin tahribine yol agmaktadir.



Yaprak damar hiicreleri hizla bolunur ve
uzarken damarlar arasindaki hitcreler
boliinemez dolayisiyla uzun, dar, kayisa
benzer yapraklar olusur. Bitkilerin su
icerigl artar dolayisiyla bitkiler kirilgan
hale gelirler. Hiicre bdluinmesi, solunum
artar ve fotosentez azalir. Bitki kokleri
topraktaki besin maddelerini alamaz hale
gelirr ve govde  dokular1 besin
maddelerini bitkiye etkin bir sekilde
iletemez. Oliimlerine yakin bir zamanda
herbisit uygulanmis hassas bitkilerin
besin kaynaklar: tiketilmis olur.



Bu grup herbisitlere maruz kalmais
genis vaprakli bitki yapraklari
kivirciklasir, kabarciklasir, Kkayis
benzeri bir sekil alir, kisalir ve sekli
bozulur; vyaprak damarlar1 ag
gorunumunu kaybeder ve paralel
bir durum alir, govde carpik, bukik,
kirilgan ve kisa bogum aralidir.



Indole Acetic Asit Fhenoxy-carboxylic-acid |clomeprop
(sentetik auxinler) 2 4-D

benzer etki 2 4-DB

dichlorprop = 2 4-
DP

MCPA

MCPE

mecoprop = MCPP
= CMPP

Benzoic acid chloramben
dicamba

TEA

Fyridine carboxylic acid |clopyralid
fluroxypyr
picloram
triclopyr

Cuinoline carboxylic acid jquinclorac
(also group L)
gquinmerac
Diger benazolin-ethyl




HRAC Grup: P: Oksin Transfer
inhibitorleri

Phthalamate (naptalam) ve
semicarbazone’ler (diflufenzopyr)
oksin transferini inhibe ederler. Bu
transferin engellenmesi bitki
gelisimi 1¢in gerekltT uygun oksin
dengesini bozarak meristematik
surgin ve kok bolgelerinde anormal
IAA ve sentetik oksin birikimine yol
acar.



Diflufenzopyr ve dicamba’nin birlikte
kullanimi sonucu hassas genis vyaprakl
yabanci otlarda hormon dengesizligine hizl
(saatler icinde) ve siddetli etkiler (Orn.
epinastik) ile birka¢ gun i¢cinde bitkl dluimu
gorilur. Hassas tek yillik Poaceae’lerde ise
bodurluk goze ¢arpar. Misirlar diflufenzopyr
ve dicamba’yl hizla metabolize etmeleri ile
bunlara toleranttir.

xin transport

angelleyic



HRAC Grup: Z: Bilinmiyor
Bu herbisitler henuz siniflandirilamamaistir.

Bilinmiyvor Muhtemelen
kendi aralarnnda ve
diger guruplarla farkl
etki mekanizmasina
sahiptir...

Arylaminopropionic acid

Flamprop-M-methyl
-isopropyl

Pyrazolium

difenzoquat

Crganoarsenical

DSMA
MSMA

Digerleri

bromobutide
(chiora)-furenaol

cinmethylin

cumyluron

dazomet

dymron = daimuron
methyl-dimuron=
methyl-dymron
efobenzanid
fosamine
indanafan

metam
oxaziclomefone
oleic acid

pelargonic acid

pyributicarb




HRAC Grup: Z: Nikleik asit
inhibitorleri

Organik arsenikli bilesikleri de iceren
bilesikler heniz siniflandirilamamastir.

HRAC Grup: Z: Mikrotibiil mitoz
engelleyicileri

Arylaminopropionic asit gibi bazi
herbisitler hentuiz siniflandirilamamaistir.

HRAC Grup: Z: Hicre genislemesi
inhibitorleri

Pyrazolium’lar gibi bazi herbisitler heniz
siniflandirilamamaistir.



