4. Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadeleden, yabanci otlara karsi
dogal diismanlar kullanilarak yapilan miicadele
anlasilmaktadir.

Yabanci® otlaria \oiyolojik
mucadelede bocekler basariyla
kullanilmakta, bakteri ve funguslar-ancak
sekonder parazit olarak etkili olmaktadir.

Yabanci otlarla biyolojik miicadelede éen
Klasik ornegi Avustralya'da bir kaktiis cinsinin
(Opuntia spp.) miicadelesi olusturmaktadir.



Amerika'da c¢it  bitkisi  olarak
yetistirilen bu cins  kaktiisler ayni
amacla Avustralya'ya goturtlmustir.
Yeni yetisme bolgelerinde cok fazla
cogalan bu kaktiis turly 1870 yilinda
Avustralya'min  hemen her tarafina
yayilmistir. 1925 yilinda 240 milyon
dekarlik alani kaplamis olan bu
kaktiis cinsine karsi uygulanan
mekanik ve kimyasal miicadele
yontemler:t biitlin ¢abalara ragmen
basarili olamamustir.



Nihayet entomologlarin onerisi iizerine,
Amerika'da soz konusu kaktiis tiirlen
uzerinde  zararli olan  Cactoblastis
cactorum (Lepidoptera) Avustralya'ya
getirtilerek  cogaltilmis ve  dogaya
salimmistir. Dogada cok kisa zamanda
cogalma olanagi bulan dogal diismanlar
kaktiisleri zayiflatmis Ve lizerine Sekonder
parazit olan bazi bakteriler ariz olarak soz
konusu pbitkilerin olimiint
kolaylastirmistir.




ABDniIn batisinda sorun olusturan Ve
zehirli: olusu  nedeniyle hayvanlarnn
olimine neden olan kantaron otu
(Hypericum perforatum) miicadelesinde
Chrysolina spp. (Coleoptera) basarili
olarak kullanilmis Vve Dbu ot sorun
olmaktan- cikmistir. Bu yabanci ot tiirii
lle aynm1 yolla Avustralya ve Yeni
Zelanda’da da basarili  bir  sekilde
mucadele yapilabilmistir.



Kara bitkilerinde oldugu gibi su
ici yabanci otlarina karsi da
piyolojik  miicadele  basariyla
uygulanmaktadir. Bu amacla bazi
baliklar yetistirilerek, SU
pitkileriyle miicadelede etkili Dir
sekilde kullanilmaktadir. Ornegin
Sazan baligi (Cyprinus carpio)
Sicilya'da  gollerdeki  yabanci
otlara karsi basariyla
kullaniimistir.



Ayrica 0] Sazani
(Ctenopharyngodon idella) ozellikle
ylizen yabanci Otlarin
miicadelesinde kullanilmaktadir. Bu
balik tirtiniin SIndirim sisteminin
kisa olmasi nedeniyle yenen. bitki
tamamen  sindirilmeden  disari
atilmakta ve balik cok @ cabuk
acitkmaktadir.



Bunun sonucu olarak da so0z
konusu balik fazla miktarda bitki
tuketmektedir. Ancak, bu tur
baliklar  sindirilmemis  DItKI
artiklarini fazla miktarda disariya

attiklar1 — 1cin = Suyu cabucak
Kirletmektedir.



Yabanci otlarin  DIyolojik
mucadelesinde kullanilan
daha bircok =zararli Ve
patojen  mikroorganizmalar

vardir.
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Abutilon theophrasti miicadelesinde
Colletotrichum coccoldes
miIKoNerpIsIt (VELGO)
bulunmaktadir. Malva pusilla’ya
kars1 Colletotrichum gloeosporioides
f. sp. malvae sporlarindandan ibaret
bir -~ mikoherbisit de mevcuttur
(BioMal).



Biyolojik miicadelede temel prensipleri
soyle siralayabiliriz;

Biyolojik miicadele yabanci otun ana
vataninda uygulanamaz

Genel olarak yabanci otlar1  ana
vatanlarinda Dbiyolojik miicadele yoluyla
ortadan kaldirmak miimkiin olamamaktadir.
Zira, bu otlarin 0 bolgede yogunlugunu
dengede tutan dogal diismanlarr vardir. Bu
dogal diismanlar Ve yabanci otlar daima bir
arada denge halindedir;, herhangi birini
digerinin aleyhine c¢evirebilme olanagi
azdir.



Buna karsin herhangi bir bolgeye sonradan
bulasmis olan  yabanci otlara  karsi
uygulanan: biyolojik miicadelenin basari
sansi ¢cok daha yiiksek olmaktadir. Zira, bu
yabanci otlarin sonradan bulastigi bolgede
dogal diismanlari cogunlukla
bulunmamaktadir. Bu nedenle soz konusu
otlarin— cogalma Vve yayilmalari hizh
olmaktadir. Sonradan bulasan yabanci
otlarin  miicadelesinde = ana. - vatanindan
getirilen dogal diismanlar etkili bir sekilde
kullanilabilmektedir.



Muicadelesi Vyapilacak yabanci
otun tek tiir olmasi gerekir.

Yabanci otlarin gerek karada ve
gerekse suda tek tir olmasi
piyolojik miicadelesini
kolaylastirmaktadir. Biyolojik
miuicadele butin yabanci Ot tirlerine
pirden uygulanamaz. Zira her
yabanci otun dogal diismani1 yoktur
veya ayni degildir.



Baslatilan  biyolojik  miicadele
durdurulamaz.

Fiziksel ve kimyasal yabanci ot
miicadele yontemleri lokal olarak
uygulanabiimekte  ve  istenildigi
zaman durdurulabrimektedir; oysa
piyolojik miicadele uygulanmaya
baslayinca durdurmak 1mkansizdir.
Ancak dogal diismanlarin beslendigi
pitkilerin ortadan kalkmasiyla
biyolojik miicadele kendiliginden
ortadan kalkmaktadir.



-Yabanci otun tamaminin  ortadan
kalkmasi dikkate alinmalidir.

Bazi yabanci otlarin tamamen ortadan
kalkmasi bazi olumsuzluklar: beraberinde
getirmektedir. Ormegin  ABD!de  giines
cicegi (Centaurea solstitalis) . arilarin
beslendigi ve ziyaret ettigi onemli bIr DItk
oldugundan— biyolojik  miicadelesinden
vazgecilmisti. Bu nedenle  biyolojik
miicadelede yabanci otun tamamen: ortadan
kalkacagi goz ontine alinmalidir.



- Biyolojik miicadelede kullanilan
cogal diismanlar monofag
olmalidir.

Kullanilan  dogal  dusmanlar
sadece miicadelesi yapilan DItk
tizerinde zararli olmalidir. Ozellikle
bunlarin  kilttir bitkilerr tizerinde
zararli olup olmadiklari oOzenle
arastirilmalidir.



5. Kimyasal Miicadele

Yabanci otlarla miicadelede kultirel
onlemlerin arzu edilen sonucu Vermemesi
halinde ilacli miicadele yapma zorunlulugu
ortaya cikmaktadir. BU giin dunyada
uretilen bitki koruma ilaclarinda aktif
madde bazinda %47k bir payla Ik
siraylr herbisitler almaktadir. Ulkemizde
en fazla herbisit kullanimi tahil
alanlarinda olup bunu ayegicegi Ve
sebzeler 1zlemektedir.

Ulkemizde herbisitlerin 9697'si genis
yaprakli, geri kalan %3'ii Ise dar yaprakli
yabanci otlara karsi kullanilmaktadir.



HERBISITLER

Herbisitleri “oitkileri oldiiren Veya

gelismelerini engelleyen kimyasal maddelerdir”
diye tanimliyoruz. Bu etkililigi gosteren kimyasal
maddeye “aktif madde”, aktif maddenin
kullanimini  kolaylastirmak  ve  etkinliginr.
artirmak icin eklenen maddelere de “dolgu
maddesI™ denir. Preparatiar daima dolgu maddesi
Ile karisik halde imal edilir ve satilir.




Herbisit - Bitki Iliskileri

Topraga veya yapraga uygulanan herbisitlerin ¢cok
az Dbir kismi Ditkiler tarafindan alimabilmektedir.
Digerleri cesitli yollarla topraktan veya yapraktan
uzaklasmakta herbisit etkinligini gosterememektedir.
Nitekim yapilan bir calismada dekara 200 g herbisit
uygulanmis Ve bunun sadece 5-50 g imun bitkiler
tarafindan alindig: tespit edilmistir.



d. Herbisitlerin Bitkiler Taratindan

ADSorbsiyont
Herbisitler bitkilerin  toprakiistii
organlarina Veya topraga
uygulaniriar.

Yapraga  uygulanan  herpisitlerin
yaklasik %75'l topraga diiser, geri kalan
kismi yaprakta tutunur. Herbisitler
genellikle bitkilere emiilsiyon (bIr sivinin
diger sivi 1cerisinde karisimi) seklinde
puskurtiilir.  Uygulanan. . herbisitler
bilt(klilere kontakt veya sistemik olarak
etkiler.



Kontakt herbisitler yapraklarin her
tarafina tutundugu olciide etkili
olurlar. Sistemik herbisitlerin. Ise
oirls yaptigl organlara uygulanmasi
yeterlidir. Her 1Kl grup herbisitlerin
etkili olabilmesi icin bitki yiizeyine
lyice yayilmasi Ve tutunmasi
gerekir. Herbisitlerin bitki yiizeyine
tutunmasina "Retensiyon™ denir.



Retensiyon tizerine herpisitlerin. ve
pitkilerin  bircok ozelliklerinin etkisi
vardir. Herpisitlerin® bitki  biinyesine
giimesi Ve apsorbe edilebiimeleri icin
her seyden once DItKI yiizeyine alpSoroe
edilebilir formada tutunmak zorunlulugu
vardir. Bunun yaninda herpisitin dozu,
pitk yiizeyine yayilisi, formiilasyonu,
damla biyiikliigli, damlalarn yayilma
hiz1 retensiyonda onemli etkenlerdir.



Herbisitlerin.  tutunmasina Ve
alSOrbSIyon hizina pitkilerin
morfolojik ve anatomik yapisi,
epidermis  yiizeyinin  histolojik
(dokusal) ozellikleri etkil
olmaktadir. Epidermis tizerindeki
kuitiktila tabakasinin sekli, kalinligi
Ve yogunlugu, stomalarin yerl Ve
Sayisl, eprdermis lizerinde
apsorpsiyon  yiizeyini  artirmasi
bakimindan tlyliliigis gibl bircok
ozellikler etkilemektedir.



S0Z konusu ozellikler
bakimindan DItkiler arasindaki
farkliliklar,  herbisitlerin ~ de
apbsorbsiyonunu farkli kilar. Bu
farklilik da herbisitlerin bitkilere
etkinligi ~ yonunden  secicilik
ozelligini dogurur.



Herbisitlerin prtkiler tarafindan
alinmasi  denilince, penetrasyon Ve
alSOKPSIYoN anlasilmaktadir.
Herbisitlerin bitkinin: olii olan hiicre
duvarindan stoplasmik zara kadar
oIrISIne “penetrasyon” denir.
Sitoplasmik zara (hiicre zari,\ plazma
zar1, plasmalemma, ektoplasma) ulasan
herbisitlerin diffiizyonla veya aktif
olarak hiicre icerisine alinisina Ve
parankima  hiicrelerinde  tasimarak
gok_ulara ulasmasina ~ “absorbsiyon™
enir.



Hormon yapisindaki
herbisitler daha cok bitkilerin
yaprak ve koklerinden, DIr
miktar da govdeden absorbe
edilmektedir. Bunlari
sirasiyla gorelim;



b, Herbisitlerin® Bitkl  Biinyesine
Kutikuladan Girisi

Epidermisin lizeri farkla
tabakalardan meydana gelmistir. En
dista kutikiilla tabakast  bulunur.
Kitikiila da icte Kitin, dista. mum
olmak uzere IKI tabakadan
olusmaktadir.  Kutikiila  tabakasi
yapragin lizerinde olabildigi gibi
hiicreler arasinda da
bulunabiimektedir.



Huicrelerarast bosluklarin® yuizeyi
yaprak yiizeyinden 30 kez daha
fazladir. Bu nedenle herbisitlerin
apsorpsiyonu yaprak yiizeyinden cok
i¢c kutikiila yoluyla olmaktadir. Diger
taraftan  hiticrelerarast  boslukta
kiitikiila kalinligr yaprak yiizeyine
nazaran daha Incedir ve herbisitlerin
bu yiizeyden girisi cok daha kolay
olmaktadir.



Kiutikulanin kalinligr ve tniform
olusu DItKININ tiirtine, gelisme
devresine ve ekolojik kosullara
bagli olarak degisir. Golgeli
yerlerde  yetisen  Ditkilerde
kiitikiila Ince, bol giinesl
yerlerde yetisenlerde kalin olur.



Kitikiilanin  kalinligy herbisitlerm
oirisinde  engel olusturmaktadir,
Herbisitler ince kiitikiilaya sahip
yabanci otlarda, kalin kiitikiilaya
sanip olanlara gore daha fazla giris
yaparilar. Bu farklilik da
herpisitlerin seciciligini dogurur.



Kiitikiila tabakasi apolar yapiya
saniptir. Apolar kimyasal maddeler
elektrik akiminda Iyonize olmayan
bilesiklerdir. Polar = yapiya sanip
olanlar Ise anyon ve Kkatyon olarak
ayrilir ve iyonize olurlar. Ornegin
yaglar elektrik akiminda Iyonize
olmadig1 icin apolar, su Ise hidrojen
Ve oksijene ayrildigi icin polardir.



Kimyada onemli bir kural
vardir. Apolar bilesikler
apolar eritkenlerde, polar
bilesikler ISE polar
eritkenlerde erir.  Apolar
bilesikler polar eritkenlerde
erimez.



Ornegin, ester, asit ve fenol
yapisindaki herpisitler apolardir
VE SU icerisinde erimez. Bunlar
apolar yapida olan kiitikiila ve
mum  icerisinde  kolaylikla
eriyerek hizli giris yaparlar. Bu
nedenle  apolar  herbisitler
yapraklara uygulandiginda
¢abucak etkilerini gosterirler.



Amin tuzu yapisindaki herpisitier
ISe polar yapidadir ve suda erirler.
Bunlar apolar yapidaki kiitikiiladan
cok az giris yaparlar ve etkilerini
cok vyavas gosterirler. Bitkilerin
toprakalti organlary I1Se polar
yapidadir ve polar yapidaki
herbisitler bu yolla kolayeca bitki
dokusu icerisine glrerler.



Apolar yapidaki herbisitlerin
pItkinin toprakalti
organlarina uygulanmasi
halinde, once polar yapiya
dontiistir ve ancak bu yolla
pitki doku icerisine giris
yaparilar.



Apolar yapidaki  herpisitler
yaprak yiizeyindeki kiitikiila ve
mum  tabakasindan  eriyerek
direkt giris Yyapabildikleri gibi
lipofil  kanallardan da  giris
yaparlar. Lipofil kanallar daima
aciktir ve vyagla doludur. Bu
kanallar apolar herbisitlerin girisi
icin elverislidir.



Polar yapisindaki herpisitlerin  Ise
S0z Konusu ylizeylerden girisi Sadece
hidrofil kanallar yoluyla olmaktadir.
Bu kanallar su ile doludur ve polar
yapidaki herbisitlerine girisi  icin
clverislidir. Hidrofil kanallar yiiksek
nemde su ile dolu oldugu icin polar
herpisitlerin nemili havalarda
uygulanmasi onerilmektedir.



Herbisitlerin  kitikiiladan  girisi
£sas Itibariyle difflizyona
dayanir. Girisin siurati  giren
cozeltinin  cesidine,  abSOrbe
edilis  kuvvetine,  1yonlarin
buyiikliigline, absorbe edilen
maddenin konsantrasyonuna,
erime derecesine vb. baglidir.



Kitikiila  kalinligi  herbisitlerin
oirisini etkilemektedir. Bu
kalinlik DItkinin tiirtine, yetistigi
cevre  faktorlerine, = gelisme
devrelerine bagli olarak degisir.
Bitkilerde kiitikiila kalinligindaki
farklilik herbisitlere karsi
seciciliglt dogurmaktadir.



- erpISItierin Stomalardan
Girisi

Stomalar yaprak yiizeyinin
oirls  kapilarimi — olustururlar.
Stomalarin sayisi Ve yerl bitkinin
tiirtine Ve ekolojik kosullara bagli
olarak degismektedir. Herbisitler
stomalardan gaz veya  cozelti
halinde giris yaparlar.



Sultr cozeltiler  yaprak yiizeyinde
yiksek gerilime sahip olmalari
halinde stomalardan OIS
yapamazlar. Ancak bu tip herpisitlere
yuzey  gerilimi azaltici  belirli
kKimyasal — maddelerin  1lavesiyle
stomalardan  girisler1  saglanmuis
olmaktadir. Buna en guzel ornegi
dalapon olusturmaktadir.



Stomalardan giren herbisit miktari
yapraktakli  stoma sayisina Ve
stomalarim  bulunma  yerlerine
(yapragin altinda Vveya ustunde)
bagli olarak degisir. Herbisitlerin
stomalardan giris yapmasi halinde
bitki tarafindan absorbsiyonu cok
¢cabuk olmaktadir.



Gaz halindeki herpisitler
stomalar yoluyla kolayca giris
yaparlar  demistik.  Hormon
yapisindaki herbisitlerden ester
bilesimli olanlar cok cabuk gaz
haline  gectikleri icin  stoma
yoluyla kolaylikla pItKI
blinyesine girerler.



Herbisitlerine Toprakalti Organlarindan
Girisi ve AbSorpsiyonu

Herbisitlerin  toprakalti organlarindan
alimmast Su ve mineral maddelerin
alinmasinda oldugu gibl daha cok emicl
tiyler yardimiyla olmaktadir.
Herbisitlerin, toprakalti organlari
tarafindan  kolayca alinabilmesi icin
toprakta serbest halde yani toprak
partikiiller: tarafindan adsorbe edilmemis
olmasi gerekmektedir. Herbisitlerin bitki
toprakalti organlar1 Ile bulusmasi cesitli
yollarla olmaktadir. Bunlar:




-Gelismekte olan toprak alti organlari,
kontakt  olarak herbisit  iyonlarini
yakalar ve bu 1yonlar Dbitki dokusu
ICEr1ISINe gecer.

-Herbisit iyonlar1 pasif: olarak su 1le
toprakalti organlari yiizeyine gelir ve
kiitle halinde Dbitki dokusu icerisine
geCer.

-Gaz  haline  gecen  herbisitler

diffizyonla  toprakalti  organlarina
ulasir Ve bitki dokusu igerisine gecer.



Bu yollarla bitkinin toprakalti
organlarina ulasan herbisitler
yapraktakine benzer seckilde

direkt epidermise
(gelismesiyle Verini
ekzodermise  birakir) ve
oradan hiicrelerarasi

bosluklardan bitki hiicresi
icerisine giris yaparlar.



Burada gorildiigii gibl toprakalti
organlarina ulasan herbisitlerin girisi
aktit yolla olabildigi gibi diffiizyonla
da olabllmektedlr Ozellikle gaz
haline gecen herbisitler diffiizyonla
oirls yapmaktadir.

Yukarida belirtildigr gibi  cesitli
yollarla — stoplasmik zara ulasan
herpisitler buradan aktif veya pasif
yolla hiicre icerisine almirlar yani
absorpe olurlar.



Herbisitlerin: Siirgiinlerden Girisi Ve
ADSOKEPSIyoNU

Herbisitlerin govde Ve siirgiinlerden
oirisi Ve  absorbsiyonu  yapraktaki
mekanizmaya benzemekte, ancak bu yolla
oiris cok az olmaktadir. Herbisitlerin bu
yolla girisi ve absorbsiyonu daha cok
pitkinin-— toprakaltit  stirgiinlerr ~ 1le
olmaktadir.  Belirli  herbisitler  bazi
bitkilerde bu yolla giris yapar ve absorbe
olurlar.



Herpisitlerin~ bir  kismi
cimlenmekte olan
tonumun  Koleoptil  ve
toprak yiizeyine cikmamis
surgunleri tarafindan
ansorbe olmaktadir.



Odunsu pbitkilerde kabuk,
herpisitlerin girisi  icin  engel
dokulari olusturmaktadir. Buradan
herpisitlerin girisi lentisel, yara ve
catlaklardan olmaktadir. Bu nedenle
agaclara karsi herbisit uygulamasi,
oovdede Vyapay Vyaralar acilarak
veya enjeksiyonla yapilmaktadir.



