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HERBISITLERIN
SINIFLANDIRILMASI



Herbisitler Kuru veya Sivi formiilasyonlarda iiretilmisledir.
Kati Formulasyonlar.

s Graniul (G) ve Pellet (P) seklindedir. Bunlar topraga bir sivi ile
karistinilmadan dogrudan uygulanirlar ve sulama veya yagisla
eriyerek topraga karisirlar.

= Suda Enyebilir Toz (WS) formiilasyon. Burada toz preparat su
Ile karisarak tam bir solusyon olusur. Burada su hem solvent
(coziicll) Ve hem de tasiyicidir.

s Islanabilir Toz formiilasyon (WWP). Surile seyreltilerek uygulanan
toz halindekr tirtinlerdir. Su Ile seyreltildiklerinden,  aktif madde
disinda Urtin zerrelerinin suda islanmasini, zerrelerin birbirinden
ayrilmasini Ve zerrelerin su icerisinde (;('jkmeden askida kalmasini
saglayan yardimci maddeler icerir. Islanabilir toz iirtinler, toz
triinlere gore daha kiiclik partikiillere sahiptirler. Kullanmadan
once homojenligi saglamak icin karistirilmayi gerektirir.

s Eniyebilir Toz (SP) formiilasyon. Kuru bir formiilasyon olup
%50°den fazla aktif madde i¢erir. Bu formiilasyon su ile karistirilir
Ve 1slanabilir toz formiilasyona benzese de ondan farkli olareaktam
bir soliisyon olusur.



Sivi Formulasyonlar

= Emiilsiyon  Konsantre @ (EC)  formiilasyon.
Genellikle %20 1le %50 arasinda aktif madde
icerirler. Formiilasyonda aktif madde disinda ¢oziicii
ve emiilgator bulunur. EC formiilasyonlarda
kullanilan aktif madde suda c¢oziinmeyip, ancak
organik bir coziclide coziinebilmektedir. AKtif
maddeyl c¢ozen Solvent dogrudan su Ile  karismaz.
Cozucti ve aktif madde hydrophob’dur, yani suyu
sevmez.— Bu nedenle bu maddelerin su ile
karisumlarini saglayan emiilgator adi verilen maddeler
llave edilir.

s Suda Eriyebilir Konsantre (WSC) formiilasyon.
Su ile karistinildiginda gergek bir seliisyon olusur.



Herbisitler cok degisik ozelliklerine gore
siniflandiriimaktadir. Siniflandirmaya esas olan ozellikler soyle
Siralanabilir:

Herbisitlerin Etki Mekanizmasina Gore Siniflandirilmast

Herbisitler, icerdikleri kimyasal maddenin yapisina Ve ozelligine
bagli olarak bitkileri degisik yollarla 6ldiriir. Bu Kimyasallardan
bazilart bitkilerin hayat olaylarini bozarken, bazilari da anatomik
yapisinda degisiklikler olusturarak oltimlerine neden olurlar.
Herbisitlerin, Dbitki  biinyesindeki  etkli mekanizmasina gore
siniflandirilmasinda genel olarak su gruplar ortaya cikmaktadir.

-F-otosentezi onleyen herbisitler (uraciller, tre bilesikleri,
triazin)

-Solunumu onleyen-herbisitler (dinitrophenol, pentachlorophenol,
benzonitril, anilin‘ler),

- Buyiitiicti hormonlar (phenoxy bilesikler)

- Mitoz boliinmeyi onleyen herbisitler (carbamat, chloracyl amid,
anilin‘ler)

- Cimlenmeyi onleyen herbisitler (carbamat'lar, anilin vb.)



Herbisitlerin Bitki: Biinyesinde. Tasinma Ozelligine. Gore
Siniflandiriimasi

Herbisitlerin. bitkic  blinyesinde  tasinma  ozelligi  de
siniflandirmada bir Kriter olarak alinmistir. Buna gore
herbisitier 1kl gruba ayrilmistir:

Kontakt herbisitler: Bitki 1le temas ettigi kisimda etkili olan,
diger bItki organlarina tasinmayan herbisitlerdir.

Sistemik herbisitler: Bitki 1le temas eden dokulardan giris
yapan Ve Dburadan diger Dbitki organlarina tasinan
herbisitlerdir.

Ancak bipyridylium grubu herbisitlerde oldugu gibl hem
kuvvetli kontakt ve hem de sistemik 6zellige sahip bircok
herbisit vardir.



Herbisitlerin  Kullaniima  Amaclarvina  Gore
Siniflandirilmasi

Kullanilis amaclarina gore herbisitler 1ki
gruba ayrilmaktadir:

-Total  herbisitler: Toprak istundek:  biitiun
pitkilerr  oldirmek amaciyla  kullanilan
herbisitlerdir.

-Secici (selektif) herbisitler:  Bitkilerin  bir
grubuna zarar vermeden digerlerini oldiirmek
icin kullanilan herbisitlerdir.

Ancak bazi herbisitler yiiksek dozlarda total,
disuk dozlarda SeCICI olarak
kullanilabilmektedir.



Herbisitlerin: Uygulama Donemleri \ie Yerlerine Gore
Siniflandirilmasi

Herbisitler kullanilma amaclarina uygun: olarak degisik
donemlerde farkli yerlere uygulanmaktadir. Herbisitler
uygulama yerlerine gore Ikiye, uygulama donemlerine
gore ISe uce aymlirlar. Herhangl bir herbisit bu
donemlerden sadece birisinde uygulandigi halde bazi
herbisitler  birka¢  donemde  uygulanabilmektedir.
Herbisitler genel olarak dogrudan topraga Veya yapraga
uygulanmaktadir.

(A) Topraga Uygulama Cimlenen yabanci Ot tohumlari
tizerine etkili olan herbisitler genel olarak® dogrudan
topraga  uygulanmaktadir.  Herbisitlerin = topraga
uygulanmasi degisik sekillerde yapilmaktadir.



1. Ekim wveya Dikim Oncesi (Pre-
sowing/Pre-planting) Uygulama

Kultir ~ bitkisinink =~ ekiminden  veya
dikiminden once topraga uygulanmaktadir.
Bu' devrede yabanci ot tohumlarinin buiyiik
bir kismi cimlenmis veya Vegetatif organlar
stirmiustir. Cimlenen tohumlara veya siiren
bitkl organlarina herbisitlerin etkisi. kontakt
ya da sistemik olmaktadir. Bu tip
uygulamanin cimlenmemis tohumlara veya
stirmemis DItKI organlarina etkisl ya cok az
veya hi¢c olmamaktadir.




Cogu defa seker pancari, patates, tahillar ve
sepze gibr  kultir  bitkilerinde  toprak
hazirliglr yapildiginda  kilttic  bitkilerinin
ekiminden once topragin yiizeyi c¢imlenen
yabanci ot fideleri 1le kaplanmaktadir. Bu
fidelerin ekimden once ortadan
kaldirilmalarr gerekmektedir. Bu- amacla
degisik yontemler uygulanmaktadir. Bu
yontemlerden en etkili olanlarindan DIrISI
kontakt herbisitlerin kullanilmasidir.



Toprak  icerisinde  cimlenmis Ve
cimlenmekte  olan, ancak toprak
ylizeyine cikmamis yabanci otlarin
oldirtilmesinin amaclanmas: halinde
sistemik  herpisitlerin kullanilmasi
gerekir. Herbisitler, yabanci " otlarin
cimlenme — oncesinde  kullanilmasi
halinde genellikle tek yallik, iki yillik ve
kokleri yiizeysel olanlara karsi etkill
olmaktadir.



2. Cifas Oncesi (Pre-emergens) Uygulama

Burada herbisitler = kilttir  bitkisimin
ekiminden veya dikiminden sonra, fakat
(0] 0] 1€ ylizeyine cikisindan once
uygulanmaktadir. Bu grup herbisitlerin etkis)
kontakt veya sistemik olabiimektedir. Bu
devrede yabanci otlarm bir kismi Yya
cimlenereck veya sirerck toprak yiizeyine
cikmaktadir. Kiultiir bDitkisi toprak yilizeyine
cikmadiglr veya herbisitlerin  etkisinden
korunacak derecede toprak  derinliginde
bulundugu icin herbisit uygulamasindan
zarar gormemektedir.



Boylece secicilik ortaya cikmaktadir.
Herpisitlerin kaltir bitkilermin cikis
oncesinde uygulanmasi genellikle tek
yallik, 1ki yillik ve wyiizeysel koke
sanip yabanci otlarin miicadelesini ve
toprak isleme Ile parcalanan toprak
alti organlarinin ortadan
kaldirilmasini amaclamaktadir.



(B) Yapraga Uygulama

Bu tip uygulamada herbisitler dogrudan Bitkinin
yapraklarina uygulanmaktadir. Kontakt etkiye
sanip olan heroisitler bitkide temas ettigi kismi,
sistemik ozellige sahip olanlar Ise bitkinin her
tarafini etkisl altina almaktadir.

Cikistan  Sonra  (Post-emergens) Uygulama
Herbisitlerin bir kismi, kiilttir bitkisi- cimlenerek
veya surerek toprak yiizeyine cikisindan sonra
uygulanmaktadir. Genelde bu tip uygulamayi
secict Ozellige sahip herbisitlerde goriiyoruz.
Ayrica total herbisitler de bitkinin genel olarak
yapragina uygulanmaktadir. Bu grup herbisitler
kontakt ya da sistemik olabilirler.



Son  zamanlara kadar asagida da
gorulecegl tizere herpisitlerine kimyasal
yapilarina gore siniflandirilmasi €Sas
alinmaktaydi. Bununla pirlikte,
siinimiizde herbisitin bitkide etkiledigi
yer esas alimarak yapilan siniflandirma
daha cok kabul gormektedir.



°®

IMYASAL YAPILARINA
GORE ORGANIK




1. Phenoxy Grubu

Phenoxy. grubuna giren herpisitler sentetik hormon
yapisinda olup Insanlar ve sicak kanli hayvanlar icin
genellikle zenhirli degillerdir. Yabanci otlara etkilerinin
fazla, tahillarda secici ve ucuz olmalar1 nedeniyle bu
otin en fazla bu grup herbisitler kullaniimaktadir.
Phenoxy grubu: herbisitler yaprak ve koklerden giris
yapmaktadir.

2,4-D, MCPA, Diclofop, Fenoxaprop, Aclonifen,
Clodinafop, Cyhalafop, Oxyfluorfene, Picloram,
Propaquizafop, Quizalafop yurdumuzda ruhsatli bu
gruba giren herbisitlerdir.



Kullanildigr Yerler

Bu' grup herbisitlerin bir kismi genis yaprakli
pbitkilere digerleri dar yaprakli yabanci otlara veya
her 1kisine karsi etkilidir. Bu nedenle tahillarda
secicl olarak kullanilmaktadir.

Sistemik ozellige sahip olduklarindan cok
yillik ~ yabanci  otlara  karsi = basariyla
kullanilmaktadir.

Bu grup herbisitler, tire bilesikleri, triazin,
nitril, dinitrophenol, benzoik asitle. ve kendi

aralarinda karisim  halinde  kullanilmaktadir.
Boylece etki spektrumu artirilabilmektedir.




2,4-D; bilesikleri genell olarak tahillarda
genis yaprakli yabanci otlara karsi
SecICl olarak kullanilmaktadir.
Tahillarin kardeslenme devresini
pItirIp (3-5 yaprakl) sapa
kalkmadan once ilaclamanin
yapilmasit gerekir. Anadolunun ic
kesimlerinde tahillarda sar1 ot (Boreava
orientalis), ve gokbasin (Centaurea
cyanus) yaygin olmasi nedeniyle
mucadelelerinde 2,4-D'nin ester
formiilasyonu tercih edilmektedir.



2,4-ID amin, misirda yabanci ot
miucadelesinde kullanilmakta, ancak
misir bitkisine pIr miktar
fitotoksiktir.

2,4-D amin diisiik dozlarda yesil
sahalarda kullanilmaktadir.

2,4-D amin meyve agaclar1 ve
baglarda Stirglin Vermenin

yavasladigi donemlerde
uygulanmaktadir.



Phenoxy Grubu Herbisitlerin®  Bitki
bunyesine Alinmasi e Tasinmasi

Genellikle apolar yapida olanlar
yapraklar, polar vyapida olanlar Ise
kokler tarafindan albsorbe  edilir.
Koklerden absorbsiyon: nispeten azdir.
Bu grup herbisitlerin girisi genellikle
kuitikiiladan, az miktarda stomalardan
olmaktadir. Bitki dokusuna yapraklar
yoluyla giren herpisitler bitkinin biitiin
organlarina tasinir. Tasinma genellikle
floem yoluyla olmaktadir.



Phenoxy: Grubu Herbisitlerin  Etki
Mekanizmasi

Basta ntikleik asitler olmak tizere
cok sayida metabolik faaliyetleri
bozarlar. Ozelhkle fotosentezi ve besin
maddesi alimini engelleyerek, Dbitki
bliinyesinde dogal hormonlarnn Ve
enzimlerin yapisini tahrip etmektedir.
Sonucta bitkinin  olumiine  neden
olurlar. Diisiik konsantrasyonlari ISe
bliylimeyi tesvik eder.



Bitkl bunyesine alinan phenoxy grubu
herbisitler aromatik zincirin hidrolize
olmasi Ve Dbitki icerisindeki maddelerle
birlesmesi yoluyla parcalanir ve maktif
hale dontisiir. 2,4-DB'herbisit ozelligine
sanip degildir. Bu Kimyasal « madde
ancak - bitki  biinyesinde 2,4-D'ye
doniiserek herbisit ozelligi
gostermektedir.



Phenoxy Grubu Herbisitlerin: Hassas
Bitkilerde Olusturdugu Simptomiar

Gelisme  bozukluklari,  govdede
kalnlasma,  biikiilme,  Yyapraklarda
buytime, haval koklerin olusumu gibi
buytimeyr tesvik eden hormonlarin
butin simptomlarini gormek
miimkiindiir. AKLIT organlarin
meristematik uclarina daha fazla
tasindigi icin bu kisimlarda
deformasyonlar daha fazla olur.



Phenoxy  Grubu  Herbisitlerin®  Tioprakta
Kalinni ELKISI

Bu grup herbisitler, degisik  toprak
tiplerinde cok zayif adsorbe olur ve az
miktarda depolanir. 2,4-D'nin  topraktaki
kaliciligr birka¢ hafta, MCPAnin Ise 1-3 aydir.
2,4,5-T'nin  parcalanmasi cok daha yavas
olmaktadir.

Phenoxy grubu herbisitler normal dozlarda
kullanildiginda  bitki  organlarinda tolerans
sinirinin altinda kalintr birakmaktadi: " Bu grup
herbisitlerin, meyve, sebze ve tahillardaki
tolerans sinir1 ortalama 0,05 ppm'dir.



2. Aliphatic Grup

Bu gruba giren tlkemizde ruhsat almuis
herbisitler.

-Dalapon (2,2-Dichloropropionic acid)
Kullanildigr Yerler

- Dar yaprakli yabanci otlardan ozellikle ayrik
(Elymus  repens), kanyas  (Sorghum
halepense), kopek disi (Cynodon dactylon)
Miicadelesinde 2-3 defa (550-1100 g/da)

uygulama  yapilarak  basarili  sonuclar
alinmaktadir.

-Typha SPp. miicadelesinde yaprak
dokiimiinden 3-4 hafta once bir kez uygulama
(550 g/da) yeterli olmaktadir.




Glyphosate (N-(Phosphonomethyl) glycine)

Dinyada oldugu gibl iilkemizde de genis
kullanim alani bulunan bir total herbisittir:

Kullanildigr Yerler

- Cok wyillik dar yaprakli yabanci otlarindan
ozellikle kanyas (Sorghum halepense) ve
ayrik  (Elymus  repens) miicadelesinde
kullanilmaktadir.

- Dar ve genis yaprakli yabanci otlarin
miicadelesinde kullanilmaktadir.

- Total herbisit 6zelliginde oldugu icin siraya
ekilen kiiltiir bitkilerl icerisinde ancak
engeller kullanilarak uygulanmaktadir.



s Aliphatic. Grubu  Hernisiterin: Bitki
bunyesine Alinmasi e Tasinmasi

Dalapon bitki biinyesine yaprak ve
koklerden giris yapmaktadir. Dalapon
buitiin PItkl organlarina tasinmaktadir.
Dalapon‘un onemli DIrF kismi 6 Saatte,
tamami 48 saatte absorbe olur.



Dalapon  yiiksek  dozda  akut
toksisite (floem borularda tikanma
seklinde) olusturdugu icin dusuk
dozda tekrarlanarak uygulanmasi
onerilmektedir. Glyphosate daha
cok Vyapraklardan alinmaktadir.
Ancak az da olsa koklerden de
absorbe olabilmekte ve bitkinin
blitiin organlarina yayilmaktadir.



Aliphatic Grubu  Herbisitlerin® Etki
Mekanizmasi

Dalapon, Dbitkinin® protein  yapisini

bozarak, enzimlerini degisiklige
ugratarak Ve hiicrede stoplazmik zarinin
yapisini  degistirerek etk olur.

Dalapon uygulanan bitkilerde kiitikiila
kalinligi azalmakta ve diger Kontakt
etkiye ~ sahip  herbisitlere  karsi
hassasiyetl artirmaktadir.



Dalapon bitki  bunyesinde genellikle
kisa Zzamanda  parcalanmaktadir.
Glyphosate yapraklara uygulanmakta,
buradan  bitkinin  diger organlarina
tasinmaktadir. Bitkiler tizerinde kalinti
etkisl uzun sure devam etmektedir.
Bitkilere toksisites! 1-3 hafta icerisinde
gorulmektedir. Bitkilerde bazi
aminoasitlerin ~ sentezini bozarak
bitkilerin 6limiine neden olmaktadir.



Aliphatic Grubu  Herbisitlerin Hassas
Bitkilerde Olusturdugu Stmptomlar

Dalapon bitkinin siirgiin Vermesini onler
Ve yiiksek dozlar stuiratle Kloroza ve nekroza
neden olur. Yapraklarda koyu gri renk
degisiklist meydana gelir.  Yapraklarda
gelisme durur. Glyphosate gelismenin
durmasina neden olur, bitki sararir ve 2-3
hafta  icerisinde oliir. Ik simptomlar
uygulamadan birka¢ giin sonra goruliir.



Aliphatic Grubu Herbisitlerin
Toprakita Kalintt Etkist

Dalapon  toprak  partikiilleri
tarafindan zayif adsorbe olurlar ve
cok az depolanislar. Bu herbisit
cabuk  parcalanir. Bu . grup
herbisitlerin yiiksek dozlari, hassas
pitkiler  icin  birkac ay toksik
olabilmektedir. Glyphosate ‘nin
bliyiik bir kismi toprak tarafindan
cabucak adsorpbe olmaktadir.



Siddetli adsorpsiyonu ve kokten
aliminin zayif olusu nedeniyle
kalinti etkisi bir aydan azdir.
Parcalanma yavas olmaktadir.
Dalapon su icerisinde ' fazla
miktarda eridigi icin Kuvvetli bir
yagisla  toprak  derinligine
Inmektedir.



3. Amide ve Thioamide Grubu

Bu gruba ait olan herbisitlerin cogu ekim
oncest Ve cikis oncest kullanilmaktadir.

Pronamid: Tek willik dar ve genis
yaprakli yabanci otlara karsi

Naptalam: Hiyar ve karpuzda dar ve genis
yaprakli yabanci otlara karsi

Propachlor: Cikis oncesi tek yillik dar ve
genis yaprakli yabanci otlara karsi



Amide ve Tihtoamide Grubu Herbisitlerin
Bitki Binyesine Alinmasy \ie Taslilmasi

Propachlor topraktan ve Vyapraktan
ozellikle, genc bitkilerin siirgiin. UCU
tarafindan alimmakta ve bitkinin biutin
organlarina yayilmaktadir. Naptalam'in
yer cekiminin aksl yoniinde tasinma
ozelligt  vardir. Surgunlerin  yukari,
koklerm asagi dogru buytume yetenegini
azaltir. Ayrica tohumlarin ¢imlenmesini,
Indolasetik asit ve gibberellik asit
sentezini onlemektedir.



Amide ve Thioamide Grubu
Herbisitlerin Etki Mekanizmasi

Topraktan alman bu grup
herpisitler kok gelismesini Ve
muhtemelen fotosentezi engeller.



Amide ve Thiocamide Grubu Heroisitlerin
Hassas Bitkilerde Olusturdugu
Simptomiar

Yapraktan aliman bBu grup herpisitler
lokal nekrozlar olustururlar.  Kokler
tarafindan absorbe edilenler Ise genc
pbitkilerin biiytimesini engellerler.

Amide ve Thioamide Grubu Herbisitlerin
Toprakta Kaliciligi

Amideler toprakta siiratle adsorbe olur
Ve yavas depolanir.



4., Benzoik Asit Grubu

-Dicamba (2,Melhoxy-3,6-dichlorbenzoik
asit)
Kullanildigy Yerler

- Arpa, misir, yulaf, sorgum ve bugdayda
secicl Olarak kullanilmaktadir.

- Yesil saha yabanci otlarina karsi da
secici olarak basariyla uygulanmaktadir.



Benzolk  Asit Grubu  Herbisitlerin  Bitki
bunyesine Alinmasi e Tasinmasi

Bu herpbisit yaprak ve kokler tarafindan
alinmaktadir.  Dicamba  bitiin itk
organlarina  dagilmaktadir. Bu  herbisit
simplastik ve apoplastik  yolla 1letim
dokusuna ulasmakta, floem ve Kksilem
yoluyla bitkinin  biitiin ~ organlarina Ve
ozellikle surgtin uclarina tasimarak. orada
depo edilmektedir. Ancak dicamba'nin bir
kismi yaprak tizerinde isikta parcalanarak,
bir kismi Ise buharlasarak kaybolmaktadir.
Bitki icerisinde parcalanmasi c¢ok yavas
olmaktadir.



Benzoik Asit Grubu Herhbisitlerin Etki
Mekanizmasi

Hentiz bu konuda yeterli arastirma
yapllmamaistir. Muhtemelen etkisi

PhENOXY grubu herpisitlerinkine
benzemektedir.

Benzoik Asit Grubu Herbisitlerin Hassas
Bitkilerde Olusturdugu Simptomlar

Bu grup herbisitler phenoxy: grubuna
benzer simptomlar olusturmaktadir.



Benzoik  Asit  Grubu  Herhisitierin
lioprakta Kalici EtkKis)

Her tic herbisit, toprak kolloidleri
tarafindan cok az adsorbe olmakta ve
bu nedenle az . depolanmaktadir.
Phenoxy grubu herbisitlere \ oranla
yavas parcalanmaktadir. Dicamba, pH
6-7 olan topraklarda cok cabuk
parcalanmaktadir. Bu pH smirlarinin
lizerinde Ve altinda kalicilik stiresi
artmaktadir.



5. Bipyridilium Grubu
Diquat, Morphamguat
Kullanildigy Yerler

-Her 1K1 herbisit dar ve genis yaprakli
pbitkilerde etkilidir. Ancak diquat genis
yapraklilara kars1 kullanilmaktadir.

-Her 1kl herbisit de tohum yataginin
hazirlanmasinda ekimden once kisa

stireli  yabanci ot miicadelesinde
kullanilmaktadir.



-Diguat patateste ve scker pancarinda
hasadi kolaylastirmak icin defoliant

(Yaprak dokiicii) olarak
kullanilmaktadir. Uygulamanin
mutlaka olindiiz yapilmasi

gerekmektedir. Gece uygulanmasi
halinde herbisit toprakaltr organlarda
depo-edilimektedir.

-Morphamquat Ise tahillarda tek yallik
yabanci otlara karsi secici  olarak
kullanilmaktadir.



Bipyridilium  Grubu  Herbisitlerin: Bitki
Biinyesine Alinmasi \le Tasinmast

Bitki blinyesine OCNIS olctide
yapraklarla, cok az miktarda da koklerle
alinmaktadir. Kokler tarafindan alinmasi
sulama suyuyla olmakta, topraktan Ise
hemen hi¢ alinamamaktadir. Isikli ortamda
bu grup herbisitlerin tasinmasi yok denecek
kadar azdir. Karanlikta toprak tistii organlar
yoniinde az miktarda taginma
kaydedilmistir. Zira, bu grup herbisitler
bitkl biinyesine kiitikiila: yoluyla girmekte,
stomalardan giris olmamaktadir.




Bipyridilium Grubu Herbisitierin Etki
Mekanizmasi

Kontakt etkiye sahip olup etkisini
gostermesi 151k ve Klorofile baglidir.
Uygulamay1 karanlik peryodun takip

etmesi  halinde,  kontakt  etki
gorulmemekte ve  herbisit . diger
organlara sistemik olarak

tasinmaktadir. Bu tip tasinma hiicreden
hiicreye ve ksilem yoluyla olmaktadir.
Bu grup herbisitler bitkide fotosentezin
1sitk  reaksiyonu  tlizerine  etkill
olmaktadir.



Bipyridilitm  Grubu  Herbisitierin
Hassas Bitkilerde  Olusturdugu
Simptomlar

Butiin =~ yesil _ bitkiler  zarar
gorurler. Daha cok nekroz ve
solgunluk ortaya cikar. ilacla temas
haline gecen DItk organi Kkurur.
Simptomlar birkac Ssaat icerisinde
gorulur.



Bipyridilium Grubu Herbisitierin
liopraktaky Kalinti EtKis)

Toprakla temasa geldiginde derhal
adsorpe olur. Killr topraklarda adsorpsiyon
organik topraklardan biraz daha fazladir.
Adsorbe olan bu grup herbisitleri bitki
alamaz ve pratik olarak depolanmazlar. Bu
grup herbisitlerin toprakta
depolanmasindan 1leri gelen herhangi bir
sorun yasanmamistir. Diquat’in topraktaki
kalicilik stiresi bir aydan azdir.



6. Carbamate’lar Grubu

Carbamate’lar kimyasal olarak carbamik asit iceren
herbisitlerdir. Genis kullanim alani bulan bir grupdur.

Kullanildigy Yerler

Daha cok sogan, havuc, fasulye, bezelye, marul, biber,
1Spanak, domates gibi sebzelerde ve yonca, ticgiil, cilek
Ve seker pancarinda cikistan once tek' yillik dar
yapraklilara ve genis yaprakli yabanci otlara karsi
kullanilir.

Patates yumrularimin depolama sirasinda stirmesini
onlemek i¢in, hasat oncesinde yapraklara uygulanir.

Stis bitkilerinde yabanci ot miicadelesinde genis
kullanim alani bulmustur.



-Phenmedipham (methyl-m-chloro-carbinilate m-methyl
carbanilate) Kullanildior Yerler

- Seker Ve hayvan pancarinda cikistan sonra genis yaprakili
yabanci oOtlara karsi sccici  olarak kullanilmaktadir.
Sadece cimlenen yabanci otlara karsi  etkilidir.
Uygulamayi yabanci otlarin® 2-5 yaprakli doneminde

yapmak gerekir.

-Ekimden ve cikistan once. seker pancari fideleri
phenmedipham uygulamasina karsi hassasiyet kazanir.
Dolayisiyla bu donemlerde kullanmamak gerekir.

Molinate : Celtikte darican, Potamageton pectinatus (dip
otu), Alisma plantago-aquatica (kurbaga kasigi, kasik
otuna) karsi

Prosulfocarp: Patateste genis yaprakli yabanci otlara kars:
Diallat: Pancarda dar yaprakli yabanci otlara karsi
Metham: Toprak sterilanti



Carbamat  Grubu  Herbisitlerin Bitki
bBunyesine Alinmasi '€ Tasinmasi

Bu grup herbisitler genellikle toprak ve

yaprak vyiizeyinden almirlar. Yapraktan
alinmanin pratik onemi YOKtur.

Molinate kokler tarafindan alinmakta Ve
toprakiistii organlara dogru tasimmaktadir.
Diallat — ve triallat  yabani  yulafta
koleoptilden alinmaktadir.

Phenmedipham yapraklardan alimir Ve
toprakalti organlarda depo edilir.



Carbamat Grubu Herbisitlerin Etki
Mekanizmasi

Bu grupta bulunan bazi herbisitler dar
yapraklilarda meristematik bolgede dokularn
bliytimesini durdurur ve metabolik faaliyetleri
bozar. Bu grup herbisitler esasen niikleik asit
metabolizmasi Ve protein sentezini. bozmalari
lle taminirlar. Phenmedipham ve desmedipham
hari¢ digerleri hiicre boliinmesi tizerine etkili
olurlar. Phenmedipham Vve desmedipham
fotosentezi onleme etkisine  sahiptir.
Chlorpropham  hiicre  boliinmesini Ve
dolayisiyla kokiin uzamasini onler.
Yapraklarda tasimma az, koklerde fazla
olmaktadir.




Desmedipham  ve  phenmedipham  biytimeyi
engelleyici etkiye sahip olup yapraklarda Kkloroz ve
nekroza neden olur. Phenmedipham: fotosentezin isik
reaksiyonu tizerine etki ederek engelleyici o6zellik
gostermektedir. Pancar bitkisi karanlik periyotta (gece)
siiratle duzelerek normal hale donmekte, bu ozellik de
seciciligi dogurmaktadir. Seciciligi doguran BIr baska
ozellik de absorbe edilen phenmedipham'in birkac giin
zarfinda seker pancari buinyesinde parcalanmasindan
llert. gelmektedir. Bu herbisitin® yapraklarda onemli
olciide kalint1 birakmasi nedeniyle, siut hayvanlarina
yedirilmesinde dikkatli olunmasi gerekir. Bu grup
herbisitlerin tamami yiiksek bitkilerde kisa siirede
parcalanir.




Carbamat Grubu Herbisitlerin Hassas
Bitkilerde Olusturdugu Simptomiar

Cogu defa dar yapraklilarda gelisme
Ve Dbiliyiime durur. Cim yapraklar
kalinlasir ve kendi etrafinda kivrilirlar.
Bitkiler cogunlukla® gri-mavi  renk
alirlar. Desmedipham Ve
phenmedipham haric digerleri
surgtinlerde biiyiimeyi engelleyici etk
yapar. Ayrica govdede burulma ve
sismelere neden olurlar. Yapraklarda ise
biikiilmeler, kloroz ve nekroz olusur.



Carbamat  Grubu  Herbisitlerin:  Toprakta
Kalinti Etkileri

Desmedipham Vve phenmedipham digerlerine
gore toprak partikiillerine daha kuvvetli adsorbe
olmakta ve az miktarda depo edilmekiedir.
Ikincisinin topraktaki kalicilik siiresi 1-2 aydir.

Chlorpropham’in toprakta kalicilik stiresi 1-4 ay
olarak bulunmustur. Toprak derinligine az
tasindigl icin derine ekilen kiiltir bitkilerinde
secici  olarak- kullanilmaktadir. Bu  grup
herbisitler toprakta uzun stire kalici olmayip, 1-2
ay icerisinde parcalanmaktadir. Molinate ve
vernolate kurak topraklarda kisa siirede adsorbe
olur, kolayca yikanabilir topraktaki kaliciligr 1-3
ay arasinda degismektedir.




7. Dinmitroaniline Grubu

Dinitramine: EKIm oncesi genis Ve
dar yaprakli yabanci otlara karsi

Pendimethaline: Aycicegi, domates,
misir, pamuk, patates ve soganda

dar ve genis yaprakli yabanci otlara
karsi

Benefin: EKIm Oncesi genis Ve dar
yaprakli yabanci otlara karsi



~-Dinitramine (N4, N4=diethy/l=x;x;X-
trifloro-3,5 dinitrotoluene-
2.4-diamine)

- Kullanildigr Yerler

- Soya fasulyesi ve pamuk ekiminden
once tek yillik dar yaprakli ve bazi genis
yaprakli yabanci otlara . Kkarsi
kullanilmaktadir. Ozellikle horoz ibigi
(Amaranthus retroflexus) ve yabani

semizotuna (Portulaca oleracea) karsi
etkilidir.



- Dinitroaniline Grubu  Herbisitierin
Bitki.  Biuinyesine  Alunmasiy Ve
Tasinmasi

- Genis olctide cimlenen tohum, stirgiin
ve Kkokler tarafindan alinmaktadir.
Bitkl blinyesinde tasimmmasi cok azdir.
Bu nedenle toprak herbisitidir.

Dinitroaniline Grubu Herbisitlerin
Etkl mekanizmasi

- Cimlenmeyr ve kok gelismesini
onlerler



Dinitroantlin Grubu Herbisitierin
Hassas Bitkilerde Olusturdugu Siniptomlar

Bluyumeyi ve surgin vermeyi onlerler.

Dinitroantlin - Grubu Herbisitlerin T oprakta
Kalinni EtKisI

Cok siddetli bir sekilde adsoribe olur ve cok
az toprakta depolanirlar. Yikanmaga karsi
dayanikli olup yavas parcalanirlar. Bu nedenle
bir.sonra ekilen kiiltiir Dbitkilerinde zarar
olusturabilirler.  Pendimethalin  4-8 ay
icerisinde toprakta parcalanmaktadir.
Kullanildigi bitkiler tlizerinde cok az kalint
etkisl saptanmuistir.



8. Dinitrophenol Grubu

Bu grubun biittin tiyeleri kontakt etkiye
Saniptir.

Dinosebacetat: Tahillarda, sebze ve yem
bitkilerinde c¢ikis sonrasi, fasiilye ve
patateste cikis oncesi yabanci otlara
karsi

Dinoterb: Sev. ve VYol kenarlarinda
yabancit otlara karsi, ayrica Yyaprak
dokiicii olarak da kullanilir.

Medinoterb acetat: Pancarda yabanci
otlara kars1



Dinitrophenol’ Grubu: Herhisiterin Bitk
bunyesine Alinmasi \le Tasinmasi

Bu grup herbisitlerden: medinoterb haric
digerleri genellikle yapraklar tarafindan
alinir ve tasmir. Medinoterb 1se kokler

tarafindan alinir; kontakt etkiye saniptir.
Dinitroplienol Grubu Herbisiterin Etki
Mekanizmasi

Oksidadif fosforilasyonu bozar ve enerji
metebolizmasini tahrip ederek etkili olur.
Proteinlert denetiire eder Vve hiicre

¢eperini bozar.



Dinitroplienol  Grubu  Herbisiterin: Hassas
Bitkilerde Olusturdugu Simptomiar

Bu grup herpisitlerin yiiksek dozlar fitotoksik
etkiye  sahiptir. Yapraklarn  Kurutur  ve
kahverengilestirerck nekrozlara neden olur.
Diistik dozlarda biiyiimeyi engeller ve bitki
gri-yesil renk alir. Uygulamanin giines
isiginda ve  sicakta  yapilmasi | halinde
simptomlarin olusumu hizli olmaktadir:

Dinitrophenol Grubu Herbisitlerin Toprakta
Kalinti EtKisI

Yaprak tarafindan alinan phenol: zayif Dbir
sekilde adsorbe olmakta Vve cok az
tasinabilmektedir.



0. Ure Bilesikleri

Genellikle toprak yiizeyine uygulanmaktadir.

Bu gruba giren ve tlkemizde ruhsatli olan bazi
onemli herbisitler:

-Ditron (N-3,4-Dichlorophenyl) NENE
Dimethylurea)

Kullanildigr Yerler

- Yonca, kuskonmaz, arpa, cilek, pamuk, muisir,
kislik bugday, asma, seker kamisi Ve meyve
bahcelerinde dar ve genis yaprakli yabanci otlara
kars1 kullanilmaktadir.

Kiiltiir bitkisi bulunmayan yerlerde total herbisit
olarak uygulanmaktadir.




= LLinuron: ((N-3,4-Dichlorophenyl): N-Methoxy-
N=-Methyl urea)

Topraga uygulanir Ve ¢cimlenmekte olan yabanci ot
tohumlarinin’ miuicadelesinde etkilidir. Yapraga
uygulandiginda kontakt etki gosterir. En IyI sonuc
yabanci otlarin gen¢ doneminde Ve hava sicakligi
2| °C’nin tzerinde oldugunda yaprak ilaclamasinda
alinabilmektedir. Genellikle  diger herbisitlerle
karisim halinde kullanilmaktadir.

- Kullanildigi Yerler

- -Havuc, misir, patates, sorgum, soya fasulyesi ve
kislik bugdayda cikistan once uygulanmaktadir.

- -Havug, pamuk ve soya fasulyesinde dozu
azaltilarak ¢ikis sonrasi uygulanabiimektedir.



9. Nitril Grubu
Bromoxynil

Arpa Ve bugdayda cikistan sonra 2,4-D ve
MCPA ya karistirilarak dayanikli yabanci otlar
karst kullanilmaktadir.

Tahillar bu herbisite 2 yaprakli donemden
kardeslenmenin bitimine kadar dayaniklidir.

Dichlobenil

Dar ve genis yaprakli yabanci otlarin ¢cimlenmesini
onlemektedir.

Meyve bahcelerinde, havuzlarda, rezervuarlarda ve
gollerde yabanci otlara karsi kullanilmaktadir.



Nitril® Grubu Herpisitlerin: Bitki® Biinyesine
Alinmasi Ve Tasinmasi

Bromoxynil ve 1oxinyl" yapraktan alinir Ve
cok az tasmur. Kontakt  ozelliktedirler.
Dichlobenil ise kokler tarafindan alinir.

Nitril Grubu Herbisitlerin Etki Mekanizmasi

Bromoxynil. ve Ioxinyl fotosentezi Ve
oksidatif- fosforilasyonu  enleyerek  etKili
olmaktadirlar. Sonucta Dbitkiler hizla oliirler.
Dichlobenil 1se tohumlarin c¢imlenmesini Ve
sonucta  olusacak  fidelerin gelismesini
onlemektedir.



Nitril: Grubu  Herbisitlerin Hassas Bitkilerde
Olusturdugu Simptomiar

Bromoxynil- ve 1oxinyl uygulamanin 1. giini
yapraklarda Kkloroz ve nekrozlara yol acarlar.
Sonucta Dbitkiler hizla olurler. Dichlobenil de
tohumla temas ederek 6lmesine Yol acar.

Nitrill Grubu Herbisitlerin® Toprakta Kalinti
Etkisl

Bromoxynil~ ve 1oxinyl toprakta cok zayif
adsorbe olur, toprakta 1-2 ay icerisinde parcalanirlar.
Dichlobenil 6zellikle organik topraklarda kuvvetli
adsorbe olur. Bunun topraktaki kaliciligi cok
uzundur. Yiiksek dozlarimin parcalanmasi 1-2 yili
bulmaktadir.



Chloridazon

Daha cok seker pancari Ve hayvan pancari
sahalarinda tek yillik genis yaprakli yabanci
otlara karsi secici olarak kullanilmaktadir.
Uygulama  cikis  Oncest  Veya  sonrasi
yapilabilmektedir. Dar yapraklilari da
oldirebilmek icin icerisine dalapon Vveya
phenmedipham  karistirilmaktadir.  Uygulama
yabanci otlarin 2-4 yaprakli, pancarin  2-5
yaprakli devresinde yapilmalidir.

Sus Dbitkilerinde ekim Oncesi Ve sonrasi
kullanilabilmektedir.



Diazin. Grubu  Herbisitlerin: Bitkl™ Biinyesine
Alinmasi Ve Tasinmasi

Chloridozan kokler ve Vapraklar tarafindan
alinir. Kokler tarafindan alindiginda bitkinin: biitiin
organlarina tasindigr halde yapraklardan onmelr bir
tasinma olmamaktadir.

Diazin Grubu Herbisitlerin Etkir Mekanizmasi
Chloridazon fotosentezi onlemektedir.

Diazin Grubu Herbisitlerin Hassas Bitkilerde
Olusturdugu Simptomliar

Chloridazon biiyiimey1 onler, Kloroz ve nokroz
olusturur; sonucta bitkl yavas yavas oliir.



12. hiriazin Grupbu

Bu grup herpisitler dikotil ve monokotil
yabanci otlarin miicadelesinde etkilidir.

-Tlerbumeton (4-Ethylamino-6-
tertbutylamino-2-methoxy-s-triazin)
Kullanildigr Yerler

Meyve bahceleri ve baglarda dar ve genis
yaprakli yabanci otlara karsi kullanilmaktadir.

-Tierbutylazine (4-Ethylamino-6-
tertbutylamino-2-chlor-s-triazin)
Kullanildigl Yerler

Meyve bahceleri ve baglarda dar ve genis
yaprakli yabanci otlara karsi kullanilmaktadir.



- Tirlazine - Grubu  Heroisitlerin: Bitki
bunyesine Alinmasi Ve Tasinmasi

Prapazin tamamen kokler tarafindan
alimnmaktadir. Triazin grubunun diger
herbisitlerr 1se  kokler ve yapraklar
taratindan alinarak toprakuisti organlari
yonunde tasinmaktadir.

- Triazin  Grubu Herbisitlerin. Etki
Mekanizmasi

Fotosentezi  oOnler  ve . diger
mekanizmalar1 olumsuz yonde etKiler.



Tiriazin® Grubu Herbisiterin® Hassas
Bitkilerde Olusturdugu Stimptomiar

Bilylimeyi1 onler, yaprak
kenarlarinda Ve uclarinda kloroz Ve
nekroz olusturur. Uygulamadan 2-3
hafta  sonra  gozle  gorilebilir
simptomlar ortaya cikar. Yabanci
otlarin oncelikle yapraklar1r dokulur.
Zayif simptomlarin meydana gelmesi
halinde Dbitkide yeniden siirgiinler
olusabilir. Ure bilesiklerindeki
simptomlarin ~ aynmisina  bu  grup
herbisitlerde de rastlanir.



liriazin Grubu Herobisitierin Toprakta
Kalinti Etkis)

Toprakta kuwvvetli adsorbe olurlar,
ancak az depo edilirler. Toprakta bir
kac ay icerisinde parcalanirlar. Yuksek
dozlarin kullanilmasi halinde
topraktaki kaliciligi 1 yil stirebilir.
Simazin 4-8 ayda, terbutylazin 3-6
ayda parcalanir.



13. Uracile Grubu

Uracile grubu herbisitler mono- ve dikotiledon
yabanci otlara kars: etkilidir.
Lenacilt  (3-Cyclohexyl=6,  7-dihidro-111" -
cyclopenta-pirirnidin 2,4-(SH)-dion)
Kullanildigy Yerler
Daha cok i1spanak ve kismen cilek icerisinde
cimlenmekte olan yabanci otlara karsi secici

olarak kullanilmaktadir. Ancak kumlu topraklarda
derine yikandigi icin kullanilmamaktadir.

. Uracile Grubu Herbisitlerin  Alinmast Ve
Tasinmasi

Genel olarak kokler tarafindan alinir: ve toprak
ustii yoniinde tasinir.



