HUCRE BOLUNMELERI
Canlilarda mitoz, amitoz ve mayoz olmak tzere uc Gesit bolunme gorulur
I. MITOZ BOLUNME

Mitez bolunme tek hucreli canlilardan; ok hucreli canlilaraive insana kadar
bir cok canli'grubu tarafindan; gerceklestirelebilir

Bul boltinme sonunda boltinen hucrelerden birbirinin tam' benzeri olan'iki
yavru hucre olusur






Bir huicreli organizmalarda mitez bolunme sonucu iki yeni

birey olusur: Boylece Ureme sadlanmis olur

Cok hucreli organizmalarda ise, dollenmis yumurta olan
Zigotun mitoz boltinmeler yapmasiyla, erganizmanin

blylmesi ve gelismesi saglanir.



interfaz

cekirdek bolunmesi (karyokinez)
sitoplazma bolunmesi (Sitokinez)



Hlcre Blyumesi
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S Evresi

G, Evresi

BlyUme ve Mitoza Hazirhk

Sekil : Bir Viicut Hiicresinin Hayat Dongiisii



Bu sekilde gorilen G1 evresinde hicre sitoplazma ve yuzey olarak buyur. Organel
sayllarl artar. Hicrenin normal metabolizmasi devam eder.

S evresinde hucre artik bolinme mesajini almistir. Bu evrede kromozomlar (DNA lar)
ve sentrozomlar kendini esler.

G2 evresinde ise bolunme sirasinda kullanilacak enzimler, proteinler ve ATP enerijisi
sentezlenir.

Hicre Bluyimesi

G, Evresi " DNA
Sentezi

S Evresi

BUyUme ve Mitoza Hazirlik




A. KARYOKINEZ (CEKIRDEK BOLUNMEST)

B. Bollunme hazirlikiarini bitirmisiolan hucre METAFAZ
profaz, metafaz, anafaz ve telofaz
evrelerini gegirerek cekirdek boltinmesini ANAFAZ

tamamiamis olur

TELOFAZ
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sentrozomlar
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2. Metafaz

kromozomlar

METAFAZ ANAFAZ




3. Anafaz

kromozomlar

METAFAZ ANAFAZ




4. Telofaz




Erken Profaz Orta Profaz Geg Profaz Metafaz

interfaz Telofaz

Geg Anafaz Erken Anafaz




A. SITOKINEZ (SITOPLAZMA BOLUNMESI)

Cekirdek bélinmesinin telofaz evresinin sonuna dogru hticrenin
sitoplazmasi da bolinmeye baslar.



AMITOZ BOLUNME

Basit yapili tek hiicreli canlilarda, cogalma sirasinda, hlcre

boluntrken cekirdek: zarl kaybolmaz. Bu bolunme tipine gizli mitez
veya amitoz denir




MAYOZ BOLUNME

Sekil : Mayoz Bolinmenin Safhalanri



Gelismis canlilarin vucut hucrelerindeki-kromozem sayisi dipleittir (2n). Bu
canlilarin treme hucrelerinde (Yumurta ve sperm) ise monoploit (n) sayida
Kromozom bulunur.



MAYOZ I BOLUNMESI

Profaz I
dort kromatitli ve iki kromozomlu tetratlar

sinapsis
Krosing—over
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Metafaz 1
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<330,

Anafaz | Telofaz

interfaz




Anaphase |

“Chromosome duplication

Meiosis |
Prophase |

Homologous
chromosomes
pair during
synapsis.

Metaphase |

Homologous
pairs align at
the metaphase
plate.

kinetochore

Metaphase |

Anaphase |

Homologous
chromosomes
separate, and
move toward
the poles.

Telophase |

Daughter cells
have one
chromosome
from each
homologous
pair.

Interkinesis
Chromosomes

Wl still consist

of two
chromatids.




Anafaz 1
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Telofaz I
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MAYOZ II BOLUNMESI

Mayoz II' bolunmesi nermal mitez gibi gercekiesir.
Profaz I1

Metafaz 11

Anafaz 11

Telofaz I1



Anafaz I1

Telofaz I1



Meiosis |l
Prophase Il
Cells have one chromosome
from each homologous pair.

Metaphase Il
Chromosomes align at the
metaphase plate.

Anaphase Il
Daughter chromosomes
move toward the poles.

Telophase Il

Spindle disappears, nuclei form, \.../

/ and cytokinesis takes place.

Daughter Cells
Meiosis results in four
haploid daughter cells.




MITOZ ve MAYOZ BOLUNMENIN KARSILASTIRILMASI

Mitoz BOlinmenin

Ozellikleri
. ok hicrelicagnliar
hicrelerinde gdrlllr,

K.romozom sayisl ne olur-
a3 alsun balunebilen ber
hidcre mitoz gegire bilir.

Edlunme sonunda bir hioc-
reden iki hicre alusur ve
olusan hucreler tekrar mi-
toz gegire bilir.

Ballnme sonundg olLE
hicreler birkiriyle ve ana
hidcreyle gyni kalteal vapi-
dadir.

5. Canln alusturan ik bhlc-

radan b Ip &luncaya
kadar devam eder.

Balunme sirasinds karvo-
kinez ve sitokinez bir kez
gergeklesir

Biniime, g
me ve 85
sadlar.

e, veniler-
Liremeyi

Mayoz Balinmenin
Ozellikleri

E=evyli Drene n hitki ve higy-
yangnn Ureme hilcreketrinin
e gergek-

vo I balun-
e gegirehilm iGin kro-
o0 simn diploit
20 olmasl gerekir.
Ballnme sonunda bir hlc-
reden haplait (n kromo-
2omliuy dért hidcre meydas-
ra gelir ve oluzan hicreler
hir daba mayoz gegire-
mezler.
Balunme sonunda olusan
hilcreler hirlirleriyle
ara hlcreyle farkl kalitsal
vapia olur

woZ ballnme sir:
tetrat olusumu
ve kr ing over olaylan
meydang gelir.
NMayor ba&llnme erge nlik
dénemivie baglar va lra-
me ddnemi boyunca
devam eder.
Eslunme sirgsirds hicre
iki defa karyokinez ve
sitokinez gegirir.

8. Sgdece ezeyliUrevencar-

lgrda gametlerin olusu-
FLnL saglar.
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