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Niikleik asitler, genetik bilgiyi tasityan ve kusaktan kusaga aktarilmasini saglayan
biyomolekiillerdir. Ik defa hiicre ¢ekirdeginden 1869 yilinda izole edilmislerdir. Bu maddelere
yapilarindaki fosfat gruplarmin asidik 6zellik gostermesinden dolayr niikleik asit denilmektedir.
Bunlar hiicrenin kuru agirliginin %5-15 ini olusturur. Niikleik asitler, DNA (deoksiriboniikleik
asitler) ve RNA (riboniikleik asitler) olmak iizere iki sinifa ayrilir.

Hiicrelerin DNA igerigi her tiir i¢in karakteristik ve sabittir. Belirli bir tiir igin DNA’nin yapis1 ve
bilesimi, cinsiyet, yas, beslenme gibi faktorlere bagl degildir. Biitiin prokaryotik ve okaryotik
canlilarda genler DNA yapisindadir, ancak bazi virlislerde genler DNA veya RNA dan
olusabilir.Niikleik asitler, ozellikle DNA, molekiil kiitlesi ¢ok biiyiik, uzun ve ¢ift sarmal
yapidaki bir molekiildiir. Bir canli organizmasinda yasam boyu meydana gelebilecek tiim
kimyasal ve biyolojik olaylar, DNA tarafindan belirlenir. DNA tasidig1 genetik bilgiyi RNA
aracilifi ile protein sentezine aktarir. Niikleik asitlerin yapisal birimi niikleotitlerdir.

Niikleotidlerin fosfodiester kopriileri ile birlesmesinden niikleik asitler meydana gelir.

NUKLEOTIDLER
Niikleik  asitlerin  monomerik  birimleri olan niikleotidler, DNA nm yapisinda
deoksiriboniikleotidler, RNA nin yapisinda ise riboniikleotidler olarak bulunur. Bir niikleotid

farkli ti¢ tip molekiiliin birlesmesi ile olusur.

1. Bes karbonlu bir seker molekiilii (riboz veya deoksiriboz),

2. Azotlu bir baz (piirin veya pirimidin tirevleri),

3. Fosforik asit.

Seker molekiiliiniin riboz veya deoksiriboz olmasina gore niikleotid veya deoksiniikleotidler
meydana gelir. Niikleik asitlerin yapisinda bulunan azotlu bazlardanpirimidinler, diizlemsel

molekiillerdir. Piirinlerin yapisinda ise yakin hafif bir biikiilme vardir. Her ikisi de 260nm



civarinda absorpsiyon verir. Bu 6zellik, bu bilesiklerin miktar tayinlerinde kullanilir. Bazlarin

sudaki ¢ozilintirliigii azdir. Fizyolojik kosullarda amino ve keto sekilleri halinde bulunurlar.

Niikleik asitlerin yapisinda bulunan bazlar iki gruba ayrilir.

1. Pirimidin Bazlar1

2. Piirin Bazlar

Pirimidinlerin yapisinda iki azot bulunur ve altigen bir halkaya sahip bilesiklerdir. Niikleik
asitlerin yapisinda yer alan diger pirimidinler bu yapinin tiirevleridir. Numaralandirma halkanin
altindaki N’dan baglar ve saat yoniinde devam eder. Pirimidinbazlarindan timin ve sitozin DNA
yapisinda, urasil ve sitozin ise RNA yapisinda bulunur.

Piirin bazlarinda ise altigen pirimidin halkasina besli bir imidazol halkasi baglanmistir.
Numaralandirma yukaridaki N’dan baslar ve saatin ters yoniinde devam eder. Niikleik asit
yapisinda bulunan piirin bazlariadenin ve guanindir. Daha az rastlanan piirin bazlar ise ksantin,

hipoksantin ve iirik asittir.
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Azotlu bazlarribozun 1 nolu karbon atomuna (anomerik karbon) B-glikozit bagi ile baglanir.
Piirin bazlar1 seker halkasina 9 nolu azot atomundan, pirimidin bazlar1 ise 1 nolu azot atomundan
baglanir. Seker halkasi ile baz diizlemi hemen hemen birbirine diktir. Riboz + azotlu bazdan
olusan molekiillere niikleozit adi verilir. Deokriboz+azotlubazdan olusan molekiillere ise
deoksiniikleozit denir. Niikleozitler fosforik asitle esterleserek niikleotidleri  verir.
Esterlesmeriboz halkasindaki herhangi bir OH grubundan olabilir. Niikleik asitlerin yapisindaki
esterler niikleozit- 5°-fosfat esterleridir.

Bu fonksiyonlar sunlardir.

- Niikleozittrifosfatlar (NTP): RNA sentezinde kullanilir.

- Deoksintikleozittrifosfatlar: DNA sentezinde kullanilir.

- ADP, ATP, GDP, GTP: Yiiksek enerjili fosfat bilesikleri olarak biyosentezlerde kullanilir.
- UDP: Karbonhidrat sentezinde tasiyici olarak gérev yapar.

- CDP: Lipit sentezinde tasiyici olarak gorev yapar.

- cAMP: Ikincil haberci olarak metabolizmanin diizenlenmesinde kullanilir.

Riboz halkasina ¢ekirdek bazlar1 yerine baska bazlarin baglanmasi ile olusan tiriinlerin, biyolojik
oneme sahip olmasi durumunda bunlara pseudoniikleotidadi verilir. NAD® ve FMN
pseudoniikleotidlere 6rnek olarak verilebilir. Niikleozitdi ve trifosfatlar olduk¢a kuvvetli asidik
ozellik gosterirler ve hiicrelerdeki fizyolojik pH da protonlarini vererek anyon halinde ve Mg*™*
iyonlar1 ile komplekslesmis halde bulunur. Cesitli metabolik olaylar sirasinda, fosfat gruplar

arasindaki baglar, enzimatik olarak kirilir.



Nkleotit ve Nikleik Asit Adlandiriimas
Baz Nitkleozit* Niikleotit* Nilkleik asit
Pirinler
Adenin -~ Adenozin Adenilat RNA
Deoksiadenozin Deoksiadenilat DNA
Guanin  Guanozin Quanilat RNA
Deoksiguaniozin Deoksiguanilat DNA
Pirimidinler
Sitozin ~ Sitidin Sitidilat RNA
Timin Deoksisitidin Deoksisitidilat DNA
Urasil Timin veya deoksitimidin ~ Timidilat veya deoksitimidilat DNA
Uridin Uridilat RNA
Niikleotidler
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Niikleik Asitlerin Primer Yapisi
Niikleik asitler niikleotidlerin 3°-5’fosfodiester kopriileri ile bir araya gelmesinden olusmustur.

Tiirlere bagh olarak binlerce hatta milyonlarca niikleotidin baglanmasi ile ¢ok uzun zincirler
meydana gelir. Bu zincirlerde fosfodiester kopriileri ile baglanmis seker molekiilleri, niikleik
asitlerin iskeletini olusturur. Iskelet yapida hep ayn1 molekiiller (deoksiriboz ve fosfat)
tekrarlandig1 icin genetik bilgiyi tastyamaz. Genetik bilginin taginmasi, riboz halkalarina farkl
bazlarin baglanmasi ile gergeklesir.

DNA’nin yapisinda dort farkli baz oldugu i¢in dort farkli deoksiniikleotid meydana gelir.

Bunlarin teker teker kodlama yapmalari dort amino asidi  belirleyebilir. Ikiser ikiser



kullanilmas1 durumunda 42= 16 farkl dizilis olasiligit oldugundan 20 amino asit igin
yeterli olmaz. Niikleotitlerdeki bazlarin ii¢lii diziler seklinde bir araya gelmesi i¢in 43= 64 farkl
olasilik oldugundan 20 amino asidi kodlayabilir.

DNA nin Ikincil (Sekonder) Yapisi

1953 yilinda Watson ve Crick tarafindan DNA’nin ii¢ boyutlu yapisinin agiklanmasi, bilim
diinyasindaki en Onemli gelismelerden birisidir. 1940’1 yillarda yapilan ¢aligmalar, genetik
maddenin DNA oldugu kesinlikle gdstermistir. DNA nin genetik bilgiyi saklama ve yeni
kusaklara aktarma 6zelligi ise, ii¢ boyutlu yapisinin bulunmasindan sonra agiklanabilmistir. DNA
yapisinin daha 1iyi aydinlatabilmesi i¢in Rosalind Franklin ve Maurice Wilkins x-1sinlari
kristalografisi yontemini DNA analizinde kullanmig ve 1950 yilinda DNA'nm karakteristik bir x-
isinlart kirmimi gosterdigini bulmuslardir. Buna gére, DNA’nin heliks yapida oldugu ve uzun
ekseni boyunca siirekli tekrarlayan bir yap1 gosterdigi belirlenmistir. DNA’nin {i¢ boyutlu yapisi,
sadece x-1gin1 kristalografisi yontemiyle degil, Chargaff tarafindan bulunan A = T ve G = C baz

esitligi kurali ve diger kimyasal 6zellikleri de kullanilarak agiklanmaistir.
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Cift zincirli DNA heliksinin ozellikleri soyledir:
- DNA sarmalinda iki zincir ters yonde uzanir. Birisi 5—>3¢, Digeri ise 3'—>5'
dogrultusundadir.
- DNA'daki iki iplik¢igin karsilikli esleserek dengelenmesi sonucu sarmalin yiizeyinde

major (biliytik) oluk ve minor (kiiciik) oluk olusur.
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- ki zincirin bazlar1 birbirine yakindir ve heliks i¢indeki oyuklara ancak bir pirimidin ve
bir pilirin bazi siabilir. Bazlar arasindaki H baglari daima adeninle timin ve
guaninlesitozin arasinda olur. Bu eslenmede adeninle timin arasinda iki H-bagi,
guaninlesitozin arasinda ii¢ H-bagi meydana gelir. Boylece hem heliksin igindeki
oyuklara sigabilen hem de kararli bir yap1 i¢in maksimum sayida hidrojen bagi veren

eslenmeler saglanir.

Viriislerdeki DNA molekiilleri oldukea kiictiktiir. Cogunun dairesel olmasina ragmen bazilari ¢ift
sarmall1 lineer molekiillerdir. Ayrica bazi viriislerde (bakteriyofajlarda) DNA tek zincirli bir daire
seklindedir. Baz1 viriislerde de (6rnegin bitki viriislerinde) genetik materyal DNA degil RNA dir.
Viral RNA lar genellikle kiigtliktiir. Sadece birkag gen ve tek zincir igerirler.

DNA nin Uciinciil (Tersiyer) Yapisi

Dogada bulunan DNA molekiillerinin  bir ¢ogu dairesel sekildedir, serbest 3' veya 5' uclar
yoktur. Bakteri, mitokondri, kloroplast ve bazi viriislerdeki DNA’lar dairesel molekiillere 6rnek
olarak verilebilir. Dairesel DNA molekiilleri, lineer DNA dan farkli olarak siiperkoil yapilarda
bulunur. Bu yap1 bazi biyolojik iglemleri kolaylastirir. Bu sayede DNA kompakt bir formda
paketlenebilir. Siiperkoil olusmasi isleminde, lineer ¢ift heliks yapidaki DNA’nin uglar1 birlesir
ve bir dairesel yapi olusturur. Daha sonra bu dairesel yap1 ¢esitli doniisler yaparak siiperkoil

olusumunu saglar.
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Dairesel DNA, kendi eksenine gore saga dogru cevrilirse negatif siiperkoil, sola dogru ¢evrilirse
pozitif siiperkoil meydana gelir. Negatif siiperkoil olugsmasina dogal DNA larda rastlanir. Pozitif
stiperkoillere ise dogada rastlanmaz. Siiperkoil olugmasi, dairesel DNA larin kendilerini
cevreleyen zarli bir yapi olmaksizin ¢ok kiiclik hacimlerde paketlenmesini saglar. Dairesel
sekildeki DNA molekiili ATP harcanmasi ile ve DNA giraz adli enzimin etkisiyle negatif
stiperkoil haline doniisiir. Siiperkoil haldeki DNA ise topoizomeraz adi verien bir enzimle tekrar

dairesel durumuna doner. E.Coli de bulunan topoizomeraz enzimleri ¢ok iyi incelenmistir.



