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Niikleozomlar

Niikleozomlar, DNA ipliginin histonlar {izerine sarilmasiyla olusan yaklasik 100A° araliklarla
yerlesmis 4'lli formda bulunan niikleoproteinlerdir. DNA seridi, ‘niikleozom’ lar halinde
bobinlere sarilarak paketlenir ve kromozomlari olusturur. Burada bobin olarak ‘histon’ adi
verilen proteinler gorev yapar.

Okaryotlarda DNA'ya bagl olarak bulunan proteinler genelde 2 sinifa ayrilir.

1. Histonproteinleri : Histon proteinleri, histon olmayan proteinlere gore daha kiigiiktiir.
2. Histon olmayan kromozomal proteinler

Kromatin olusumuna katkis1 olan ve histon disindaki bu yapisal proteinler, DNA replikasyonunda
ve genetik kodlamada kullanilan enzimler ve gen diizenleyici proteinlerdir. Bunlarin ¢ekirdekteki
miktarlar1 histonlardan ¢ok daha azdir.

Okaryotlarda 5 tip histon vardir ve bunlar 2 gruba ayrilirlar.

1. HiHistonlar

2. Niikleozomalhistonlar : H2A, H2B, Hs ve Hs olmak iizere 4 tanedir.

Her niikleozomda H2A, H2B, Hz ve Hshistonlarindan ikiser tane bulunur. H1 histonu 8
niikleozomal proteini sarip bir arada tutan linker DNA’ya baglanarak niikleozomun olugmasini
saglar. Niikleozomlar tist iiste kivrilarak niikleozom paketlerini olusturur, kivrimlarin artmasiyla
kromatin ipligi yogunlasir.

Okaryotik hiicrelerde mitokondride de az miktarda DNA bulunur. Bunun disinda bitki
kloroplastlarinda da DNA vardir. Bunlar bu organellerdeki bazi spesifik proteinleri kodlar.
Mitokondri ve kloroplastlardaki DNA’lar, daireseldir. Okaryotik hiicrelerde DNA

histonlarlakompleks halde bulunur. Bu yapiyakromatin adi verilir.
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DNA minDenatiirasyonu
Dikkatli bir sekilde saflastirilan DNA ¢dzeltisi fizyolojik kosullarda oldukca yogun bir haldedir.

Bu ¢o6zeltiye u¢ pH degerleri uygulanirsa veya sicaklik 800Cin iistiine ¢ikarilirsa DNA fiziksel
degisime ugrar ve yogunluk hizla azalir. Bunun sonunda zincirler birbirinden ayrilir ve sarmal
yap1 bozulur. Bu olaya denatiirasyon(DNA nin erimesi)denir. DNA ¢ift sarmalinin % 50 sini tek
sarmal haline getiren sicakliga erime noktasi (meltingpoint) denir ve Tm ile gosterilir.
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Aynlmis DNA iplikgikleninin
rastgele kavnimasi
DNA denatiirasyonu ve Renatlirasyonu

Denatiirasyon sicaklia bagli olarak meydana geldigi zaman bu olay kristallerin sicakta erimesine
benzetilir. Ciinkii denatiirasyon kooperatif bir olaydir ve erime gibi ¢ok dar bir sicaklik araliinda
hizla meydana gelir. 260 nm deki 151k absorpsiyonunu 6lgerek denatiirasyon izlenebilir. Dogal
yapida g¢ekirdek bazlari sarmalin i¢ kismima gomiilmiis oldugundan 1sik absorpsiyonu azdir.
Denatiirasyonla zincirler ayrilacagindan bazlar birbirlerinden uzaklasir, istiflenme ortadan kalkar.
Bunun sonucunda ¢ozeltinin 151k gegirgenligi artar. Bir spektrometrede absorpsiyon artisi
izlenerek denatiirasyon sicakligi Tm bulunabilir. Tek zincirli RNA gibi baz etkilesmelerinin daha
zaylf oldugu molekiillerde, sicaklikla optik yogunluktaki artis daha genis bir aralikta ve daha
kiigiik bir sigrama seklinde goriiliir. DNA’nin denatiire olmasi yani erimesi 260 nm de
absorbansin artmasi ile anlagilir. Tek sarmalli DNA’nin ¢ift sarmalli DNA’ya gore 260 nm de
gosterdigi absorbans % 42 daha fazladir. Bu olaya hiperkromik etki ad1 verilir.
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Riboniikleik Asitler (RNA)
RNA'lar riboniikleotitlerin birbirlerine baglanmasi ile meydana gelen tek zincirli niikleik

asitlerdir. DNA molekiilleri ile kiyaslandigt zaman boylar1 daha kisadir. Hemen hemen tiim
hiicrelerde bol olarak bulunurlar. Gerek prokaryotik gerek okaryotik hiicrelerde genellikle ii¢ ana
sinif RNA'ya rastlanir. Bunlar mesencir RNA (mRNA), ribozomal RNA (rRNA) ve transfer RNA
(tRNA) dir. Biitiin RNA'lar tek zincirli 6zel bir baz dizisine, karakteristik bir molekiil agirligina

sahiptir ve belirli biyolojik fonksiyonlar1 yerine getirirler.

tRNA (Transfer RNA):tRNA'lar da riboniikleotidlerinpolimerize olmasi ile meydana gelmis,
cok kivrimlar gosteren ve tek zincirli yapiya sahip bir RNA ¢esididir.Bunlar protein biyosentezi
sirasinda amino asitleri baglayarak ribozomlara tasirlar. Zincirde yer alan ribonukleotid sayis1 70
ile 99 arasinda, molekiil agirligt ise 23.000 ile 30.000 dalton arasinda degisir. Ciinkii her tRNA
molekiilii spesifik bir amino aside bagli olarak bulunur. Her amino asit i¢in en az bir, bazilar
icin birden fazla tRNA vardir. tRNAlarin yapisinda %10 civarinda farkli bazlar bulunur (4-

tiyotiridin, 1-metil guanozin gibi).
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MRNA (messenger-haberci RNA): Bu RNA protein sentezi sirasinda DNA daki genetik
bilginin protein yapisina aktarilmasinda kalip gorevi yapan aract bir molekiildiir. Biiyiikliigii
organizmaya gore degisebilir.

rRNA (Ribozomal RNA): Canli organizmada en fazla bulunan RNA formudur. Bir¢ok hiicrede
rRNA, toplam RNA’nin yaklagik %80 ini olusturur. Prokaryotlarda ii¢, dkaryotlarda dort farkl
tip ribozomal RNA bulunur. Bunlar farkli biiytikliikteki proteinlerle birleserek ribozomlari
olusturur.

Hibritlesme

Farkl1 tlirlerden izole edilen ikili heliks yapidaki DNA ¢ozeltileri denatiire edilmek iizere ayr1 ayri
isitilip, sonra karistirilarak uygun bir sicaklikta yeterli bir siire bekletilirse bazi zincirlerin kendi
tirleri i¢inde eslenmelerine karsilik, bazi ¢apraz eslenmelerin (tiirler aras1) de meydana geldigi
goriiliir. Iki farkli tiire ait zincirlerin eslenmesi ile hibrit DNA larmn olusabilmesi igin, baz
dizilislerinde benzerlik olmasi gerekir. Bu tiir hibritlesme calismalari, farkli tiirlere ait DNA

larinbaz dizilisindeki ortakliklar1 ve benzerlikleri gosterir.



Ayni sekilde, denatiire edilmis DNA ¢ozeltileri RNA ¢ozeltileri ile karistirilirsa, bu takdirde
DNA-RNA hibritleri elde edilir. Hibritlesme, genlerin ve RNA larin saflastirilmasi ve izole

edilmesi i¢in de kullanilir.
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DNA'nin Hibritlesmesi

Niikleazlar

Niikleik asitlerdekifosfodiester — baglarin1 hidroliz eden enzimlere niikleazlaradi verilir.
Niikleazlar tiim organizmalarda bulunur. Memelilerde pankreasta sentezlenen ince barsaklara
salgilananniikleazlar ~ sindirimde gorev alirlar.  Ayrica Okaryatik  hiicre lizozimlerinde
bulunan niikleazlar, diger hidrolitik enzimlerle birlikte eski hiicre elemanlarinin pargcalanmasini
saglar.

Niikleazlarin bir kismi DNA ve RNA ic¢in sec¢imlilik gostermez, secimlilik gosterenler,
riboniikleaz ve deoksiriboniikleaz olarak adlandirilir. Niikleazlar ayrica etki ettikleri yere gore de
endoniikleaz ve ekzoniikleaz olarak ikiye ayrilirlar. Ekzoniikleazlar 5° veya 3' ucundaki

fosfodiester baglarini kirarlar. Endoniikleazlar ise zinciri ortadan kiran enzimlerdir.



