14. Sulfoniliire Grubu
Genis kullanim alani bulunmaktadir.

Azimsulfuron: Celtikte dar yaprakli
yabanci otlara karsi

Chlorsulfuron: Tahillarda basta Bifora
radians (kokarot) olmak tizere genis
yaprakli yabaneci otlara karsi

Metsulfuron: Bugdayda Bifora radians
(kokarot) olmak tizere genis yaprakli
yabanci otlara karsi



Nicosulfuron: Misirda tek yallik dar

Ve genis yaprakli yabanci otlara
karsi

Rimsulfuron: Misir ve domateste dar
Ve genis yaprakli yabanci otlara
karsi

Tribenuron: Arpa Vve bugdayda
genis yaprakli yabanci otlara karsi



Sulfonilure Grubu Herbisitlerin Alinmasy e
Tasinmasi

Kokler tarafindan alimir apoplastik  ve
simplastik olarak tasinir.

Sulfoniliire Grubu Herbisitleriu Etki
Mekanizmasi

Yabanci otlarda aminoasit sentezini bozar.
ALS (asetalaktatsentaz  enzimini), . AHAS
(Acetylhydroxyacid) inhibitoriidiir. Ust iiste
kullanilmasi halinde bugdayda bazi genis yaprakli
yabanci otlarda c¢arpraz dayanikliliga neden
olmustur. Toprakta hydrolis, yoluyla parcalanir.
Diistik pH'ya sahip topraklarda adsorbsiyon ve
parcalanma az olmaktadir.



Sulfonilure.  Grubu  Olusturdugu
Simptomiar

Uygulama sonucunda  bitkilerde
Kloroz, nekroz ve buytime noktalarinda
olumler gorulur.

Sulfonilire  Grubu  Herbisitlerin
Toprakta Kalinti EtKisi

Topraktaki kalicigi uzun olup 4 ay
sonra ekim yapilabilmektedir.



15, Siklohexone Grubu

Yenl  gelistirmis  bir herbisit  grubudur.
Siklohexone Grubu Herbisitlerin Etki
Mekanizmasi

Bitkilerde lipit sentezini engeller. ABD'de
yapilan calismalarda 20 tir Gramineae bitkisinde
dayaniklilik olusturdugu saptanmistir. ACCase
(acetyl-CoA carboxylase) inhibitoridiir.

Siklohexone Grubu Herbisitlerin Toprakta
Kalinti EtKisI

Topraktaki kaliciligr 1 aydan azdir



16. Triazolopyrimidine Grubu
Hentiz. yeni  gelistirilmis ~ bBIF  herbisit
grubudur.

ALS ve AHAS inhibitorii olup genis olciide
dayaniklilik olusturma riskine sahiptir.

Penoxulam: Celtikte dar yaprakli, yabanci
otlara karsi

Florasulam: Tahillar ve misirda genis yaprakli
yabanci otlara karsi



17. Imidazolinone Grubu

Kanolada yabaci o] miicadelesinde
kullanilmaktadir.

-Aminotriazol (Amitrol) (8 amino-I,2,4 triazol)
Selektif degildir.
Kullanildigi Yerler

- Toprak yiizeyine cikmis yillik ve bazi ¢cok yallik
yabanci otlara karsi total herbisit. olarak
kullanilir. Uygulama topraga yapilmaktadir.

- Dar. ve genis yaprakli yabanci otlara karsi
etkilidir.
-Meyve bahcelerinde Vve asma yapraklarina

degdirmemek kosuluyla yabanci ot
miicadelesinde kullanilmaktadir.



Imidazolin Grubu Herbisitlerin
Alinmasi \[e Tasinmast

Bitkinin yapraklar1 ve kokleri
tarafindan alinarak biitiin bitkiye
yayilir. Tasimmasi apoplastik ve
simplastik olarak sulfoniliirea'lar
gibidir, ancak daha yavastir.



Imidazolin = Grubu Herbisitlerin
Etki Mekanizmasi

Kloroplast sentezini onleyerek
etkili — olur. ALS ve AHAS
mhibitorudiur. Cok az dayanmklilik
olusturma riskine sahiptir. . Neden
olunan dayaniklilik genelde capraz
dayanikliliktir. Keratin ve protein
sentezini bozar. Uc il {ist {iste
uygulandiginda cok az dayaniklilik
olusmustur.



Imuidazolin Grubu Herbisitlerinn Hassas
Bitkilerde Olusturdugu Simptomiar

Yapraklarda Kklorotik lekeler olusur.
Tipik olarak albino yaprak olusur. Yasli
yapraklar sararir Ve kahverengilesir.

Imidazolin Grubu Herbisitlerin Tioprakta
Kalinni EtKISI
Toprakta hafif adsorbe olur ve nispeten

az yikanir. Kalint1 etkisi 3-4 ay devam
eder, 4 ay sonra ekim yapilabilmektedir:.



18. Oxadiazole Grubu

Oxadiazon Kkaranfilde darican Ve genis
yaprakli yabanci otlara karsi ruhsatlidir.

Oxadiazoller Grubu  Herbisitlerin = Etki
Mekanizmasi

Protox  (protoporphyrinogen  oxydase)
ihibitortdir. Dayaniklilik olusturma riski azdir.

Oxadiazoller Grubu Herbisitlerin Toprakta
Kalintr Etkisi

Toprak  kolloidleri  tarafindan  kuwvvetli
adsorbe edilir. Az miktarda yikanir. Topraktaki
kaliciligi uzun siire devam eder.



Diger: Herbisitler

Bentozan

Ozellikle  tahillarda  genis  yaprakli
yabancit otlara karsi  kullanilmaktadir.
Yaprak ve koklerden alinmasina ragmen
yapraklarla cok az tasmir. Fotosentezi
etkileyerek etkill olmaktadir. Toprakta ¢ok
¢cabuk parcalanir.

Mesotrione: Misirda dar yaprakli yabanci
otlara karsi

Ethofumesat: Pancarda dar Ve genis
yaprakli yabanci otlara karsi



-Diclofop-methyl (2-(14-(2,4-Dichlorophenoxy)
pPheNoxy) propionasitmethylester)

Genel olarak yapraklardan alinir Ve kok yoniinde
az miktarda tasmir. Kok ve govde ucunda
meristematik dokunun birytimesini onler. Ayrica
bitkide Klorofil olusumunu azaltir. Yabani yulafa
uygulandiktan 1-2 hafta sonra rengini kirmizi
kahverengiye donustirtir. Uygulamadan 50 giin
sonra test Dbitkileri 1le yapilan kontrollarda
toprakta tamamen parcalandigi ortaya cikmuastir.

Kullanildigr Yerler

Pancarda yabani yulaf (Avena fatua, A. sterilis)
ve yabani dar1 (Panicum spp.) miicadelesinde
kullanilmaktadir.



- Ethoumesat (2-aethoxy - 2,3-dihydro-
3,o-adimethyil-benzofuran -5- \/
I-methansulfonat)

Toprak herbisiti olup daha c¢ok
cimlenen tohumlarin kokleri ve surgunleri
tarafindan alinmaktadir. Yapraklar
tarafindan alinmasi cok azdir.

Bu- herbisit hiicre boliinmesini- siiratle
onlemektedir. Tek yillik dar yapraklilarin
stirmesini, yapiskan  otlamn (Galium
aparine, G. trikorne) gelismesini onler.



Ozellikle topraktaki organik maddeler
tarafindan stiratle adsorbe olur. Yavas
parcalanir. Yari parcalanma omriu 5-20
haftadir. Bundan sonra ekilen bitkilerde

sorun olusturabilir.
Kullanildigy Yerler

-Tahillarda yapiskan ot (Galium
aparine, G. trikorne) miicadelesinde

kullanilabilmektedir.

-Pancarda monokotiledon. ve dikotiledon
bitkilerin mucadelesinde kullanilmaktadir.



Etkis mekanizmalarina gore I1Se herbisitler su
sekilde siniflandirilabilir:

1. Fotosistem 11 Inhibitorleri

(Ureas, uracils, triazines, benzothiadiazoles,
benzonitriles, phenylcarbamates, pyridazinones ve
phenylpyridazines)

Bu herbisitler genelde topraga uygulanirlar,
normal olarak bitki cimlenir, toprak yiizeyine cikar
ve kokler tarafindan ksilem ile yapraklara tasinan
nerbisit etkisi 1le fotosentez engellenir; Kklorofil
parcalandigindan dolayr da bitki sararir, yapraklar
Kurur dokilir, yalmizca govde kalir.




Eger yapraga uygulanacaksa tiim
bitki 1ilagcla yikanmalidir, zira bu
herbisitler daha c¢ok kontakt
etkilidirler, asagiya dogru
tasinmalar1 ¢ok zayiftir. Yabanci
otlar bu gruptan bazi herbisitlere sik
uygulandiklarindan dolay1
dayaniklilik kazanmaslardir.
Memelilerde toksiteleri diisiiktiir.



2. Pigment Inhibitorleri

(Amitrol,  Norflurazon, Fluridone, Clomazone,
Mesotrione),

Bu herbisitler amitrol (yapraga uygulanir) ve su
yabanci otlarina karsi kullanilan fluridone disinda
cogunlukla cikis oncesi kullanilirlar. Bu herbisitler
karotenoid pigment sentezinde gorevli degisik
enzimleri inhibe ederler. Karotenoid pigmentler
Klorofili  fotooksidasyondan korurlar. Karotenoid
pigmentlerin  yoklugunda klorofil 1siktan dolay:
parcalanir ve bitki yavasca oliir. Yapraklar bu durumda
beyazlasir, saydamlasir; bazan yapragin her tarafi
beyazlasmaz, damarlararasi pembelesme veya kizarma
gorulir.




3. Membran (Zar) Parcalayicilar

Bunlarin cogu cikis sonrasi kontakt
herbisitlerdir. Bununla birlikte oxidiazon,
sulfentrazone ve oxyfluorfen cikis oncesi
toprak herbisitleridir. Protoporphyrinogen
oxidase (PROTOX) Inhibisyonundan
dolay1 fotosistem | inhibitorii olsalar da
yaprak uygulamalarindan sonra glutamine
synhase inhibisyonundan dolay1 bitki 6liir.



Baslangicta yabanci ot yapraklarinda su lekesi
seklinde lekeler goriiliir, sonra hiicre zarlarinin
tahrip olamasindan dolayr Yyaprak dokular
kurur. Membranlar bu herbisitlerden dolay:
bitkl icerisinde olusan serbest radikaller (giicli
biyolojik oksidantlar) tarafindan parcalanirlar.

A. Fotosistem [ inhibitorleri (Diquat, Paraguat)

B. PROTOX inhibitorleri (Oxyfluorfen,
Acifluorfen)

C. Glutamine synhase inhibitorleri
(Glufosinate)



4. Hiicre Gelisimini Bozucu ve Engelleyiciler

Bu herbisitler topraga, cikis veya ekim-dikim
oncesi uygulanmakta olup yabanci otlarin kok ve/veya
cikmis cimlerin siirglin  gelisimini  engellerler. Bu
herbisitler mitozu bozanlar, siirgiin ve/veya kok
inhibitorleri, kok inhibitorler1 ve stirgin inhibitorlerini
de icerir. Bu herbisitler bitkide ya hi¢ yayilmazlar veya
cok diisiik oranda yayailirlar.

A. Mitozu bozanlar (Dinitroaniline grubu herbisitler)

B. Siirgiin velveya kok inhibitorleri (Chloroacetamide,
Alachlor, Dimethenamid, Propachlor)

C. Kok inhibitorleri (Napropamide)
D. Siirgiin inhibitorleri (Thiocarbamate’ler)
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. Seliiloz Biyosentez Inhibitorleri
\

itril grubu
Bu herbisitler genel olarak cikis oncesi kullanilirlar.

Bitkilerde bodurluk ve koklerde sismeler goriiliir.

6

. Biiyiime Diizenleyici Herbisitleri

(2,4-D, MCPA, diger baz1 Phenoxy bilesikleri (dichlorprop,
ve mecoprop), Benzoik asit bilesikleri)

Bunlar topraktan koklerce absorbe edilirler. Bununla

birlikte bu herbisitlerin cogu ¢ikis sonras1 uygulanirlar. Bunlar
sonugta siirgiin  sisteminde birikme egilimdedirler. Ik
simptomlar yeni gelisen Yyapraklarda hemen goriiliir ve
stirglinler kivrilmig, biikiilmiislerdir, yapraklar kasik seklini

Q)

al

almislardir, govde sismis ve floem ile tasima sistemi tahrip

mis ve burusuk durumdadirlar, yapraklar adeta kayis seklini

Imustur.



7. Lipit Biosentez Inhibitérleri

(Diclofop-Methyl,  Fluazifop-p-Butyl, Fenoxaprop-p-
Ethyl, Sethoxydim)

Cogunlukla ¢ikis sonrasi uygulanirlar. Bu
herbisitler dar yapraklilara kars1 kullanilmaktadir. Bundan
dolay1 bunlara Graminisitler de denmektedir. Dikotiledon
ve kiiltiir dar yapraklilar toleranttirlar. Bunlar floem ve
ksilem ile tasmirlar. Siirgiin ve kok gelisimi durur,
yapraklarda  renk  degisikligi  (morlasma  veya
kirmizilasma) goriiliir, sonunda da bitkide gitgide ilerleyen
oIr  nekroz goriiliir. Bu herbisitler bitkilerde lipid
niyosentezinde gorev alan acetyl-CoenzymeA carboxylase
(ACCase) enzimini inhibe ederler. Lipidlerin yoklugunda
hiicre biitiinliigii bozulur, yeni gelisme olmaz ve bitki o6liir.




8. Aminoasit Biyosentez Inhibitérleri

(Glyphosate, Imidazolinone’lar,
Imazamethabenz, Imazapyr, Imazapic,
Imazethapyr, Sulfonylurea’lar)

9. Etki Mekanizmas1 Tam  Olarak
Bilinmeyen Herbisitler

(Dazomet, Metham, Pelargonik asit)

Bu herbisitlerin bitkide hedef noktas: tam
olarak belli degildir.



ORGANIK TARIMDA
KULLANILAN HERBISITLER

1.Sabunlar.

Ammonium nonanoate (octane-1-
carboxylic asit, amonyum: tuzu). Selektif
olmayan, toz formiilasyonda. suyla
karistirilarak en fazla %6 konsantrasyonda
cikis sonrasi kullanilan kullanilan Bir
sabundur. Genis yapraklilara: ve geng
bitkilere daha etkilidir. Basari tekrarlama
sayi1s1 arttikca artmaktadir.




2. Esansiyel  Yaglar (Karanfil, tarcin, turuncgil
yaglari).

Cikis sonrasi selektif olmayan herbisitlerdir. Genis
yapraklilara karsi daha etkilidir. Karanfil yaginin sarimsak
Ve yukka ekstraktlari gibl dogal adjuvantlarla karistirilarak
uygulanmasi basariy1 artirmaktadir. d-limonene (turuncgil
yagl) de cikis sonrasi Selektif: olmayan dar ve genis
yapraklilara karsi kullanilan bir biyoherbisittir.

3. Sirke (%20’yi gecmeyecek konsantrasyonda):
Selektif-olmayan bir kontakt herbisittir. Genis yapraklilara
gore dar yapraklilara daha az etkilidir. Cok yillik yabanci
otlara gore tek yillik yabanci otlara karsi daha etkilidir.
Uygulamanin tekrarlanma sikligi basariyi artirmaktadir.



4. Misir gluten unu

Selektif olmayan cikis oncesi Ve
ekim/dikim oncesi. Kok gelisimini
engeller, siirgiin uzamasini azaltir.

5. Hardal tohumu unu

Selektif olmayan c¢ikis Oncesi Ve
ekim/dikim oncesi. Kok gelisimini
engeller, siirgiin uzamasini azaltir.



YABANCI OT MUCADELESINDE
ILACLAMA TEKNIGI VE
KALIBRASYON

‘Uygulamalarda yelpaze piiskiirtme Yyapan
memeler kullanmilmalidir. Dekara atilacak su
miktar1  kullanilan aletin  tipine gore
degisebileceginden tarla kosullarinda
kalibrasyon yapmak gerekir.

e[laclama aletinin kalibrasyonu yapilmadan
once su konularin g6z Oniinde bulundurulmas:

gereklidir.



*Aletin deposu temiz su Ile yikanip
temizlenmelidir.

*Tiim memeler cikartilip temizlenmelidir.

*Alet calistirilarak hortum ve ilaclama kolu
icindeki maddeler temizlenmelidir.

Memeler 1laclama kolu iizerine takilmali
uygun calisip calismadigi kontrol edilmeli
baglant1i  yerlerinden sizintt -~ olup
olmadigina bakilmalidar.



e[laclamalar sirasinda hava sicakligi 8 C°den az,
25 C° den fazla olmamalidir. Ilaclamalar sakin
havada yapilmali riizgar ¢iktiginda ilaglamaya
ara vertlmelidir. Kapali, bulutlu ve yagmur
olasilig1 olan giinlerde ilaclama yapilmamalidir.

2,4 D aminlerde ilaclamadan sonra 6 saatlik
stirenin, 2,4 D esterle yapilan ilaclamadan sonra
1  saatlik siirenin  yagmursuz  olmasi
gerekmektedir. Diger sistemik etkili herbisitlerde
ilaclamadan bir saat sonra yagmur yagarsa ilac
etkisiz olabilir.



HERBISITLERIN ETKINLIGI
UZERINE SU KALITESININ ETKISI

1. Herbisit Solusyonunun pH’s1

Herbisitler suyun pH’sma bagh olarak
notr veya i1yon formlarinda bulunabilirler.
Hafif asitik olan glyphosate, 2,4-D, dicamba
ve diger pek cok herbisit asitik su icerisinde
notr olarak kalirlar ve alkali sularda ise
negatif 1yonlarla yiiklenirler.




Yaprak kutikulasi ve hiicre membranlari
negatif yikli herbisitlerin absorbsiyonu
icin bir engel olusturur. Bundan baska
herbisitlerde negatif yiik sudaki pozitif
yuklii 1yonlara baglanir. Bu sekilde
kompleksler olusarak herbisitin. bitkiye
absorbsiyonu smirlanir. Buna ters olarak
ALS herbisitleri gibi baz1 temel herbisitler
de alkali pH’larda notr kalirlar ve sprey
soliisyon pH’s1 asitik olursa etkinligi
azalir.



Asir1 pH degerleri (pH 5’in alt1 ve pH
8’in tzeri) herbisitlerin 1yon yiiklerini
etkileyerek  hem  su icerindeki
ertyebilirliklerini ve hem de yarilanma
omriini de etkileyerek stabilitesini de
dusurur. Bu yuzden pH’st uygun
olmayan sularin pH’lar pH
dengeleyiciler kullanilarak
diizeltilebilmektedir.



2. Sudaki Katyonlar ve Suyun Sertligi

Herbisitlerin etkinligini etkileyen diger
bir faktor de suda metal katyonlarin varlig: ve
suyun sertlik derecesidir. Suda c¢oziinmiis
katyonlar herbisit ile etkilesime girerek
kompleksler olusturabilir ve sonucta herbisitin
bitkiye girisini sinirlar. Ornegin Ca, Mg, Zn,
Fe ve Mn glyphosate ile kompleksler
olusturabilir ve yabanci ot kontrolunu olumsuz
etkileyebilir.



Diamonyum siilfat (amonyum siilfat) sudaki
katyonlarin konsantrasyonlarini dusurmede
kullanilabilir. Amonyum stulfattaki sulfat 1yonlar:
sudaki Ca*?, Mg*™+, Na* vb. gibi iyonlara
baglanarak  onlarin  herbisitlerle  kompleks
olusturmalar1 engellenir. Ayn1 zamanda amonyum
iyonlar1 herbisitlerle kompleks olusturarak yaprak
kutikulasindan ve hiicre membranindan herbisitin
absorbsiyonunu artirir. Bu hiicre disindaki asitik
PH diizeyinin korunmasmma vyardim eder Ki
buradaki asitik pH diizey1 glyphosate gibi hafif
asitik herbisitler i¢cin ¢cok uygundur.



3. Karbonat ve Bikarbonatlar

Karbonat ve bikarbonatlarin varligi
da oOzellikle hormon tabiatli herbisitler
(2,4-D)  herbisitlerinin . performansini
olumsuz etkileyebilmektedir. 500
ppm’den daha yiliksek konsantrasyonda
bikarbonat — diizeyi bu herbisitlerin
etkinligi  azaltmaktadir.  Dilamonyum
stilfat bu durumu diizeltmede
kullanilabilir.



4. Bulanikhik ve Yeralti Su Sicaklhigi

Suda toprak veya organik maddelerin
varligi da herbisit etkinligini
etkileyebilmektedir. Suda suspanse halde
bulunan bu partikiiller herbisitlere baglanabilir
ve etkinliklerini  diistirebilir.  Yeralt1 su
sicakligi herbisit etkinligini
etkileyebilmektedir.  Ornegin,  ozellikle
IIkbahar baslarinda soguk suyla ilaglama
herbisitin ¢oziiniirliiglinii azaltabilir ve tank
tabaninda bir ¢cokelti olusumuna yol acabilir.



Dogal olarak lipofilik karakterde olan kutikula
dolayisiyla su damlaciklarini Itecektir. Bu yiizden
ilaclama soliisyonlarina damlacigin bitkiyl kaplama
alanin1  artirmak icin surfaktantlar (surfactant)
eklenebilir. Surfaktantlar ilag damlaciginin yiizey
gerilimini azaltarak damlacigin bitki {izerinde daha
genis acili bir sekilde tutunmasini saglar.

Surfaktantlar kimyasal olarak lipofilik (yag
seven/apolar) kuyruk ve hidrofilik (su seven/polar)
bas kisimlarina sahiptir.

Surfactant = SURFace ACTIive AgeNT (yiizey
aktif ajan)



HERBISITLERIN KARISABILIRLIKLERI

HERBISITLERI KARISTIRARAK KULLANMANIN YARARLARI

HERBISITLERI KARISTIRARAK KULLANMANIN ZARARLARI



HERBISITLER NE ZAMAN KARISTIRILAMAZ?

PROBLEM NASIL COZULUR?



YABANCI OTLARLA

MUCADELE ZAMANI

1. Ekonomik Zarar Esigi (Mucadele Esigi)

Yabanci otlarla miicadelede kimyasallarin
kullanimi her zaman ekonomik degildir. [laclamanin
gerekliligine karar verebilmek icin. ekonomik zarar
esiginin bilinmesi gereklidir. Kimyasal miicadelenin
ekonemik olmasi i¢in yabanci ot yogunlugu belirli
bir diizeyde olmalidir. Bu noktaya ‘ekonomik zarar
esigl’ veya ‘miicadele esigi’ denmektedir:



2. Kritik Peryod

Kiiltir brtkilerinin bazir gelisme donemlerinde
yabanci otlarin zarari daha fazla olmaktadir. Yabanci
otlarin kiiltir bitkileri ile rekabeti genellikle gelisme
mevsimin baslangicinda fazla, sonraki donemlerde
ISe zayiflamaktadir. Bir kiiltiic Bitkisinin gelisme
donemi icerisinde yabanci Of miicadelest sonucu
Verim artisinin en tst diizeye yaklastigr nokta ile
basladigr nokta arasindaki siireye ‘kritik peryod’
denir. Yani kritik peryod kiiltiir bitkisinin yabanci
otsuz tutulmasi gereken donemdir.

Kritik peryod kiiltiic  brtkilerinin® tiric  ve
yetistikler1 bolgeye bagli olarak degismektedir.



