HAYVANSAL KOKENLI YEM
MADDELERI



HAYVANSAL YAN URUNLER

O Hayvansal Yan Uriinler

Olnsan tUketimi amaciyla kullanilmayan, hayvanlarin tim
vucudu veya parcalari, hayvansal orijinli Urunler veya
hayvanlardan elde edilen diger Urtnler

Hayvansal atik miktarlari

O Avrupa Birligi'nde her yil 16 milyon ton dan fazla hayvansal
atik elde edilmektedir

O Ulkemizde ise bu miktar yaklasik 800 bin ton civarindadir



Hayvansal Yan Urtinlerin Baslica Kullanim Alanlari

* Yem maddesi

s Enerji uretimi

“*Sabun

% Gubre veya toprak duzenleyici
“* Biyogaz

s Teknik Urunler



I RENDERING SISTEMI VE GIDA ZINCIRINDEKI YERI
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HAYVANSAL YAN URUNLER NEREDE
ISLENIR?

- RENDERING

e parcalanir,

« pisirilir (belli bir 1s1 ve atmosfer basinci altinda),
 yagi alinir,

 sogutulur,

« kurutulur (%90-95 KM icerene kadar)

e ogutalar



Rendering sisteminde uygulanan isi ve
sureleri

« 30 dk. sure ile 135-145°C (Stord Duke Sistemi)
« 22-33 dk. sure ile 125°C (Stord Bartz Sistemi)

« 20-25 dk. sure ile 125°C (Anderson Carver Greenfield
Sistemi)

- [ki asamali 1s1 uygulamasi. Baslangicta 3-7 dk. sure ile
95°C, daha sonra 20 dk. sure ile 120-130°C (Protect

De Watering Sistemi).




Hayvansal Kokenli Yemler Hangi Hayvanlarin
Rasyonlarinda Kullanilir?

* 1. YUksek verimli sut inegi (yasak),
« 2. Kanatl,

* 3. Domuz

* 4. At rasyonlarinda




BITKISEL VE HAYVANSAL
PROTEINLERIN KARSILASTIRILMASI

Et kemik unu, balik unu,
et unu, sut ve sut tozu
gibi hayvansal kokenli
proteinler esansiyel
amino asitlerin buyuk bir
Kismini yeterli duzeyde
icerir.

Soya kuspesi, pamuk
tohumu kuspesi, ayciceqi
kuspesi ile misir gluten
unu gibi bitkisel kokenli
yem maddeleri esansiyel
amino asitler bakimindan
yetersizdir,



BITKISEL VE HAYVANSAL
PROTEINLERIN KARSILASTIRILMASI

* Hayvansal kokenli * Bitkisel proteinler
yemlerde anti besinsel gossipol, glukosinolatlar,
faktorler bulunmaz taninler, mikotoksinler,

lektinler, fitatlar,
oksalatlar, alkoloidler,
siyanogenler ve
antitripsin gibi anti
besinsel faktorler igerir.




BITKISEL VE HAYVANSAL
PROTEINLERIN KARSILASTIRILMASI

OHayvansal proteinlerde
NOP bulunmaz

OHayvansal proteinlerde
biyojen aminler yer
almaktadir.

OHayvansal protein
kaynaklarinda
Salmonella’ya rastlama
olasiligl daha fazladir.

OBitkisel proteinler
oligosakkarit, pektin ve
o—galaktosit gibi nisasta
tabiatinda olmayan
polisakkarit (NOP) icerir.

OBiyojen aminler
bulunmaz

OSalmonella riski daha
azdir




HAYVANSAL KOKENLI YEMLERIN
SINIFLANDIRILMASI

1. Et ve et Urunleri

« 2. Kanath ve kanath urunleri

« 3. Sut ve sut urunleri

« 4. Balik ve balik urunleri




1- ET VE ET URUNLERI

Mezbahalarda kesilen veya olen hayvanlarin
govdelerinden elde edilir.

Bu urunlerin icerisinde hayvanin govdesiyle
birlikte dil, diyafram, kalp ve ozafagus da yer
alirken deri, sinir, boynuz, kil, dis ve kan
damarlari gibi kisimlar yer almamaktadir.




ET UNU

* Mezbahalarda kesilen hayvanlarin kil, boynuz, yapagi,
diski, mide icerigi ve fotus glkarlldlktan sonra tum
govdeden veya govdenin belli bir Kismindan elde edlilir.

 Kuru veya sulu rendering sistemi uygulanabilir. Bu
urundeki yag orani %7-10 duzeyine kadar indirilmelidir.

« Et unu iyi bir protein kaynagidir. Icerisinde yaklasik olarak
%50-55 HP vardir. Proteini ozellikle lizin bakimindan
zengin (%2.8-3.0) olmasina ragmen metiyonin ve triptofan
bakimindan yetersizdir.



Et Unu

 Et unu ozellikle Ca ve P bakimindan zengindir
* (Ca %8.0-8.5, P %3.0-3.5)
%13-15 HK bulunur.
* Riboflavin, niacin ve B, vitamini bakimindan yeterli
* A, D vitamini ile pantotenik asit bakimindan yetersizdir.

* Bu yem maddesi kanatli rasyonlarinda fazla miktarlarda
kullanilmaz (%2-4).



ET KEMIK UNU

* Mezbahalarda kesilen hayvanlardan kan, tirnak, boynuz,
yapagl, deri, digkl, mide igerigi glkarlldlktan sonra geriye
kalan qovde ve kemiklerden elde edlilir.

« Kaliteli bir et kemik ununda en az %4 oraninda fosfor
bulunur. Kalsiyumun da toplam fosforun 2.2. katindan fazla
olmamasi gerekir.

« HP %28-45 Ca %6.0-12.0 P % 3.5-5.0



Et Kemik Unu

* Et kemik unu oldukca iyi bir protein kaynagi olmasina
karsin amino asit sindirilebilirligi ve degerliligi buyuk
farkhliklar gostermektedir.

* Rendering isleminde sicakligin yuksek tutulmasi
sekerlerin aldehid gruplari ile proteinlerin serbest
karboksil gruplari arasinda Maillard reaksiyonu
sekillenir.

 Sicakligin dusuk tutulmasi veya rendering sistemlerinde
yapilacak hatalar BSE hastaliginin olusumuna zemin
hazirlamaktadir.




Et kemik ununun kalitesini etkileyen faktorler

1. Et kemik unundaki amino asitlerin duzeyi ve
sindirilebilirlikleri (lizin, metiyonin, triptofan)

2. Et kemik ununun depolanma suresi ve depolanma
kosullari (yaglarda acilasma)

3. Et kemik ununun mikroorganizma kontaminasyonundan
ari olmasi (salmonella)



Et Kemik Unu

* lyi kaliteli et kemik unu kanatli rasyonlarinda %2-7’ye
kadar kullanilabilir.



KEMIK UNU

» Kemiklerinin belli sicaklik derecelerinde kaynatilip, pisirilip,
yaglari alindiktan sonra bunlarin kurutulup ogutulmesi ile
elde edilir.

- RASYONLARDA KALSIYUM VE FOSFOR KAYNAGI
OLARAK KULLANILIR ve kalsiyum fosfor orani 2:1
seklindedir (%24-30 Ca ve %12-15 P).

« Kemik ununda protein duzeyi farklilik gosterir (%8-24).
Ayrica yag miktari maksimum %10 duzeyinde olmalidir.
« Rasyonlarda maksimum %5 oraninda kullanilabilir.
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KAN UNU .

* Mezbahalarda kesilen hayvanlardan toplanan kanlarin
kurutulup ogutulmesi ile elde edilir.

* Kan unu temiz ve taze hayvan kanindan elde edilir.
Urunun igerisinde Kil, tirnak, yapagi, mide icerigi ve
diskl bulunmamasi gerekKir.



KAN UNU ’

 Kan ununda %80-85 HP bulunur.

« Esansiyel amino asitlerden metiyonin, izoloysin ve
triptofan bakimindan yetersiz oldugu icin biyolojik degeri
yuksek degildir.

e Lizin deQeri ise yuksek (%6-8)

- BY-PASS PROTEINI YUKSEK OLDUGUNDAN DAHA

COK RUMINANT RASYONLARINDA TERCIH
EDILMEKTEYDI.

« Rasyonlara genelde %2-5 oraninda katilabilir.
« dericilik, boya sanayi, tutkal yapiminda da kullaniimaktadir.




KARACIGER UNU

« Karacigerleri pisirilip, kurutulup ogutulmesi ile elde
edilir.
* Yaklasik olarak %60-70 yuksek kaliteli HP igerir.

* Ayrica suda eriyen vitaminlerle yagda eriyen vitaminler
bakimindan da zengindir.




HIDROLIZE KIL UNU

* Temizlenmig ve butunlugu bozulmamis killarin yuksek
sicaklik derecelerinde ve belli bir basing altinda tutulmasi
lle elde edilir.

e Hidrolize kil unu %95 HP vardir

« Bu protein oraninin pepsin sindirim metotuna gore
%80’ninin sindirilebilmesi gerekir.

* metiyonin, lizin ve triptofan gibi esansiyel amino asitler
bakimindan yetersizdir

* lezzetsiz ve sindiriminin gu¢ olmasi urunun yem degerini
oldukca dusurmektedir.

« Rasyonlarda zorunlu olmadikg¢a kullanilmamaktadir.



HAYVANSAL YAGLAR
Ic yag! (Don yagt):

* Rendering islemleri sirasinda oldukca fazla yag elde
edilmektedir.

* 40 °C’nin Uzerinde erime gosterir.
* Buyuk olgude sabun endustrisinde kullaniimakta idi.

« GUnumuzde yaglarin %65’i hayvan yemlerinde
kullaniimaktadir.

« Sindirilme derecesi bitkisel yaglara gore daha dusuktur.



HAYVANSAL YAGLAR
Ic yagi (Don yaqg):

* Mezbahalarda kesilen hayvanlarin intramuskuler
dokulardaki yaglar ile kuyruk ve i¢c yaglarindan elde
edilir. Ayrica sut ve sutten elde edilen kaymak, yag ve
peynirlerden de elde edilen yaglarda

« Kanatl (0zellikle broyler) rasyonlarinin hazirlanmasinda
kullaniimaktadir.

* bitkisel yaglarda ME 8800 kcal/kg iken
* hayvansal yaglarda 7800-7900 kcal/kg




Rasyonlara yag katilmasinin yararlari

O1. Yem fabrikalarinda bulunan makine ve ekipmanlarin
yaglanmasini saglarlar.

O2. Yemdeki tozumayi onler.

O3. Yemin lezzetini artirarak hayvanlar tarafindan daha
istekle tuketilmelerini saglarlar.

O4. Rasyonun enerji yogunlugu ve etkinliginin artmasini
saglar.

O5. j(lag‘jda eriyen vitaminlerin absorbsiyonunun artmasini
saglar.

O6. Kanatli rasyonlarina yag katilmasi durumunda da
yumurta veriminde artig, yemden yararlanmada iyilesme
ve istenilen yumurta agirligina erken ulagsma saglanabillir.

O7. Isi stresinin azaltilmasini saglar.



2- KANATLI VE KANATLI YAN URUNLERI

« Kanatli ve domuz rasyonlarinda kullanilir.
Elde edilisine gore ug¢ kisma ayrilir.

* kulugka sanayi yan urunleri,

« kanatli mezbaha yan urunleri

* tuy unlandir.




1. Kulucka Sanayi Yan Urdnler

» Kulugkahanelerdeki bos yumurta kabuklari, dolsuz
yumurtalar, kabuk icinde olmus embriyolar yumurta tipi
civciv Ureten isletmelerde yumurtadan cikan erkek civcivler
ve diger kulugckahane artiklarindan elde edilir.

* HP miktari %50-60 arasindadir.

« Kul ve kalsiyum miktari ham maddeye gore degisir
(yumurta kabugu)



2. Kanatli Mezbaha Yan Urlnleri

* Mezbahalarda kesiminden sonra bas, ayak, i¢ organlar,
kan ve tuy gibi artiklarin rendering ile islenmesinden elde
edilir.

* Yapisinda sindirimi gug¢ bas, ayak ve tuy biyolojik degeri
dusuktdr.

* %45-50 oraninda HP bulunur.

« Ham kul miktarinin %16’dan daha fazla olmamasi istenir.

« Rasyonlara %35 duzeyine kadar katilabilir.



3. Hidrolize Tuy Unu

* %85 HP vardir.

* |[slem gormemis tly unlarinin sindirilebilirligi yapisinda
bulunan keratin ve disulfit baglari nedeniyle dusuk
oldugundan kanatl rasyonlarinda fazla
kullanilmamaktadir.

« Ty unlari 1s1 ve basing altinda pisirilerek hidrolize tuy
unu elde edilmektedir.

* Hidrolize tuy unu sistein, treonin ve arjinin bakimindan
zengin olmasina karsin metiyonin, lizin, histidin ve
triptofanca yetersizdir.



Tavuk yagi

» Tavuk kesimhanelerinde tavuk govdesi ve i¢
organlarindan ayrilan yaglarin ve diger yenilmeyen
organlarin rendering tesislerinde islenmesiyle elde
edilir.

* Ic yaga gore doymamis yag asitleri orani daha
yuksektir.



3- SUT VE SUT URUNLERI

Sut Tozu

Yagsiz Sut Tozu
Konsantre Sut Yagi
Sut Protein Uriinleri




SUT VE SUT URUNLERI

OSutte %85-88 su, %3-5 HY, %3.2-3.6 HP, %4.7-4.9 laktoz
(alfa ve beta laktoz), %00.7-0.8 HK bulunur.

OSut proteininin biyolojik degeri oldukca yuksektir (%90-
92).

OSutteki baslica karbonhidrat laktozdur. Laktoz cok yavas
bir sekilde sindirilir ve ince bagirsaktan emilir.

OSut iyi bir Ca ve P kaynagi olmasina karsin Fe ve Mg
bakimindan yetersiz | yonunden de kabul edilebilir
duzeydedir.

OBu nedenle uzun bir sure yem olarak kullaniimasi uygun
degildir.



4- BALIK VE BALIK URUNLERI fif

 Cig Balik
« (Cig balik dogranarak veya kiyma yapilarak kurk
hayvani domuz rasyonlarinda kullaniimaktadir.

« (Cig balikta hayvanlar tarafindan degerlendiriimeyi
dlsuren anti besinsel faktorler (tiyaminaz ve
trimetilaminoksit) vardir.



Balik Unu

Oinsan gidasi olarak tiiketilmeyen baliklar veya balik
konserve fabrikasi artiklari rendering isleminden gecirilek
elde edilir.

OHayvansal protein kaynaklarindan en degerli olanidir.

Olyi bir protein kaynagi,enerji, mineral madde ve vitamin
yonunden de zengindir.

OKanatli, domuz, sut inegi mink ve balik rasyonlarinda
kullanilir.

0%60-70 oraninda HP bulunur.
eBalik ununda yaq orani %2-14, (%8)
enhem orani ise %6-12 (%12)

eBalik ununun proteini lizin, metiyonin, sistin ve
triptofan bakimindan zenqlndlr




Balik Unu

« Balik ununda daha ¢cok govde kisimlar kullanilir. Balik
baslari hem sindirimi hem de kaliteyi olumsuz yonde
etkilediginden pek tercih edilmez.

« Balik unu kanatli rasyonlarina proteininin kaliteli ve yuksek
sindirilebilirlige sahip olmasi nedeniyle katiimaktadir.

* Balik ununda hayvanlar tarafindan sentezlenemeyen
esansiyel amino asitler yeterli duzeyde bulunur.




Balik Ununun Avantajlari

* 1. Proteininin kaliteli ve yuksek sindirilebilirlige sahip
olmasi

« 2. Esansiyel Aminoasitler bakimindan zengin olmasi

« 3. Balik yagi kanatlilar igin esansiyel yag asiti olan
linolenik asit bakimindan zengin olmasi

* 4. Balik ununun omega-6 : omega-3 oraninin 5 : 1 gibi
ideal bir duzeye sahip olmasi

« 5. Balik unu kanatllar ve diger hayvanlar icin mukemmel
bir kalsiyum, fosfor kaynagidir

« 6. Balik ununun A, D ve bazi B grubu Vitaminlerince
zengin olmasidir.




Balik Unu

« Kalitesini igerisindeki yag orani direkt etkiler

* Yag oraninin yuksek olmasi acillagsmasiyla beraber yemin
bozulmasina da neden olur.

« Balik yagi kanatlilar icin esansiyel yag asiti olan linoleik
asit bakimindan yetersiz, linolenik asit bakimindan ise
zengindir.

* Broyler ve yumurta tavugu rasyonlarina balik ununun
katilmasi durumunda ette ve yumurtada omega 3 yag
asitlerinin (DHA ve EPA) arttig1 gozlenmistir. Bu yag
asidinin ozellikle kardiovaskuler hastaliklari onlemede rolu
vardir.



Balik Unu

 Mukemmel Ca, P kaynagidir.
« Kul miktar1 %10-25 arasinda degismektedir.
» Bitkisel proteinlerdeki Ca ve P aksine daha iyi yararlanilr.

« Selenyum, selenoprotein yapisindan dolayi hayvanlar
tarafindan yeterince degerlendirilemez.

* Tuz %3'de fazladir ve bu oranin %7’yi gecmemesi onerilir.



Balik ununun dezavantajlari

* 1. Maliyetinin Yuksek Olmasi
* 2. Acilasma riski en yuksek yem maddesi olmasi
3. Ete, yumurtaya kokusunun gecmesi




 Balik unu tuketen hayvanlarda BSE bilgi yoktur.
« Salmonella kontaminasyonuna dikkat edilmesi gerekir.



Diger yan urunler

 Balik Kalinti Unu
- Konsantre Balik Eriyigi
« Karides Unu

» Insan tiiketimine sunulmayan karideslerin rendering isleminden
gecirilmesi ile elde edilir. Karides ununun elde edilmesinde bas, kabuk
veya butiin gévde kullanihr. Uriinde tuz %3, HP %30-32 ve %18'de HK

vardir.
* Yenge¢ Unu

« Bu urun yengeclerin kabuk kismi veya govde kismindan elde edilir.
Mineral icerigi oldukga yuksektir (%40 kul). HP orani %25-35, HY %2-
3, HS %10-11 duzeyinde, tuz ise karides unundaki gibidir.
Sindirilebilirligi oldukg¢a dusuktar.

- Midye istiridye Kabuklari

* Midye istiridyelerin ozellikle kabuk kisimlarinin ogutulmesi ile elde
edilir. Rasyonlarda bir kalsiyum kaynagi olarak kullanilir. Icerisinde
%98-99 oraninda CaCQO3 vardir.



Hayvansal yan urunlerden kaynaklanan
riskler?

OBSE
ODioksin ve baska bulasanlar
OCevre Kirliligi




