2.Bolim (devami)

ISITMA GUCU :
L =Luminosity(isitma),
| = goriinlrdeki isitma (glict)

Isitma gucu : Isinim salan bir gk cismini
bltln alaninin saniyede saldigi 1sin
erkesidir. Buna gore, kaynagin
ortalama isinim yeginligi | |
ISitma gucu,

L=c1 —> L=o




2.Bolim: Isitma Gucu (devami)

Eger kaynak, tepsi biciminde ise ve yaricapi da R ise
onun i1sitma gucu,

L=nwR?S/nm = L=R%*Solur

*Bazi kitaplarda, kaynagin biitiin uzaya sa
erkesi, 1sitma glicu olarak tanimlanir. Y.

L=4nR*S=4nrR*a(T.)*

Burada d Stefan-Boltzman

L=4xR?*| =4R?



2.Bolum: (devami)

BulL=4 xt R>S tanimiyla bir 6nceki L = R* S tanimi
arasinda yalniz bir katsayi farki vardir. Sozgelisi, kiire
seklindeki bir kaynagin bltlin uzaya saldigi erke

4m R? S olacaktir. Bu da R* S nin degerinden 4w kat
buyuktur. Yildizlarin parlakliklari oran yoluyla
hesaplandigi icin, bu fark sonuc Gzerinde hig bir etki
olusturmaz! Nokta seklindeki kaynaklarda ise
dogrudan dogruya L = | almakta bir sakinca yoktur.
Onun icin cogu zaman, nokta biciminde gorilen bir
vildizin bir saniyede bize dogru yolladig erke
olarak kabul edilir.



2.Bolum: Isitma Guicu (devami)

o = Stefan-Boltzmann sabiti olmak tzere,
Lo = 4n R%; 6T
L, =4n R%, oT%,



Bir gbzlemci kaynaktan ne denli uzaklasirsa aldigi de
(yildiz ya da kaynagin uzakligi)
olarak azalir (bkz. Sekil 13).

Yildizlar arasi
madde

Sekil 13. Isinim erkesinin uzakliga ve yayildigi ortama baglihgi



2.Bolim: Isitma Guicu (devami)

Buna gore 1sitma gucu L olan bir kaynagin r
uzakliginda gozlenen isitma glcd,

Olmalidir.

| : Kaynagin gorinirdeki 1sitma glcl
oranti katsayisi (=f(/, vam kit
aramizdaki sogurucu ortam
dalgaboyuna baglidir.



Gorunurdeki 1sitma glicl, gorunurdeki capla yakindan ilgilidir
Sekil 14).
Sekilden gorilecegi gibi, R: lineer yaricap ve

. gorunurdeki yaricap olmak tzere,




2.Bolum: Isitma Guicu (devami)

tgao/2)=R/r af(rad)/2=R/r
r=(2/a)R r’=(4/0a’)R?

Kaynak ile gozlemci arasinda sogurucu ortam yok ise
alinabilir. O zaman,

l=(a®/4)R?L=(at/2)°(L/R?)
[=(R*/r*)(L/R*)=L/r’

Yaricapi R olan dairesel bir alan; ¢ =
l=(rR%/r*) 1

olur.

l=(n/4)! o® yada,
l=(1/4)Sa* bu



Birim oylum (hacim) icerisindeki 1sinim erkesi miktarina denir.

Glines Yer yiiziinde her bir cm? ye dakikada 1.97 kalori verir ki buna
Glines sabiti denir (Sekil 15). S, = 1.97 cal dk'' cm™
Simdi, tabani 1 cm?, yiiksekligi 1si8in 1 s de aldigi yol (c = 3x10%° cm) olan bir
silindir distinelim (bkz. Sekil 15). Bunun icindeki erke glines sabitine esit
olmalidir. Yani 1.37 x 10° erg cm st olmaldir.

3x10"cm

Sekil 15. Guneg’in Yer yuzunde olgulen isinim yogunlugu



2.Bolum: isinim yog. (devami)

Hacim =1 cm? x (3 x 10*° cm) den,
V=3x1019%cm3

Toplam Erke
Isinim yogunlugu = U = —======m====——---
Hacim
Buna gore Glunes’in 1sinim yogunl
1.37 x 10° erg
Ug = =-mm-mm-mmmmmmmmmmm— =
3 x 10 cm3

bulunur.



Genel olarak, oylumu V olan bir kaynak icinde do yuzeyi alalim
(Sekil 16).

N ik
(V) ;




2.Bolim: 1sinim yog. (devami)

Burada, do vylzeyinin (0,¢) dogrultusunda ve dw
uzay acisina 1 saniyede gonderdigi erke,

ds(0,¢) = 1(6,¢p) do cos O dw

olacaktir. Oblr yandan, do tabanh 0 dogrult
yonelmis silindirin boyu ise (bkz. Sekil 16),
yolu almasi icin gecen zaman,

yol

hiz
olacaktir.



2.Bolim: 1sinim yog. (devami)

O halde do ylizeyinin silindire bu zamanda verdigi erke;
ds((0,p) t=1(6,¢) do cos 6 dw (' / c)

olur. Batin V oylumu icin ortalama i1sinim yogunluguna
dersek,

Vu=II 1(0,p) do cos 8 dw ( / c)

docosO =dV ,IdV=V

oldugundan, yogunluk,
u= (1/c) [ 1(6,0) dw

Q)

bulunur ki bu, 151m1m



2.Bolim: 1sinim yog. (devami)

Es yonlG isinimicin ; 1(0,p) = | idi. O zaman,

n/2 2m

u=(1/c)f [sin6dode = u=(4n/c)!

0 =0 ¢0=0

bulunur (6zel hal). Nokta seklindeki kaynak ici

| =S idi. O zaman,
u=(4r/c)S
olur. Bir kaynagin tek renk isi

bagli olarak verilirse, on
degeri kolayca soyle h



2.Bolum: isinim yog. (devami)

|, , u, :Gozlemsel veya tayfsal caligmalarda
|
sozkonusu olur. Isik icin ¢ =Av idi.

u,, : Kuramsal ¢caligmalarsa

v ?

A ile v ters yonlu degisirler.
I, 2 |, donlisimi :
Ldi=-1,dv ;Av=c=>v=c

Ldh= 1, (c / A?%) dA
elde edilir.



2.Bolum: isinim yog. (devami)

Ayni donusimu 1sinim yogunlugu icin
dusunursek,

u, 2 u, donusimu :
u,di=-u,dv ve u, =(c/A\
bulunur.

Isinim basinci (p) :

Isinim basinci, 1Sin
olusturdugu iti



2.Bolim: (devami)

Kuyruklu yildizin
yorungesi

Kuyruklu yildiz

Sekil 17. Isinim basincinin gozlemsel kaniti: Kuyruklu yildizlar.



2.Bolum: isinim basinci (devamt)

Basincin az ya da ¢ok olusu gaz molekullerinin erkelerine ve
hizlarina baghdir. Kinetik gaz kuraminda basing, ytzeye dik
dogrultuda, birim yuzeye birim zamanda isabet eden itingtir.
PV, T - PV=RT ;P:Basing, V:Oylum

R:Genel gaz sabiti, T: Mutlak sicaklik

O halde birim yuzeye dik dogrultuda ve saniyede isabet e

erke miktari dS ve molekullerin ortalama hizlari v ise,
gaz kuramina gore basing,

dp =dS /v dir. Yani, p = Toplam erke / Hiz

p=S/v
Isinim basinci igin : Isik erkesi de ¢ hizi i

gore, onun da icinde bulundugu kab
yere bir basinc yapacaktir.




2.Bolum: isinim basinci (devamt)

Simdi yukaridaki dustinceden hareket ederek i1sinim
basincint hesaplayalim :

Isinim yapan bir kaynaktan bir do = 1 birimlik bir
yuzey pargasina, (0,¢) dogrultusundan ve dm uzay
acisindan gelen veginliginde 1sitk dismus olsun

(Sekil 18). Burada bu ylizey parcasina saniyede dusen
erke;

= cos 0 dw
Eger kaynak es yonlu 1sinim yapiyorsa,
yani = | ise,

=1 cos Osin 0dO do olur.



2.Bolum: isinim basinci (devamt)




2.Bolum: 1sinim basinci (devami)

Bunun yuzeye dik dogrultusundaki bilesenini bulmak
icin onu cos 0 ile carpmaliyiz:

cos O = | cos? 0 sin 6 dO do

Boylece elde edilen erkeyi c i1sik hizina bolmekle gelen
15181n itincini bulmus oluruz :

dp=dS/ idi.
Ancak ylzeye carpan 1stk normal ile esit aci yaparak

yansir (Sekil 19). Dolayisiyla toplam itin¢ yukarida
bulunan degerin iki kati olacaktir. Yani,

dp=2dS/c ;dp=(21/¢c)cos?0sin 0 dO do

olur ki bu, yalniz (6,¢) dogrultusundan gelen i1sinim
basincidir.



2.Bolim: 1sinim basinci (devami)

Yansiyan
Isin



2.Bolum: isinim basinci (devamt)

O zaman, yarim kurelik uzay acidan gelen isinim
basinci, yani toplam basing ;

n/2 27

=(2|/c)I IcoszﬁsinOdOd(p

0 =0 ¢0=0

n/2

=(21/¢c)2m Icoszesmedﬁ

cosO=u, du--sm@d@
O0=0icinu=1l, 0=
cos’0=u’ olm



2.Bolum: isinim basinci (devamt)

/2 0 1

Icoszesin6d6=-j uzdu=I u’ du

u=1 u=0

=(1/3)u31|=1/3

O zaman,
p=(4n/c)(l1/3) bulunur

Diger taraftan (4 / c ) | =
yogunlugu cinsinden,

p=u/3 olur.Te
p,=u,/3 ¥



2.Bolum (devami)

Salma ve Sogurma katsayilan :
Salma katsayisi : Isinim akisi S, =5"-§
idi (Sekil 20). Bir yildizin en dig katmaninda S, #0 ve S_ =S idi.

Oylumu V olan bir i1sinim kaynagini goz 6niune alalim. Bu

kaynagin Urettigi ve boylece (0,9) dogrultusunda, dw uzay
agisina v ile v+dv frekans araliginda saldigi erke ¢S ise
erke dv, V ve do ile orantilidir. Yani,

dS,=¢,dvVdo
dir. Burada ¢, oylumun cv araliginda !

katsayl v den baska V oylumunu olust
ve yapisina baghdir.

e, =f (v, cismin yapisi



2.Bolum (devami)

X 4 P
A\ WA -

Merkez

Sekil 20. Yildizin i¢
ve sal



2.Bolim: salma k.s.(devami)

dv=dm/p , Vp=dm, p=1birimise, V=dm ve dt
zaman araligi olmak Gzere,

dS,=¢,dm do dt

yazilabilir. Simdi V oylumunun buitin frekanslarda uretti
bltln uzay aciya saldigi erke s6z konusu olursa,

IdSV =I I ¢, dvVdo ,ve buradan

SV=VI 8VdVI do :>SV=47cV_[ €
v=0 ® V=

olur k_i bu, tum frekanslard
erkedir.

g, : Salma kat



2.Bolim (devami)

katsayisi :

Erke Uretiminin karsit olayi sogurmadir. Herhangi bir
ya da cam gibi saydam bir cisim 1s1g1 gegirirken onun bir
kismini da kendisi sogurur (Sekil 21). Dolayisiyle
bu cisimden ¢ikarken bir miktar azalmis olur. Bu olaya
denir. Sogurulan erke, giren i1sigin

ve I1SIgIn gectigi baglidir. Buna
gore, v frekansli |, yeginligindeki bir 151k demeti
kalinhgindaki bir katmandan gecip erkesi sa bu,

olur. (-) isareti kaybi ifade eder. Buradaki = oranti katsayisina
cismin katsayisi” denir.

=f (v, madde)






2.Bolim: sogurma k.s. (devami)

|, : Gelen isinimin yeginligi,

| : Cikan isinimin yeginligi olmak tzere,

|, # | ise sogurmavar.dl =1,

|, =l ise sogurma yoktur.

Tanimlar:

1- Gegirgenlik faktori [=T ]

(1/1,)=T<1 ;I1,>1

7- Katmanin Akhik der
(I,/1)=0(sifir



2.Bolim: sogurma k.s. (devami)

3- Optik yogunluk (optical density) [=D ]
Akhgin logaritmasina “optik yogunluk” denir.
D=logO;D=log (!, /1)
D=-log(l/l,) =-logT dir.

4- Optik kalinhk [ =1 ]

dl, =-x, I, dl idi.
dl, /1,=-w«,dl , herikitarafin int

L

In I\,=-_[1cV dl+Inl,

l=0

Inl, -Inl_ =-



2.Bolim: sogurma k.s. (devami)

ve buradan, 1sik, kalinligi | olan bir katmandan ge¢cmisse cikan
1s181n yeginligi,

J x, dl
0

.= e dir.

A% o

L

Burada t,=-[« d ile gobsterilirse,
0

l,=1,exp(-1,)
elde edilir. Terimi sogurma
oldugundan dolayi buna

t=1ise I, =1 /e
2.5<e<2.75

)



