BITKI KORUMA
FITOPATOLOJI



m Kiltiir bitkileri ve onlardan elde edilen tarimsal iirtinleri
hastalik ve =zararhlardan korumak, tedavi etmek ya da
bunlardan dogacak zarar1 en aza indirmek i¢in alinan tiim

teknik, ekonomik ve yasal Onlemlere ”
ad verilir.

Bitkilerde olusan hastalik ve zararhilar bitki koruma
kapsaminda ve ad1 altinda IKi

anabilim dalinda incelenmektedir.
Entomoloji anabilim dalina;

bilim dallar,
Fitopatoloji anabilim dalina ise,
Mikoloji
Bakteriyoloji,
Viroloji
Herboloji bilim dallar1 girmektedir.



Bitkilerde zarara neden olan bocekler,
nematodlar, akarlar ve kemirgenler gibi zararlilarin neler
olduklarini, bunlarin bitkide nasil zarar olusturduklarimi ve
bunlara karsi nasil miicadele edilecegi konular1 {iizerinde
yogunlasirken;

Fitopatoloji  ise  bitkilerde zarar olusturan funguslar
(mantarlar), bakteriler, viruslar ve yabanci otlarin teshis ve
tanimini, bunlarin bitkilerde zarar olusturma mekanizmalarini
ve bunlara kars1 bitkinin nasil korunacag: konular iizerinde
yogunlagmaktadir.



Diinyada bitki koruma kapsaminda son yillarda
veya terimleri de yaygimn
olarak kullanilmaktadir.

Bitki hekimligi, insan ve hayvan hekimligi ile asagi yukar1 ayni
seviyede incelenir. Ciinkii bitki hekimlerinin goérevi, insan ve hayvan
hekimleri gibi canli organizma olan bitkiyi hastalik ve zararlilardan
korumak ve bir dereceye kadar da tedavi etmektir.

Bu ii¢c hekimlik arasindaki baglica farklardan birisi; insan ve hayvan
hekimliginde dogrudan tedavi yontemleri on planda iken, bitki
hekimliginde daha ¢ok onleyici tedbirler 6n planda uygulanmaktadir.

Diger bir fark ise; insan ve hayvan hekimliginde bireyler tek tek ele
almarak tedavi edildigi halde, bitki hekimliginde tek bir bitki degil
orada mevcut tiim bitkiler ele alinarak korumaya calisilmaktadir.



Bitki korumanin tarih¢esi oldukc¢a eski yillara dayanmakta ve
giinlimiize kadar bir¢ok gelismeler gostermistir. Bitki koruma
alaninda 1lk calismalar yazi, sekil ve resmin insan hayatina girdigi
donemde baslamustir.

Bundan 4.000 yil once bitkilerde hastalik ve zararlilarin
olusturdugu zararmn seklinin insanlar tarafindan ¢izilmis olmasi,
insanlarin bu konuya verdikleri 6nemi agikca ortaya koymaktadir.

Misir’da M.O 2500 yilma ait sekillerde cekirgelerin ve bunlarm
triindeki yenik zararim gormek miimkiindiir. Keza bugdaylarda
bugiin siirme Ve rastik olarak bildigimiz hastaliklarin 0 donemlerde
bilindigine ait sekil ve yazilara rastlanmustir.

Tevrat da bitki hastaliklarina ve cekirgelere ait ¢cok diislindiirticii
bilgiler bulunmaktadir.



Keza Romalilar hububat paslarinin adin1 verdikleri pas tanrisi

tarafindan onlarin kotii hareketlerine karsi verilen bir ceza mahiyetinde ortaya

cikan bir afet olduguna inanirlardi, ve bu sebeple her yilin ilkbaharinda (pas

hastaliklarinin ¢iktig1  devreye rastlar) adim1 verdikleri 06zel

torenlerle bu afetin onlenebilecegini sanirlardi. Halbuki bu hastaligin bir

fungal etmen tarafindan meydana getirildiginin anlasilmasi1 1797 yillarinda
tarafindan saglanmistir.

Bu donemde bitkileri zararlilardan korumak igin yapilan bu dini ayinlerle
beraber baz1 koruma yontemleri de kullanilmistir. Ornegin M.O 900
yillarinda atesin cekirgeler: oldiirmede kullanilabileceginden ve kiikiirt’iin
hastaliklar1 tedavi edici etkisinden bahsetmistir.

ises M.O 200 yillarinda boceklere karst yagh ilaglarin  nasil
kullanilacagini ve boceklerin agaclara tirmanmasini onleyen tuzak halkalarin
yag Ve kara sakizdan nasil yapilacagini tanimlamaktadir.



Orta cagda Kkilise biitiin calisma ve bilim hayatina hakim
oldugundan bitki koruma alaninda bir gelisme olmamuistir. 16.nc1
ylizyill baslarinda temel bilimlerde arastirmalar baslamis ve
sonuclar halka acilmstur.

17. nci ylizyilda mikroskobun kesfiyle temel bilimlerde bir cag
acilmis ve bitki korumada bundan nasibini almistir. Bir¢ok bitki
hastaliginin meydana gelis mekanizmasi acgiklanmis ve Yyine
bocekler ve bocek populasyonlarinin degisimi iizerine bilimsel
arastirmalar baslatilmistir.

Boylece 18. nci yiizyill sonlarina kadar bitki hastalik ve
zararlilar1  hakkinda olduk¢ca zengin Dbilgiler toplanmis
bulunuyordu.



1885 yilinda baglardaki mildiy0 hastaligina karsi
gbztast ve Kkire¢ ten yapilan > n1 bulup
uygulamaya koymustur. 19. c1 ylizyilda Botanik, Zooloji ve
Kimya gibi temel birimlerdeki hizli gelismeler bitki koruma
alanina da yansimustur.

Modern miicadele yontemleri ve c¢esitli zirai miicadele ilaglari
gelistirilmistir. 1939 da DDT ile baslayan ve daha sonralar
organik sentetik ve organik fosforlu ilaclar yaninda bugiin
sistemik insektisid ve sistemik fungisitler gelistirilmis, yabanci
otlara kars1 total ve spesifik herbisitler uygulamaya sunulmustur.

Giliniimiizde ise c¢evreye ve dogal hayata zararli olmayan
alternatif miicadele yoOntemleri yani biyolojik miicadele ve
entegre miicadele yontemleri 6nem kazanmaya baslamustir.



ULKEMIZDE BITKIi KORUMA TESKILATI

Ulkemizde bitki koruma teskilati Gida Tarmm ve Hayvancilik
Bakanligina bagh olarak faaliyetlerini siirdiirmektedir. S6z konusu
bakanliga bagli olarak asagidaki Genel Miidiirliiklerle iliskisi
bulunmaktadir.
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Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliikleri

-Tarla Bitkiler1 Merkez Arastirma Enstitiisi Mudtrligi Ankara
-Atatiirk Bahge Kiiltiirler1 Merkez Arastirma Enstitiisi MudurligiiYalova
-Ziral Micadele Merkez Arastirma Enstitiisii Mudiirliigi Ankara
-Gida ve Yem Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligi Bursa
-Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii Izmir
-GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Mudurlugu

Diyarbakir
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BIiTKi KORUMANIN ONEMI

Ulkemizde son yillarda sanayilesmeye agirlik verilmesine ragmen
tarim hala onemini siirdiirmektedir. Eskiden % 60- 65 lere varan
tarimla ugrasan orani giiniimiizde %40 larin altina diismiistiir.

Buna karsin dis satim gelirlerinin biiyiik bir kismi tarim kesimine
aittir.  Bunun da c¢ogunu Dbitkisel {irlinlerden saglanan gelir
olusturmaktadir. Bu da gosteriyor Ki tarimda bitkisel iiretimin énemi
oldukca fazladir,

Bitkisel iiretimde gerek hastaliklarin ve gerekse =zararlilarin
olusturdugu kayiplar ve insanlarin bu kayiplar1 6nlemek igin
verdikleri ugras insanligin var olusundan bu yana siiriip gelmektedir.
Unlii Entomolog ‘in dedigi gibi “



Baz1 yerlerde ve yillarda hastalik ve zararli etmenler salginlara yol
acarak % 100 lere varan zarar olustururlar. Ornegin, 1980 de Manisa
da pamuklarda %100, sebzelerde % 100 tiriin
kaybina neden olmustur.

FAO nun tahminlerine gore hastalik ve zararlilar hububatta yilda 23
milyon tonluk bir kayip olustururlar ki buda bir yilda 150 milyon
insanm1  besleyebilecek miktardir. Cizelge 1 de goriilecegi lizere
hastalik, zararli ve yabanciotlarin bazi kiiltiir bitkilerinde meydana
getirdigi kayip toplami1 %34.9 a ulagsmaktadir.



Cizelge 1. Dunyada zararh, hastalik ve yabanciotlarin
bitkisel liretimde meydana getirdigi kayip oranlari

Bitkisel Grunler Kayip orani %
Zararlilar Hastaliklar Yabanciot Toplam

Bugday 5.0 9.1 9.8 23.9
Celtik 26.7 8.9 10.8 46.4
Misir 12.4 9.4 13.0 34.8
Hububat (Toplam) 14.7 8.9 11.2 34.8
Patates 6.5 21.8 4.0 32.3
S.pancari,S.kamisi 16.5 16.5 12.2 45.3
Yag bitkileri 11.5 10.2 10.8 32.5
Sebzeler 8.7 10.1 8.9 27.7
M.agaclari, Asma 5.8 16.4 5.8 28.8
Genel kayip 13.8 11.6 9.5 34.9




Gorildigi gibi 6nemli dl¢ilide iiriin kaybina neden olan hastalik
ve zararhilara karsi miicadele zorunludur ve bu miicadele
tarimsal girdiler arasinda en 6nemli paya sahiptir.

Bitki korumada esas amac hastalik ve zararlilarla miicadele
ederek iiriinde meydana gelen kayip oranini ekonomik olarak
belli bir diizeyin altina diistirmektir. Yani en az miicadele
harcamalar1 ile en ¢ok verim doniisiinii saglamak temel hedeftir.

Yukarida 6nemi aciklanan Bitki Koruma ilminin bir¢cok bilim
daliyla yakindan 1liskis1 vardir.

Bunlar; Botanik, Zooloji, Genetik, Biyokimya, Bitki Yetistirme,
Toprak bilimi, Biyoteknoloji, Meteoroloji vb’ dir.
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Fitopatolojinin Bolumleri

1. Patoloj1 (Hastalik olusumu bilimi)

2. Simptomatoloji(Hastalik belirtileri bilimi)

3. Etioloji (Hastalik sebepleri bilimi)

4. Epidemiyoloj1 (Salgin bilimi)

5. Hyjyen ve Terap1 (Hastaliktan korunma ve tedavi bilimi)




HASTALIK OLUSUMU
(PATOLOJI)



Bitkilerde insan ve hayvanlardaki gibi benzer nedenlerle hastalanirlar ve
ayni hastalik evrelerini gecirirler. Bitki normal ¢evre kosullarinda herhangi
bir hastalik nedenine maruz kalmadig: siirece saglikli ve normal yasamini
stirdiiriir. Ne zaman ki bitkiler herhangi bir hastalik nedenine maruz
kalirlarsa normal hayat fonksiyonlarinda olusacak bir sapma veya bozulma
sonucu hastalanirlar.

O halde bitkilerdeki hastalig1 su sekilde tanimlayabiliriz.

Bitkide normal olarak seyreden hayat olaylar1 seyrini degistirecek yani
bitkiyi hastalandiracak nedenler, baslica 2 ana grupta toplanabilir. Bunlar:

yani



Bir patojenin bitkide hastaligr olusturmasi birbirini
1zleyen bir takim olaylar zincirinde meydana gelir. Bu
olaylar zincirine veya
ad1 verilir. Bitkideki hastaligin seyrinde baslica olaylar
kademesi yani hastalik evreleri sunlardir:

> nokulasyon

» Penetrasyon

» Enfeksiyon

> Inkubasyon

» Fruktifikasyon (Sporulasyon)



INOKULASYON



" S
INOKULASYON

Bir patojenin bitki ile temasa ge¢mesi yani onun lizerine gelip tutunmasidir.

Bitkiyle temasa gegen patojene denir. Yani inokulum hastaliga
neden olan patojenin kendisi veya herhangi bir kismudir. Inokulumun 2 tipi
vardir.

Primer inokulum kisin canliligmi siirdiiren inokulumun ilkbahar veya yaz
basinda ilk enfeksiyonlara yani hastaligin baslamasina neden olmasidir Ki
buna bunun neden oldugu enfeksiyonlara da

denir.

Primer inokulumun bollugu Vve {iriine yakin olusu hastaligin siddetini artirir ve
sonugta kayiplar artar. Bazi hastaliklarda 6rnegin siirme hastaliklarinda sadece
primer inokulum vardir.



Sezon sonunda olusan sporlar kisi gecirerek ertesi yilin primer
Inokulumunu olusturur.

Primer inokulumdan sonra meydana gelen inokulumlar
inokulumlardr.

Genellikle funguslarda eseyli sporlar primer inokulum kaynagi eseysiz
sporlar ise sekonder inokulum kaynagini olustururlar.

> Inokulumun ilk basamagi olayidir. Inokulum
riizgar, SU, bocekler, insan veya hayvanlar tarafindan tasinabilir.

>1kinci basamak inokulumun bitkiye tutunmasidir. Bitkiye gelen
Inokulum vejatatif formda ise hemen hastaligi baglatabilir.



Spor formunda ise uygun sartlar olustugunda ¢imlenir ve sonra
olusan yapilar bitkiyi penetre eder.

[nokulasyonun basaril1 olabilmesi:
> Inokulumun uygunluguna

» Bitkinin uygunluguna
> Cevre sartlariin uygunluguna baghdir.



Inokulum kaynaklari, patojenin biyolojik o6zelliklerine baglh
olarak degisebilmektedir.

Toprakta
Topraktaki bitki kalintilarinda,
Yabanc1 ot gibi ikincil konukgularda,

Ara konukculu patojenler s6z konusu ise bu ikincil konukc¢u
tizerinde,

Viris ve bazi bakteriler s6z konusu ise vektor (araci) canlilarda
(bocek, nematod, vektor funguslar, parazit bitkiler vb.),

m Hasta bitkilerden alinan tohum ve diger tiretim materyallerinde,

m Cok yillik bitkilerde ise yasayan ama hastalikli olan bitkiler
tizerinde (hasta tomurcuk, siirgiin, dal, meyve vb.) inokulum
bulunmaktadir.



PENETRASYON



«Hastalik etmeninin konuk¢u bitki dokusu icine girmesine
“ > denir.

oFunguslar tarafindan penetrasyon, konukcunun rasgele bir
noktasindan mekaniksel olarak, ya da kimyasal maddelerle
gerceklestirilir.

«Diger patojenler, vyani bakteriler, wviriisler, viroidler ve
mikoplazmalar ise dokuya dogal acikliklardan ya da yaralardan
giris yaparlar.

oFunguslarin ¢ogu dis hiicre duvarimi varsa Kkiitikiilay1r delip
konukguya giris yaparlar



o Fungus sporu c¢imlenip ¢im borucugu olusturur ve ¢im
borucugunun ucunda olusan appresoriumun ucundaki
penetrasyon c¢ivisi aracilifiyla kiitikulayr delerek bitki
dokusuna giris yapar.

o ”, ¢im borusunun ucunda ve ona gore biraz

b

daha kalin olan organdir.

« Bitki ylizeyine yapisan appresorium’un alt kisminda ¢ok ince
ve kiicik bir misel uzantisi meydana gelir. Bu uzantiya
” denir.



Penetrasyon sadece mekaniksel bir basincla
gerceklesmeyebilir.

Giriste ayrica hiicre duvarmi eritici baz1 enzimlerde rol
oynayabilir.

Bu enzimler kiitikulay1 ve epidermis hiicrelerini yumusatarak,
cok kuvvetli bir basinca gerek kalmadan, etmenin dokuya
girmesini kolaylastirir.

Bazen giris islemi sadece mekaniksel bir basingla gerceklesir.



mYukarida acgiklanan penetrasyon funguslar i¢cin gecerlidir. Diger
patojenler yani viriisler, bakteriler, viroidler ve mikopazmalar ise
dokuya dogal acikliklar ve vyaralardan giris Yyaparlar. Bu
penetrasyon tipine adi verilir.

mDogal acikliklardan stomalar, kiitikiilayr delemeyen bir¢ok
fungus tirli i1le bakterilerin penetrasyonunda kullanilir. Yine
lentisel hiicreler1 de bazi bakteri ve funguslarca giris kapisi
olarak kullanilmaktadir. Yapraklarin u¢ veya kenar kisimlarinda
olusan su cikaran organlar olan “hydatod” lar da baz1 bakteri ve
funguslar icin giris kapisidir.



m Hastalik etmenleri dogal acikliklardan giris yapabilecegi
gibi stigmalardan da giris yapabilir.

m Bunun yani sira kitinize olmamis kok emici tuyleride bazi
patojenler icin uygun penetrasyon bolgeleridir.

m \irus, viroid, fitoplazma gibi bazi organizmalar bir araci
lle yaralardan pasif giris yaparlar.



ENFEKSIYON



-Bu donem hastalanmay1 ifade eder.

-Penetrasyondan sonra eger patojen konukcu bitki dokusunu
beslenme ve gelisme icin uygun bulmussa burada yerlesir ve
penetrasyon noktasindan itibaren yayilmaya baslar.

- Patojenin karakterine bagli olarak yayilma bazen kiiciik bir
noktada simnirl1 kalabilir ( )

-Bazen de uzak noktalara kadar ilerler ve tiim bitki biinyesinde
etkisini gosterir. Buna da genel enfeksiyon ya da
ad vertilir.



Patojenler her kosulda konukcu bitkide derinligine ilerlemeyebilir.

Yizeyde kalan bu 1 karakterdeki funguslarda generatif ve
vegetatif organlar bitki dokusunun vyilizeyinde gelisebilir.
Konuk¢unun tst sira hicrelerine (emec¢)’larini

salar ve bu sekilde beslenirler.

olan funguslar yani konukcu bitki dokusunun
derinliklerine inen patojenler ise hiicreler arasinda
olarak gelisirler. Bunlar haustoriumlar1 araciliyla ve ya osmoz
yoluyla beslenirler.

Bir kisim endogenler ise hiicre i¢inde ( ) gelisirler.
Bunlar da beslenmelerini dogrudan osmoz yoluyla saglarlar.



Patojen mikroorganizmalar konuk¢u dokularmma girdikten sonra
hastalanmay1 meydana getiren dokularda ¢okmelere neden olan,
metabolik faaliyetleri bozan ve 6liime neden olan;

salgilarlar.

Bu kimyasal maddelerin bir kismi, mikroorganizmalarin normal
fizyolojik faaliyetleri i¢in (Ornegin biiyiik molekiilleri parcalayip
besin maddesi almak i¢in), bir kismi da konukcu hiicreyi bozmak
ve ¢okertmek 1¢in kullanilir.



INKUBASYON
(KULUCKA)
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INKUBASYON (KULUCKA)

Kulucka donemi olarak anilan bu donem hastaligin baglangicindan yani
enfeksiyondan ilk hastalik belirtilerinin goriildiigii zamana kadar gegen
stireyi ifade eder.

Bu donemde patojen konukgu biinyesi igerisinde gelisir ve yayilir.
Kulugka dénemi c¢evre kosullarina da bagli olarak her patojen icin
deglslr Etmenin bu 6zelligini onun genetik karakteri belirler.

Ancak her kosulda bu siire ayn1 degildir. Ciinkii kulugka siiresini ¢evre
faktorleri etkilemektedir.

Bir hastaligin kulucka doneminin bilinmesinin kimyasal savasim
acisindan pratik bir yarari vardir. [laclama kulucka doéneminde ya da
daha once yapilmalidir. Ge¢ kalindiginda ilaglarin etkinliginde diisme
olacaktir.



SPORULASYON
(FRUKTIFIKASYON)



Patojen konukgu bitki dokusunda yayilma ve gelismesini bitirdikten
sonra ¢ogu zaman hastalik belirtilerinin etrafinda generatif organlarini
(sporlar, spor tasiyicilar1 ve spor evleri) olustururlar.

Sporulasyon periyotlar1 patojenin genetik karakterine bagl olarak hem
stire hem yogunluk hem de tekrarlama bakimindan degisiklik gosterir.
Cevre kosullarida sporulasyon periyotlarini etkilemektedir.

Funguslar generatif organlarini bitkinin vegetasyon periyodunda hasta
bitki organlarinda olusturduklar1 gibi, kalintilarda ya da o6li  bitki
kisimlari iizerinde de gelistirebilirler.

Ikinci_sekilde olusan generatif organlar kishk dinlenme formlandir,
genellikle patojen bu formlar ertesi yila canli olarak ge¢cmek amaciyla
gelistirir.



SIMPTOMATOLOJI
(Hastalik Belirtileri Bilimi)



Bitkide hastalik olustuktan sonra patojene, bitkiye ve cevre
sartlarma bagli olarak bir takim belirtiler olusmaya baslar. Iste
hastalanan bitkinin kendine 6zgii meydana getirdigi degisik tip
belirtilere denir.

Her bir belirti tek bir hastaligin isareti degildir. Ornegin
belirtisini yani bitkideki sararmay1 bir ¢cok etken meydana
getirebilir.Bir patojen( fungus, bakteri veya virus) meydana
getirebildigi gibi topraktaki demir noksanligi veya SO, gibi
bazi1 zehirli gazlar da olusturabilir. Ayn1 sekilde bir hastaligin
birden fazla belirtisi olabilir.

Bazen de bir bitkide birden fazla hastalik olusabilir. Bu durumda
kompleks( karmasik ) Dbelirtiler olusabilir. Bu takdirde
hastaligin teshisi zorlasabilir.



1.
2.
3.

Doku ve organlarda oliimler (necrosis)
Renk degisiklikler1 (kloroz, antosiyanoz, albinismus)
Sekil bozukluklar1 (deformasyonlar)



Hucre ve dokularin olumiane “ 7 ( ) denir.

7

Olmus dokuya
olmus olan hicreye * " denir.

Hucre olumune neden olan faktor, patojenin hucre elemanlarini
bozmasi ya da tuketmesidir.

Hucre icindeki protoplasma elemanlarinin parcalanmasi ya da
bozulmasini  patojenin salgiladigi enzimler ve toksinler
gerceklesmektedir.



1.1. Cimlenme ve Fide Doneminde Necrosis

Tek yillik bitkiler cogunlukla hayata gozlerini cimlenme ile
acarlar.

Cimlenmeye hazirlik, cimlenme ve yeni ¢cim (erken fide)
donemleri bitkinin cevre kosullarindan en cok etkilendigi |,
en duyarli oldugu donemlerdir.

Tohumlar c¢cok uzun sure bozulmadan toprak altindaki
katmanlar arasinda canli saklanabilirler.

Ancak cimlenme sirasinda soguk, sicak, susuzluk, pH'daki
degisiklikler, pek az miktardaki toksik maddeler ya da
toprak patojenlerinin saldirisi ile kolayca olebilirler.



Ozellikle fide yastiklarinda bitkileri kitle halinde 6ldiiren hastalik
belirtisine COKERTEN adi verilir.

Bu Dbelirti ya tohum icindeki patojenlerin, c¢imlenmenin
baslangicinda enfeksiyon yapmasiyla ortaya cikabilir ve fideyi
toprak yiiziine ¢ikmadan Oldiiriir.

Fideyi toprak icinde 6ldiiren ¢okertene
“ Cikis Oncesi (pre-emergence) Cokerten” denir.



Ya da bu belirtiler fideler toprak yiizeyine c¢iktiktan
sonra goriiliir. Buna “Cikis sonrasi (post-emergence)
Cokerten” denir.

Cikis sonrasinda belirtiler toprak ylizeyine c¢ikan
fidelerin kok bogazinda incelme, nekrotik lekeler, yan
koklerde kahverengilesme seklinde gortliir.



"

Cokertene degisik funguslar neden
olmaktadir:

m Pythium spp.

m Rhizoctonia solani
m Phytophthora spp.
m Fusarium spp.

m Alternaria spp




Cimlenmenin heniiz baslangicinda toprak ya da tohum
kokenli ¢Okerten patojenleri yeni ¢imin bogazinda ya da
ana kokte nekroz olusturur.

Cim bogazinda olusan bu  Dbelirtiler c¢imin
deformasyonuna ve toprak yiizeyine ¢ikmadan 6lmesine
neden olur.

Ana kokte olusan nekrozlar 1se cimin beslenme
olanaginmi ortadan kaldirdig: icin fide toprak yiizeyine
ciktiktan sonra devrilir ve oliir.



Cogunlukla  fideliklerde  gozledigimiz ~ Pythium  spp.

enfeksiyonlari erken fide doneminde, Rhizoctonia
enfeksiyonlarinin Ise  sasirtmadan sonra  gerceklestigi
sOylenebilir.

Erken enfeksiyon kisa siirede bitkiyl oldirdiigii halde, gec
enfeksiyonlardan sonra gelisme zayif da olsa devam eder.

Bu siirecte hastaligt hizlandiran en oOnemli faktér toprak
nemidir. Toprak sicakliginin etkisi ise azdir.
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1.2. Gelisme Doneminde Necrosis:

a) Lokal Lekeler: Toprak iistii organlarda yaprak, govde, meyve ve
ciceklerde hemen hemen her hastalik icin degisen sekil, irilik ve renkte
olusan lokal nekrozlardir.

Genellikle her hastalik etmeni belirli bir konukguda hep ayni bicimde
lekeler olusturur. Ornegin: Elmalarda karaleke hastaligi (Venturia
Inaequlis) elmanin yaprak ve meyvelerinde siyah, yuvarlak lekelere
neden olur.

Bu lekelerin olustugu iki bolge vardir. Ortada 6lmiis ve ya 6lmekte olan
hiicrelerden olusan bir enfeksiyon merkezi vardir.

Bir de bu oli bolgeyi cevreleyen canli ancak patojenin etkisi altinda
olan ve bir renk degisikligi gézlenen IKInci bir bolge s6z konusudur.



Bakteri lekeleri genellikle baslangicta sulu lekeler seklindedir.
Sonradan renkleri degisir ve kururlar.

Bazi durumlarda enfeksiyonun gelismesiyle lekeler biiyiir ve
biiyiik alanlarda yaniklik bi¢imine doniisir.

Bazen siirgiin ucunda leke seklinde baslayan lokal nekrozun,
stirgiin yaniklig1 sekline dondiigii ve geriye dogru ilerleyen bir
kurumaya neden oldugu goriilebilir.

Bir ¢cok bakteri lekelerinin ve bazi fungus lekelerinin etrafinda
acik yesil ya da sar1 renkli bir hale bulunur. Domates bakteriyel
benek hastaligr etmeni Pseudomonas tomato ve Fasulye Haleli
L eke Hastalig1 etmeni Pseudomonas savastanol pv. phaseolicola
yapraklarda bu bicimde lekeler olusturur.



"

Paraziter etmenlerden,
m funguslar cogunlukla yuvarlak;

m bakteriler sulu ve yagl sekilde lekeler
tipinde yuvarlak ve kosell,

m virusler ise mozaik sekilli ve halkall
lekelere neden olmaktadir.



b) Yamikhiklar: Ozellikle yaprak, cicek ve genc siirgiinlerde sik
rastlanan kisa siirede hizla ilerleyip biiyiiyen ve lokal lekelerden farkl:
olarak simairlar1 belli olmayan nekroza yaniklik denir.

Abiyotik (giines yanikligi, zehirli gaz yanikligi, ila¢ yanikligi vb.) ve
biyotik etkenlerin ikiside bunu olusturabilir.

Patojenlerin neden oldugu yamikliklar etmene gore (Bakteriyel
Yaniklik, Fungal Yaniklik), belirti tipine gore (Ates Yanmikligi vb.) ve
yanikliga ugrayan organa (Sirgiin Yanikligi, Yaprak Yanikligi, cicek
yaniklig1) gore isim alir.

Patojenin neden oldugu yanikliklar genel olarak fungal ve bakteriyel
kokenlidir.



1.3. Kanser yaralan

Abiyotik ve biyotik nedenlerden dolay:
ozellikle govde, dal ve siirglinlerin kabuk
tabakalarinda ortaya cikan cokinti, ezilme,
yarilma, parcalanma seklinde meydana gelen
olu alanlardir.

Bu yara iyilesmeden siirekli isleyen bir nitelik
alirsa buna “Kanser Yarasi1” denilmektedir.



1.4. CURUKLUKLER:

Curiklikler taze sebze ve meyvelerde
cogu zaman olgunluga yakin ya da
olgunluk zamaninda bahcede baslayip
depoda devam eden parankimatik doku
bozulmalandir.




Bitkisel iiriinler hasattan once (mekaniksel etkenler,
bocekler ve kuslar vasitasiyla), hasat sirasinda (yanlis
uygulanan teknik islemler), tasima Yya da depolama
sirasinda (kotii ambalajlama, hatali tasima ve depolama)
cesitli etkenlerle yaralanirlar.

Ciriiklik etmenlerinin ¢ogu, onceden yaralanmis olan
bu tirtinler1 etkiler ve onlar ciirtitiir.
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mCiriikliikkler ~ renklerine  gére  SIYAH,
KAHVERENGI, BEYAZ CURUKLUKLER,

m Ciiriittiigii bitki organina gére KOK, GOVDE,
MEYVE CURUKLUKLER],
m Cilriklik durumuna gore de YUMUSAK

(SULU) ve KURU CURUKLUKLER seklinde
Isimlendirirler.



a) Yumusak (sulu) ciiriikliikler:

Genellikle depolanmig, yumrulu, soganh ve
sulu sebzelerde ve her tirli sulu
meyvelerde, ozellikle nemli ve 1liman
kosullarda yumusak cirtiklik belirtisi
gortlebilir.



Yumusak cirtikliik etmenleri ister bakteri ister fungus
olsun ortak ozellikleri pektolitik enzimlere sahip
olmalardair.

Bu pektolitik enzimler sayesinde depolanmis {irlinlerin
hiicrelerindeki orta lamel ve primer ¢eperlerdeki pektik
maddeleri pargalayarak hiicrenin sivi igeriginin disari
sizmasina heden olurlar.

Bunun yan1 sira dokularda ¢oziinmelere neden olur. Bu
¢oziilme ve sulanma yumusak cilirikligin tipik
belirtisidir.
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b) Kuru ciiriikliikler:

Bu ciiriikliik tipinde baz1 sebze ve meyvelerde
parankimatik dokularda biiziilme, ¢okiintii ve sertlesme
gorulir.

Yumusak ciiriikliikten farki; sulu olmamasi ve genis
alanlara c¢abucak vyayilmamasidir. Bu belirti tipine
genellikle funguslar neden olur.
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¢) Kok (odun) ciiriikliikleri:

Gelismis otsu bitkilerin kok ve kok bogazlarinda fide
doneminde goriilenlere benzer ve aym patojenlerden
kaynaklanan kok ve kok bogazi ciiriikliikleri gortiliir.

Gelismis bitkilerin dokularinda seliiloz oran1 arttig1 icin,
kok ve kokbogazinda ciiriikliikk yapan etmenlerin hem
selliilolitik, hem de pektolitik enzimlerce zengin oldugu
sOylenebilir.



Kok ve kok bogazi ciiriikliigiine yakalanmig bitkiler
bodurlagir, yesil kisimlarinda sararma ve Yyaprak
dokiilmesi belirtileri goriiliir.

Odunsu bitkilerde kok ve kokbogazi ciiriikliiklerine
neden patojenler, ayn1 zamanda odun ciiriikliigii de
yapmaktadir.



"
1.5. SOLGUNLUK:

Solgunluk bitkide turgor basincinin diismesi ve ya
herhangi bir nedenle hiicrelere ve dokulara yeteri kadar
suyun gidememesi sonucunda bitkinin solmasi ve

pOrstimesidir.
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Solgunluk siireklilik durumuna ve solgunluk nedenine bagli olarak:
a) Gecici Solgunluk (Reversible): Gegici (fizyolojik) solgunluk

nedeni daha c¢ok cevre kosullarindan kaynaklanir ve c¢ok uzun
stirmeyen bir su dengesizligi niteligindedir.

Toprakta yeteri kadar suyun bulunamamasi, koklerde herhangi bir
nedenle su alimimin engellenmesi, yazin ¢ok sicak havalarda genis
yaprakli bitkilerde giindiiz saatlerinde gozlenen asir1 transpirasyon
yliziinden su dengesinin bozulmasi gecici solgunluga neden
olmaktadir.

Kosullar normale dondiigii zaman bitki tekrar eski haline
donebilmektedir.
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b) Siirekli Solgunluk:  Mekanizmas:t gecici solgunluktan
tamamen farklidir.

Bakteriyel ve fungal etmenlerden dolay1 bitkilerdeki su iletiminde
aksamalar s6z konusudur. Bu hastaliklara bu nedenle vaskiiler
solgunluk hastaliklar1 denir.

Funguslarin vaskiiler sistemi etkilemesine tracheomycosis,
bakterilerin etkilemesine ise tracheobacteriosis ad1 verilir.

Vaskiiler solgunluk sanildigr kadar basit bir olay degildir.
Bitkinin su ve mineral madde iletimini etkileyen ve ¢ogu zaman
tek bir etkene bagli olmayan karmasik bir olaydir.



Bircok solgunluk olayinda baslica faktor parazitin gelismesi
sirasinda ksilemde olusturdugu kii¢iik molekiillii toksinlerdir.

Bu toksinler dogrudan ksilem hiicrelerini degil, yaprak ve
govdedeki ksilem demetlerinin etrafindaki canli hiicreleri ve
yaprak hiicrelerini etkilerler.

Stomalarin fonksiyonlarmi bozup onlar1 siirekli agik birakarak
bitkinin su kaybetmesine ve su dengesinin bozulmasia neden
olurlar.



Patojenlerin salgiladig1 pektik ve selliillotik enzimler
hiicre elemanlarim1  eriterek  yiiksek molekiillii
maddeler ortaya cikarir ve bu sekilde ksilem
Iletiminin tikanmasina neden olurlar.

Vaskiiler solgunluklarda trake sivisinin viskozitesi
degismektedir. Bu da solgunluga yol agmaktadir.

[letim borularmin fungus vegetatif ve generatif
organlart Ile tikanmasi da solgunluga neden
olabilmektedir. Bu sekilde meydana gelen

solgunluklarin geriye doniisii yoktur.



Bitkilerde normal olarak yesil olmasi1 gereken toprak
isti kisminin bazi abiyotik ve Dbiyotik faktorlerin
etkisiyle, sararmasi, beyazlasmasi, ve ya kizarmasi



mBitkiye yesil rengi veren klorofilin tamamen ortadan
kalkmasiyla beyazlasma (Albinismus),

m Klorofil olusumunda ortaya cikan gerileme ve ya
Klorofil elementinin zarar géormesi sararmaya (Kloroz),

mDokuda antosiyan birikmesi  Ise kizarmaya
(Antosiyanoz) neden olur.



Yaprak beyazlasmasi ilkbaharda ekinlerde susuzluk nedeniyle
ortaya ciktigi gibi, soguk etkisiyle de olusabilir.

En sik rastlanan renk degisikligi sararma (kloroz) dir. Klorozun
nedeni bitkinin topraktan yeteri kadar su ve mineral madde
alamamasi, Fe noksanlig1, bacalardan c¢ikan kiikiirt dioksit gazi
gibi abiyotik nedenlerdir. Abiyotik nedenlerin yanisira baz viral
ve fungal etmenlerde kloroza neden olur.

Ekinlerde ilkbaharda sik sik gozlenen yaprak kizarmasi

(antosiyanoz) olayr da soguk hava kosullar1 nedeniyle ortaya
cikmaktadir.



Kiiltiir bitkilerinin hiicre doku ve organlarinda ortaya ¢ikan ve
normalin iistinde cogalma ve gelismeyi Ifade eden belirtilere
hiperplastik belirtiler ad1 verilir.

Asirt ¢ogalma ve biiyimeyi bakteri, fungus, viriis gibi c¢esithi
patojenlerin yan1 sira nematodlar, bocekler ve hormon bilesikli
herbisitlerde yapabilir.
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a) Tiimor (Gal, Ur) Olusumu:

Bitkinin ¢esitli kisimlarinda ortaya c¢ikan
timor, gal veya ur olusumu asir1 biiyiimenin
iriinleridir. Bu olusumlar kok, govde, dal,
stirglin, tomurcuk, yaprak, cicek, meyve gibi
bitkinin hemen hemen her yerinde olusabilir.



Ozellikle patojenlerin etkileri sonucunda konukcu
hiicreleri  bir meristem doku olusturarak hizla
bolunmeye baslarlar.

Hiicreler bir yandan béliiniirken bir yandan da irilesir,
hiicre duvarlar1 incelir, hatta bazen bir kacinin zarlari
eriyerek cok cekirdekli dev hiicreler olusabilir.

Genellikle inokulasyondan (hastaligin bulagmasindan)
6-14 giin sonra urlar gozle goriilebilir bliyiikliige ulasir.

Kosullara bagli olarak caplar1 10-15 cm olabilir.



Genellikle biyotik nedenlerle olusmakla beraber nadiren
abiyotik faktorler de hypertrophy ye (asir1 biiyiime)
neden olmaktadir.

Urlar genellikle kok bogazinda olusur. Su ve besin
maddesi iletimini engellerler.

Bitkilerde ur olusumuna neden olan en taninmis hastalik
meyve ve orman agaclari, ¢esitli siis bitkisi agaclar,
asma ve sekerpancarinda Kok Uru Hastaligina neden
bakteriyel bir etmen olan Agrobacterium tumefaciens
‘dir.



b) BICIMSIZ OLUSUMLAR (Deformasyon)
Calillasma, Azmalar:

Bitkinin c¢esitli organlarinda deformasyona neden olan canli ve
cansiz etkenler vardir.

Cansiz etkenler hormon Kkarakterli ot dldiiriiciiler, toprakta zararl
kimyasal maddelerin bulunmasi ve genetik bozukluklar en sik
rastlanan deformasyon faktorleridir.

Canli etkenlerden bakteriler, viriisler, viroidler, fitoplazma,
nematodlar, funguslar ve bocekler sayilabilir.



Bitkilerde deformasyona neden olan diger
abiyotik etkenler olarak

»beslenme bozuklugu,

»toprak  ve 1klim kosullarindaki  ani
degisiklikler,
»topraga karisan toksik maddeler

»bitkiye verilen hormon benzeri kimyasal
maddeler sayilabilir.
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Biyotik faktorlerden en fazla taninanm viral etmenlerdir.
»Turuncgillerde goctiren (Tristeza viriisii)
»asmalarda kisa bogum hastalig1 (Fanleaf virtisii)
»turunggillerde ciicelik viroidi (Exocortis viroid),

Etmeni fungus olan
»Kirazlarda cadi siipiirgesi (Taphrina cerasi)
»seftali yaprak kivircikligi (Taphrina deformans)

Etmeni mikoplazma olan

»turuncgillerde palamutlasma hastalig1 (Spiroplasma
citri) ornek olarak verilebilir.



Bitkilerde bazen disa vurmayan yani gozle goriilmeyen belirtiler
(simptomlar) olusabilir.

Bu tip patolojik anatomik olaylar hiicre diizeyinden bitkinin
timiine kadarki sistemlerde meydana gelebilir. Hiicrelerin
normale gore kiictilmesi (Hypoplasia), normalden ¢ok biiyiimesi
(Hyperplasia) dir.

Normalden daha ¢ok ve hizli biiylimeside (Hypertrophy) dir.

Dokularda epidermisin incelmesi veya kalinlagsmasi, paransim
dokularinda kloraplastlarin  tahribi, iletken dokularindaki
ttkanmalar, organlarda ur tesekkiilii veya kapanmayan yaralar
olusmasi sayilabilir.



Bitkinin fizyolojisinde de bazen patolojik olaylar olusabilir.
Solunum ve asimilasyon olayimin aksamasi gibi. Normal ve
saglikli bir bitkideki fizyolojik faaliyetlerin tlimiine
Konstitiisyon denir.

Eger bir bitkinin konstitiisyonu bir hastaligin meydana gelmesine
onceden meyilli ise buna Predispozisyon adi verilir.

Dayaniksizlig1 ifade eder. Sayet bitkinin konstitlisyonu hastaligin
meydana gelmesini engelliyorsa buna da Dayaniklilik denir.

Bir bitkinin hastaliga yakalanma imkansizligina Bagisiklik
(Immunite) denir.

[slah calismalarinda hedeflenen amac¢ immun cesitler
yetistirebilmektir.



Bir bitkide dayaniklilik ya bitkinin yapisal 6zelliginden iler1 gelir;
ornegin yaprak veya meyveleri tily veya mumla kapli olabilir
yada kutikula kalin olabilir. Boyle bitkiler1 patojenler kolay
kolay gecemezler. Bazen de bitkinin biinyesinde bulunan bazi
maddeler bu dayaniklilig1 saglarlar. Bu maddelerin en 6nemlisi
Fenol bilesikleri dir.

Dayanikli bitkinin hiicuma ugrayan organinda fenol birikimi
artar. Bunun gibi bazi amino asitler de dayaniklilikla iliskilidir.
Bazen de bitkide dogal olarak bulunmayip da enfeksiyon
olduktan sonra olusan bazi maddeler dayaniklilig1 saglarlar.
Bu maddelere de Fitoalexin ler denir.



EPIDEMIYOLOIJI
(Salgin Bilimi)



Hastaliklar bazi1 durumlarda genis alanlara yayilabilirler. Bu
durumda epidemilerden bahsedilir. Bir hastaligin genis alanlarda
periyodik olarak goriilmesi ve kiiltiir bitkilerini istila etmesine
Epidemi veya Salgin denir.

Salginlardan bahseden ilim dalina da Epidemiyoloji denir.

Yurdumuzda kiultiir bitkilerinde goriilen belli bagli epidemik
hastaliklara 6rnek olarak hububat da pas, siirme ; baglar da
mildiyo, kiilleme; sert c¢ekirdekli meyve agaclarinda monilya;
elma ve armutlarda kara leke; seftali de yaprak kivircikligi; tiitiin
de mavi kiif; patates de mildiyo sayilabilir.

Epidemileri meydana getiren hastalik etmenlerinin ¢cogu obligat
parazitlerdir



ETIOLOJI
(Hastalik Nedenleri Bilimi)



"
BITKILERDE HASTALIK NEDENLERI

1.Canh (Paraziter olan) hastahik etmenleri

Canli hastalik etmenleri mikroorganizma olarak bilinen
mikroskopik  canlilardir. Mikroorganizmalarin ~ bazilari
yasamlariin tiimiini 6li doku veya cansiz organik artiklarda
geciren bunlarla beslenip cogalirlar; bunlara Saprofit adr vertilir.
Yasamlarinin tiimiinii veya bir kismini canli dokularda geciren ve
onlarla beslenen organizmalara da Parazit ad1 verilir.

Parazitin {izerinde yasadigr canliya ise Konukcu denir. Bitki
parazitlerinin bir kisma oOli dokularda veya cansiz organik
artiklarda hi¢ yasayamazlar, tamamen ve mutlaka canli dokuya
ihtiyac duyarlar ki bunlara Obligat Parazit denir. Ornegin
viruslar ve viroidlerin hepsi obligat parazitlerdir.

Funguslardan pas ve kiilleme hastaligma neden olanlar da obligat
parazittirler.



Normal olarak saprofit olup kosullar uygun oldugunda parazit
konuma ge¢en mikroorganizmalara Fakiiltatif parazit denir.
(saprofit=parazit).

Funguslarin ¢cogu. Baslangicta parazit olduklar halde kosullarin
zorlamasiyla saprofit hale gecen mikroorganizmalara
Fakiiltatif saprofit denir (parazit=saprofit).

Konukcularinda hastalik yapan parazitlere Patojen denir.
Patojenlerin hastalandirma yetenegine Patojenite,
patojenitenin derecesine de Virulans denir.

Virulansi yiiksek olan organizmaya Virulent denir.



Bitkilerde Hastaliga neden olan canli hastalik
etmenler1 sunlardir:

1.1.Fungus ve Fungus benzeri organizmalar
1.2. Bakteri

1.3. Fitoplazma

1.4. Virus ve Viroid

1.5. Yabanciot ve Yiiksek Parazit Bitkiler



