1.1.FUNGUSLAR

Bitki patojeni mikrorganizmalar igerisinde en buyuk grubu
teskil ederler.

Eski deyimiyle mantarlar
olarak bilinen funguslar,

Ipligimsi ve dalli gelisme gdsteren,
Cogu zaman spor tasiyan organlara sahip

Klorofilsiz mikroskopik derecede kuguk eucaryotic
canlilardir.



Funguslarin bir kismi

Bitkilerde oldugu gibi insan ve hayvanlarda da
hastaliga yol acarlar.

Bir kKismi besin maddelerini kuflendirip
curuturken sicak kanlilara cok tehlikeli

toksinlerde olustururlar.

Besin maddelerinin yapiminda ve aroma
kazandiriimasinda kullanilirlar. Ornegin bir
fungus olan mayalar ekmek ve bira
yapiminda, kuf funguslarindan olan bazi
Penicillium turleri peynirlerin aroma
kazanmasinda yararlaniliriar.



Funguslar bitkilerdeki gibi kendi besinlerini
kendileri yapamazlar. Hetetroph canlilardir.

Cunku hucrelerinde klorofil yoktur.

Funguslar bitkilerdeki gibi yaprak, kok ve govde
gibi farkhilagsmis organlara sahip degildirler.

Ayrica bir iletim sistemleri de yoktur. Genellikle
Iplik seklindeki vucutlari, ucgtan uzunluguna ve
dallanarak buyur.



Funguslarin vucudunu olusturan diger
butun organlarin da kaynag: olan temel
yapiya “Thallus” veya “soma” denir.

Genellikle thallus’u meydana (getiren
organlar iplikcikler seklindeki “hypha”
(hif) dir.

Hiflerin toplu haline “mycelium” (miselyum)
denir.



Hif hucreleri bazen birbirinden bir bolme (septum)

Ile ayrilir, bazen de hucreler bolmesiz olarak uzar
gider.

Hucreleri bir bolme ile ayrilmig hiflere “bolmeli hif”
denir. Bunlarda herbir hif hucresinde bir ve ya
birden fazla hucre ¢ekirdegi vardir ve bolmelerde
hucreler arasinda protoplazmik iligkiyi saglayan
ve “por” adi verilen delikler vardir.

Bolmeli olmayan hiflere “bolmesiz hif” veya
Coenocytic hif adi verilir. Bunlarda c¢ekirdekler
esit araliklarla siralanmistir.



Bazi1 yuksek funguslarda miselyumlar kalin
kordonlar seklinde hif demetleri olusturur.
Bu yapilara “rhizomort” denir.
Rhizomorflar kotu kosullara dayanikhdir.

Funguslarin bazi turlerinde miselyum, siki
ya da gevsek dokulu yapilar meydana
getirir. Boyle bir fungal doku
“plechtenchyma” adimi alir. Bu fungal
doku gevsek ise, “prosenchyma”, siki ise
“pseudo-paranchyma” olarak adlandirilir.



Funguslarin boyle gevsek ya da siki hif
dokularindan hem  vegetatif  (Orn.
Sclerotium), hem de generatif organlar
(Orn. Stroma) meydana gelir.

“Stroma”, uzerinde veya iginde fungusun
sporlanma organlarinin olustugu yapidir.

“Sclerotium”, hiflerin bir araya gelerek siki
bir yumak seklini alan bir dinlenme
organidir.



Funguslarin Bitki icinde Yayilma ve Beslenmeleri:
Bitkilerde patojen olan funguslar konukcgularin
icinde ve uzerinde yagsama sekillerine gore

1-endoparazit

2-ektoparazit olarak ikiye ayrilirlar.

Ektoparazitler: Fungus hifleri genellikle yaprak ust
yuzeyine yayilarak, yaprak epidermisinden ozel
beslenme organlari olan Haustorium’ lari
yardimiyla besinlerini temin ederler.



Endoparazitler: Endoparazitik funguslar
doku icinde gelisirler. Doku iginde
gelisme vya hucreler arasinda veya
hucrelerin icinde gerceklesir.

Eger hucreler icinde gelisiyorsa, fungus
besin maddelerini hucre duvarindan
absorpsiyon yoluyla alir.

Hucreler arasinda geligsiyorsa fungus
hiflerinden hucre Iicerisine haustorium’
larinit uzatir ve besinini saglar.



Fungusun Morfolojisi:

Bir fungus hucresi biraz farklihk gosterse
de gelismis bir bitki hucresine benzer.

En dista bir hucre ceperi bulunur. Bu ¢eper
polisakkaritlerden meydana gelmistir.
Bazi ilkel turlerde hucre c¢eperini
olusturan temel madde selulozdur.
Yuksek formlu fungus turlerinde ise hucre
ceperi seluloz ve ya diger polimerleriyle
karisik kitinden meydana gelmistir.



Hucre c¢eperinin altinda stoplazmayi
cevreleyen 2 tabaka halinde zar vardir ki
buna plasmalemma adi verilir. Hucre
ceperi ve plasmalemma’ dan sonra
sitoplazma gelir.

Sitoplazma i¢cinde mitokondriumlar, vakuol,
ribozom, endoplasmik retikulum, golgi
cisimcikleri, lizozom, mikrozom, sentriol
ve zarla ¢evrilmis halde nucleus bulunur.



FUNGUSLARDA COGALMA:
Turun butun ozelliklerini tasiyan yeni bireylerin
meydana gelmesidir. Funguslarda c¢ogalma

eseyli ve eseysiz olmak uzere 2 sekilde meydana
gelir.

Funguslarda eseyli donem, “teleomorph” olarak
Isimlendirilir. Eseysiz donem, “anamorph?”
olarak isimlendirilir.

1- Eseysiz Cogalma:

Vegetatif Cogalma (Fragmentasyon): Bu
cogalma sekli bitkilerde gorulen celikle
cogalmaya benzetilebilir. Funguslarin

hiflerinin kuguk parcalara ayrilmasi ve herbir
parcanin yeni bir birey olusturmasidir.



Somaitik yapi (tallus) nin bu sekilde parcalara
ayrilmasiyla meydana (gelen sporlara
“tallospor” denir.

Chlamidospore ve
Arthrospore adi verilir



Bolunme: Hucre belli bir olgunluga gelince
ortadan Ikiye bolunerek iki hucre olusturur.
Daha cok mayalarda ve bazi ilkel funguslarda
gorulur.

Tomucuklanma: Ana hucre belli bir olgunluga
ulastiktan sonra hucre c¢ekirdegi uzayarak
tomurcuga dogru gelisir ve bu tomurcugun
icine gecer. Yeni hucre ana hucreye bagl
olarak gelismesini surdurur ve ondan kopup
ayrilarak yeni bir hucre olusturur.



Spor Vererek Cogalma: Hif ucg¢larinda ya da
yanlarinda turun ozelligine gore degisik bicim
ve sayida sporlarin olugsmasidir.

Bu sekilde olugsan
» Eseysiz sporlara KONIDI

- Konidileri tasiyan ana hiften ayn bir yapisi
olan tasiyict hiflere de KONIDIOFOR
denilmektedir.



Sporlar bazen de bagmsiz bir hif ucunda
olusmazlar. Bir kese icinde bulunabilirler.

Bu spor keselerine sporangium

Icinde bulunan sporlara ise sporangiospor adi
verilmektedir.

Bu sporlar turlere bagh olarak hareketsiz
(aplanospor) ve ya hareketlidir (zoospor).

Bunun yani sira bazi funguslarda sporlar
“Pycnidium”, “acervulus”, “sporodochium” ve
“synnema” denilen fruktifikasyon organlari
icinde olugsmaktadir.



Synnema, bazi funguslarda konidioforlarin
yanlarindan Dbiraraya gelerek olusturduklari
steril bir sap ve ucunda spor tasiyan bir
basciktan ibaret yapilardir.

Sporodochium, fungus konidioforlarinin
yanyana gelerek doku disinda olusturduklari
yastik bigcimindeki yapilardir.

Pycnidium, konukgu bitki dokusuna gomulu,
konidilerin cikisina elverigli bir kapisi (ostiol)
olan bir spor saklama evidir.

Acervulus, konukcu epidermis dokusunun
altinda olusan spor yuvalaridir.




2-Eseyli Cogalma:

lki esey hucresinin (gamet) veya esey
organinin (gametangium) bir araya (gelerek
cekirdeklerinin birlesmesi esasina dayanir. Bu
ureme 3 asamada gerceklesmektedir.

a- Plasmogami: Esey hucrelerinin birinden digerine
plasma ile Dbirlikte c¢ekirdegin gecmesi soz
konusudur. Ancak cekirdeklerde birlesme bu
asamada gerceklesmez.

b-Karyogami: Cekirdekler arasinda birlesme
gerceklesir. Kromozom sayilarnn 2n’e c¢ikar ve
diploid ¢cekirdek olusur.

c- Meiosis Bolunme: Diploid karakterdeki ¢ekirdekteki
kromozom sayisi yeniden reduksiyonla yariya iner.
Boylece iki haploid cekirdek olusur. Bu sekilde
hlaploid karakterde eseyli sporlar meydana gelmis
olur.



Eseysiz uremede oldugu gibi eseyli
uremede de ozel fruktifikasyon organlari
Cleistothecium, Chasmothecium

Perithecium, Apothecium,
Pseudothecium olusur.

Bunlar Ascomycota’da “ascocarp’”veya
ascomata

Basidiomycota’da “basidiocarp” veya
basidiomata olarak isimlendirilir.



Patojen funguslarin yayilma ve tasinmasi
Genellikle aktif ve pasif yayilma seklinde gorulur.

Aktif-kisa mesafe yayillmasi cogunlukla
zoosporlarda kimyasal maddelere yonelerek
olmaktadir. Bu sekilde zoosporlar kok killari
veya stomalari bulmaktadir.

Funguslarin yayilma ve tasinmasinda onemli
olan pasif sekildir. Pasif tasinma: ruzgar, su,
toprak, hayvanlar ve bocekler, bitkiler veya bitki
parcalan ile ve insanlar arcihigiyla meydana
gelebilir.



Fungal Hastalik Etmenlerinin Kultur Bitkilerinde
Olusturduklarn Simptomlar:

Fungal hastaliklar kendilerini ya kok ve yumrularda
urlar veya diger bitki aksamlarinda renk
degistirme, olum goruntuleri ve ozellikle
curumeler seklinde belli ederler.

Kok ve vyumrularda ur seklinde hastalik
goruldugu hallerde, bunun bitkinin toprak ustu
kismindaki goruntusu ciliz buyume ve zamansiz
solgunluk seklinde olur.

Bitkinin iletim demetlerini tikayarak olusturulan
solgunluk hastaliklarinda bitkiler sararir, solar ve
sonunda olurler.



Kok ve kokbogazi hastaliklari genellikle
genc Dbitkilerde, Dbitkinin devrilmesi
seklinde gorulur. Daha yash bitkilerde ise
kok hastaliklari, bitkinin su ve besin
maddeleri alma duzenini bozdugu ig¢in,

hastalik gorunumleri sararmalar
seklindedir.




Fungal etmenler yapraklarda sinirlari
belli ve kloritik bir alan tarafindan etrafi
sarlimis az veya c¢ok Kkarakteristik
lekelerin olusumuna neden olurlar.



Cicege giren fungal hastalik etmenleri, daha ¢ok
tohum ve meyvede simptom olusumuna neden
olurlar. Meyveler uzerinde renk degistirmis

kisimlar kolaylikla curuyerek Yas ve Kuru
curuklukler olusumu gorulur.



Funguslarin Siniflandirilmasi ve Sinif
Ozellikleri

Diger butun canlilar gibi funguslar da “binomial”
sisteme gore adlandirilir ve Latince olarak
isimlendirilir. Isimlendirmede ilk isim “cins”,
Ikinci isim “tur™ dur.



Funguslarin Siniflandirilmasi ve Sinif Ozellikleri

Hawksworth ve ark. gore(1995)

Kigdom(Alem)

Protozoa (protistalar)

Chromista (stromonopila) } Lower Fungi(ilkel Funguslar)
Fungus Benzeri organizmalar

Fungi True Fungi(Geligmis Funguslar)



ALEM: PROTOZOA
Bu alem i¢inde

Myxomycota: Akiskan funguslar

Plasmodiophoramycota olmak itizere ki
bolum vardar.



Plasmodiophoromycota: Bu bolumun
uyelerinde thallus flamentler bigiminde degil
Amip benzeri, hucre duvarsiz plasmodium
veya pseudoplasmodium yapisindadir. Bu
yapl protoplasma Kkitleleri bigimindedir.
Hareket eden bireylere sahiptir.



Bu sinif igcinde yer alan Plasmodiophora
brassicae (lahana kok uru=parmak
hastaligi), lahana koklerinde hipertrofilere
yol acar.



Spongaspora subterrena (patateste tozlu
uyuz) patates yumrularinda uyuz yaralar
olusturur.



ALEM: CHROMISTA

Bolum: Oomycota:

Gelismis ve flament biciminde thallusa
sahiptirler. Hif hucreleri seluloz duvarla
cevrilidir. Kitin ve B glucan yoktur. Eseysiz
uremeyi gerceklestiren sporlari acgikta ya
da sporangium keseleri icerisinde olusur.

Eseyli uremeleri ise oosporlar vasitasiyla
gerceklesir.



Bu Dbolum icinde yer alan takimlardan
Pythiales ve Peronosporales onemli bitki
patojeni funguslari icermektedir.

Pythiales takimi igcinde yer alan Pythium ve
Phythopthora cinsleri onemilidir.



Phytophthora cinsi, fakultatif parazit birkac
tur harig bitkilerde obligat parazit olarak
yasayan 20 turu icermektedir.

Phytophthora infestans : Patates mildiyosu

P. capsici : Biberlerde kok bogazi yaniklgi

P. cambivora : Kestane murekkep hastaligi

P.citrophthora Turuncggillerde kok ve
meyve curuklugu

P. parasitica



Phytopthora cinsine bagli en onemli tur
Phytopthora infestans’ tir. Patates ve
domateste mildiyoye bu etmen neden
olmaktadir.



PERONOSPORALES: Bu takim ki
icermektedir.

1.Familya: Peronosporaceae
: Bag mildiyosu
. Marul mildiyosu
. Lahana mildiyosu
: sogan mildiyosu
Hiyarda
mildiyosu
2.familya: Albuginaceae
Hacligillerde beyaz pas
. Semizotunda beyaz pas
. Ispanakta beyaz pas

familya

yalanci



)

Plasmopara cinsi icinde Plasmopara viticola
nin neden oldugu Asma Mildiyosu asmanin
cok gorulen hastaliklarindandir. Bu etmenin
tek konukcusu asmadir. Ulkemizde uretilen
butun cesitler bu hastaliga duyarldir.
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ALEM: FUNGI

Bu alemde yer alan
funguslardir. Vucut yapilari genellikle ipligimsi
yapidaki hiflerden ibarettir. Plasmodium yapisi
yoktur. Hucre duvarlar kitin ve 3 glucan igerir.
4 Phylum( Sube) veya Division ( Bolum) vardir.

um 1: Chytridiomycota
um 2:

um 3.

um 4. Basidiomycota

funguslar

gercek



Chytridiomycota:

Bu sinif icinde c¢ogunlukla suda yasayan
saprofit funguslar yer almaktadir. Bolmesiz

hiflere sahiptir
dinlenme spor

er. Uremeleri zoosporlarla ve
ariyla gerceklesmektedir. Bitki

patojeni olan
olusmaktadir.

arda ceper yapist Kkitinden



Synchytrium endobioticum (patates sigil
hastaligl veya patates kanseri)) onemlidir. Bu
hastallk patates koklerinde hipertrofilere
neden olur (ur olusumuna). Bu etmenin
dinlenme sporlart 10 yildan fazla bir sure
toprak altinda canl kalabilir.




Zygomycota:
Bitki paraziti olanlarin sayisi azdir.

sinift adini eseyli dinlenme
sporu olan zygospor’ lardan almaktadir. Bu
sinifin uyelerinin pek azi fitopatolojik yonden
onemlidir. Ornedin Rhizopus stolonifer adli
fungus bazi bitkilerde curukluklere yol acar.

Ekmekte kuflenme, ayciceginde tabla
curuklugu gibi.



Ascomycota:

3 alt
bolume ayriimistir.

Bunlar:

1. Taphrinomycotina
2. Saccharomycotina
3. Pezizomycotina



Bilinen funguslarin 1/3 unu iceren buyuk ve cok
onemli bir bolumdur. Yaklasik 15,000 tur icerir.
Iclerinde mayalar ve insan besini olarak kullanilan
funguslari da icermektedir. Bu bolume bagh turler
mayalar disinda 1yl gelismis bolmeli ve duvarlari
Kitin iceren miselyumlara sahiptirler. Zygomycota'da
oldugu gibi kamcilari yoktur.



Ascocarp olusturmayan Ascomycota
funguslari

Bu funguslarin miselyumlari ya hi¢ yoktur ya da cok
az gelismistir. Bu nedenle ascuslar bir spor evinde
olmazlar c¢iplak meydana gelirler. Bu grup icinde
mayalar ve bitki patojeni Taphrinalar yer alir.



Ulkemizde Seftali, Badem, Kiraz, Armut, Mese,
Kavak ve Kizilagag'ta, Taphrina turlerine
rastlanmistir. Bu cinsin en onemli turu Taphrina
deformans’ (Seftali yaprak kivircigi) tir.

Diger Taphrna hastaliklari ise;
eTaphrina pruni: (Erikte cep veya c¢anta
hastaligi)
eTaphrina cerasi: (Kiraz ve Visnede cadi
supurgesi)
eTaphrina insititae: (Erikte cadi supurgesi)
eTaphrina aurea: (Kavakta yaprak kivircikligt)



Taphrina deformans (Glok veya Yaprak
Kivircikhgt):. Hastallk agacglarin genel
olarak yapraklarini, surgunlerini nadiren
de meyvelerini hastalandirir. Yapraktaki
belirtiler ilkbaharda gorulur.



Cleistothecium ve Chasmothecium seklinde
ascocarp olusturanlar

Bu grupta bitki patojeni turlerin yer aldigi
Eurotiales ve Erysiphales takimlari onemlidir.

Bunlardan Eurotiales takiminda mikotoksin
olusturan tirler yer alir.Ozellikle aflotoksin
Insanlarda karaciger kanserine neden olan
tehlikeli bir toksindir. Aspergillus ve Penicillium
gibi kuf funguslarinin bazi turleri meyvelerde
curukluk olustururlar. Bunlarda eseyli ureme
sonucu olusan ascosporlar Cleistothecium da
yer alirlar.




Erysiphales:
Bu takima bagh turler obligat parazit olarak
yasarlar.

Kulleme adi verilen hastaligi olustururlar ve
konidiler nedeniyle bitki yuzeyinde Kkirli renkte
tozlu gorunume neden olurlar.

Eseyli formu olan Chasmothecium meydana
gelir.



Chasmotheciumlarin yapilarina gore cins tayini
yapilmaktadir

Onemli kiilleme patojeni funguslar:
Erysiphae graminis : Hububat kullemesi
Podosphaera leucotricha : Elma kullemesi

Sphaerotheca pannosa : Seftali ve gul
kullemesi

Phyllactinia suffulta : Findik kullemesi
Uncinula necator : Bag kullemesi




Perithecium seklinde ascocarp olusturanlar

Bu grubun uyeleri Perithecium denilen eseyli
ureme organinin icinde Ascuslarini meydana
getirir. Grupta onemli bitki patojeni turler:

karaagaclar’da solgunluga neden olan
Cerotocystis ulmi onemli zararlara neden
olmaktadir.

kestane kanseri (Cryphonectria parasitica)
Ceviz antraknozu (Gnomonia leptostyla)
Fasulye antraknozu (Glomerella lindemunthianum)



Nectria galligena (Elma Dal Kanseri)

N. cinnabarina (Orman agaclarinda dal
kanseri)

Gibberella zea (Misirda Kocan Curuklugu)
Claviceps purpurea (Cavdar Mahmuzu):



Apothecium olusturaniar

Apotheciumlarin  sapsiz olanlarn  disk
seklinde sapli olanlari ise kadeh seklinde
bunun yani sira c¢an, sunger, dil, beyin
seklinde olanlari da vardir. Bu grup iginde
Morchella, Tuber gibi lezzetl yemeklik
mantarlar ve  Sclerotinia, Monilia,
Rhytisma gibi onemli bitki patojeni cinsler
yer almaktadir.



Molinia laxa (Sert Cekirdekli Meyve Agaclarinda
Monilia): Ulkemizde Kayisi, Kiraz, Erik, Visne,
Badem ve Visnabin onemli hastaliklarindandir.

Cicekteki Dbelirtisi yag damlasi seklinde baslar ve
cicegin kurumasina neden olur.

Kuruyan cigekler genellikle dokulmezler.

Hastalik etmeni cicek sapindan dala gecer ve kabuk
altinda yeni odun dokusunda kahverengi leke
olusturur.

Meyvede enfekteli yer kahverengilesmeye baslar ve
daha sonra tum meyveyi kaplar (mumya meyve).



Ascostroma olusturanlar
Onemli bitki hastaliklarini icermektedir.
Elma Kara Lekesi (Venturia inaequalis) dir.

Yapraklarda once zeytin yesili lekeler seklinde
baslar.

Daha sonra yapraklar kahverengilesir, lekeli kisimlar
catlar ve dokulur.

Meyve etinde gorulebilecek sekilde catlamalar
olusur.

Surgunde ise uyuz veya siraca adi Vverilen
catlamalar gorulur.

Hastallk, yere dokulen yapraklarda olusan ve eseyli
formu olan Pseudothecium’lar halinde kislar



Basidiomycota:

Bu grup yaklasik 25,000 tur icermekte olup
diger bolumlere gore daha gelismis funguslari
kapsamaktadir. Onemli bitki patojenleri olan

»Pas, surme, rastik hastaliklari

~Meyve ve orman agaclarinda kok ve govde
curuklukleri etmenlerini

~Yemeklik sapkali mantarlar bu grubun iginde
yer alir.




Bu grubun genel karakteristigi eseyli ureme
sonucunda Basidium denilen ozel bir organ
olusturmalandir. Basidiumlar genelde 4

haploid spor icerir. Bu sporlara da
Basidiospor adi verilmektedir.



Bu grubun bazi uyelerinde bu esey
organlarina Basidiokarp adi verilmektedir.
Bu grub gelismis, bolmeli hiflere sahiptir.



Bu bolum yeni taksonomiye gore (Kirk ve Ark. 2008)
3 alt bolume ayrilmistir.

Bunlar:

1: Agaricomycotina
2: Pucciniomycotina
3: Ustilaginomycotina



Pucciniomycotina:

Hububat, baklagil, meyve agaclari, sus
nitkilerinde gorulen ve obligat parazit olan
Uredinales takimi uyeleri (Pas hastaliklari) bu
grup icindedir.

Uredinales takiminda bulunan cinsler
genellikle basidiokarp uretmezler.

Biyolojileri uzun dongulu olan turler 5 spor
donem gegirirler.



PASL.ARIN SPOR DONEMIERI

Donem Donem Adi: Spor Adt:
No :

0 Spermogonium Spermatium(pikniospor)
I Aecium Aecidiospor

1l Uredium Urediospor

1] Telium Teliospor

IV Promycelium Basidiospor




0-Spermogonium Donemi:

Spermogonium denilen yapilar erkek organlar
olan spermatiumlari ve alici hifleri barindirir.
Genellikle  yapraklarin  ust  yuzeyinde
olusturulan testi seklinde spor yuvalaridir.



- Aecium Donemi:

Fincan seklindeki spor yuvalaridir. U¢ uca
dizilmis sekilde boncuk dizisi seklinde
Aecidiosporlari icermektedir.



II-Uredium Donemi:

Aecidiosporlarin ¢cimlenmesiyle baslayan
ve yaz Dboyunca stk sik yeni

generasyonlari meydana getirecek
donemdir. Cogu zaman kutikulanin altinda
magara seklinde spor yataklari

olustururlar. Bu vyataklara Urediospor
yataklar adi verilmektedir. Meydana gelen
sporlara ise urediospor adi verilir.



1I-Telium Donemi:

Yaz mevsimi sonundan itibaren baslayan bu
donemin sporlarina Teliospor adi verilir.
Bunlar fungusun kislik dinlenme sporlandir.

Bu sporlarin ¢cimlenmesiyle Pyromycelium
adi verilen ¢im borulari meydana gelir.



IV-Promycelium Donemi:

Bu donem Kkiglik sporlari ¢imlenmesiyle
baglayan ve genelde 4 adet Basidiospor
uretmesiyle sonuglanan donemdir.



Pas
gorulmez.

Bir cok tur ise yasaminin bir bolumunu bir
konukguda diger bir bolumunu ise baska bir
konukguda gegirir.

Tek
K|

O

eni

funguslarinin  cogunda 5 donem

Kkonukculu turlere Autoecious,
konukgulu turlere ise Heteroecious

mektedir.



Uredinales takiminda yer alan bazt 6nemli tiitler

Fungus Hastaligin adi Ara konukcu
Puccinia graminis tritici Bugday kara pasi Berberis
P.striiformis (P.glumarum) Sari pas yok
P.recondita (P.dispersa) Kahverengi pas Thalictrum (Cayir sedefi)
Phragmidium mucronatum | Gul pasi yok
Gymnosporangium sabine | Armut memeli pasi Ardic

Uromyces appendiculatus | Fasulye pasi yok




Ustilaginomycotina

Surme ve Rastik hastaliklarini bulunduran
gruptur. Ozellikle hububat turlerinde bagsak
hastaliklarina yol agan ve onemli verim
kayiplarina neden funguslari icerir.



Ustilago hordel: Arpa Kapall Rastigi
Ustilago nigra: Arpa Yari Acgik Rastigi
Ustilago nuda hordel: Arpa Acglik Rastigi
J. nuda tritici: Bugday Acik Rastigl

J. maydis: Misir Rastig!

Tilletia foetida :Bugday Adi Surmesi

T. caries : Bugday Adi Surmesi




Deuteromycota
(Mitosporik funguslar)

Eseyli cogalmalari olmayan ya da henuz
bulunmamis  turleri  icermektedir. Bu
funguslarin buyuk bir kisminin eseysiz
cogalma sporlari Ascomycota bolumundeki
funguslarinkine benzer. Bu grupta hifler
mayalarin disinda 1yi gelismig, bolmeli ve
dallanmis iplikgikler seklindedir. Hif hucreleri
eseysiz sporlari olan konidileri dogrudan
dogruya uzerlerinde meydana getirebilirler.



Sporlar bazi turlerde Pycnidium, Acervulus ve
Sporodochium gibi yapilarin icinde meydana
gelir. Konidi tasiyicilar ise hifler uzerinde
bulunur. Sekilleri cok degisiktir. Bu tasiyicilar
uzerinde tek tek kume seklinde ve zincir
seklinde bulunabilirler. Konidilerinin
yapilarina, konidiofor sekillerine, bunlarin
renkli ve ya renksiz olusuna; Pycnidium,
Acervulus, Sporodochium ve Synemma
olusturmalarina gore sinif ozellikleri belirlenir




Bu bolime giren onemli bitki patojeni funguslar

Verticillium alboatrum-V.dahliae: Bircok sebze ve
endustri bitkisinde solgunluk

Rhynchosporium secalis : Hububatta(arpa,cavdar)
yaprak lekesi

Cercospora beticola: Pancar yaprak lekesi
Alternaria solani: Patates ve domates erken yaniklik
Phoma tracheiphila: Limonlarda u¢ kurutan
Ascochyta rabiei: Nohut antraknozu

Septoria tritici: Bugday yaprak lekesi
Colletotrichum lindemunthianum: Fasulye
antraknozu

Marssonina juglandis: Ceviz antraknozu
Rhizoctonia solani: Fide kok curuklugu (¢cokerten)
Sclerotium rolfsii: Sekerpancari,patates gibi pek cok
bitkide curuklik



