Hastalanmayi olusturan: biyoetik ve abiyetik
faktorleri” inceleyen Dbilim: dalina “etioloji™
denilmektedir. Cansiz hastalik etkenlerine ise
“fizyojen” adi verilmektedir.

Bitkilerin:  saglikli  yetismelerini  saglayan
faktorlerden en; onemlisi, onun ilk once
hayata gozlerini actigi, eondan su ve besinini
aldigi  toprak, sonra da Isigini  aldigi
soludugu, icinde buytylp' gelistigi havadir.
Bu ki yasam 6desi kabaca bitki icin “cevre
kosullari™ adini alir.




Bitkiler ancak kendileri icini normal olan
cevre kosullarinda saglikli yasayabilir ve
urtn verirler. Cevre kosullari optimumdan
uzaklastikca bitkinin sagliginda bozulmalar
Ortayal GlIkar:.

Cevre kosullarindan  bir veya bir Kacinin
elverissiz duruma gecmesi, bitkiyi elumsuz
etkildigi gibi patojen mikroorganizmalari
da etkiler.



Bitkilerde hastaliga yol acan abiotik 4
faktor vardir:;

Elverissiz iklim (atmosfer) kosullari
Elverissiz toprak kosullari

Yetistiricilik tekniginde yapilan hatalar
Cevre kirliligi

Genetik bezuklukiar



-Sicaklhik
-RUzgar

-Ts1k

-Nem ve yagis



Her bitkinin® normal gelisim gosterebildigi
sicaklik  sinirlarl vardir. Bitkilerin: yasam
olaylarini saglikli® bir bicimde strdurdtkleri
optimum sicaklik dereceleri vardir. Bu
optimum sicaklik derecelerinin  Uzerine
Glikildiginda solunum hizlanmakta,
fotosentez 114 solunum 1iZzIna
yetisememekte ve bunun senucunda da
denge bozuldugur icin: bir takim  belirtiler

ortaya cikmaktadir.




derecelerinde Ditkiler cok hizli
transprasyon  Yyaparlar. Bui kosullarda koklerin
topraktan aldigi su, transprasyonla kaybedileni
Karsllayamaz ve Dbitkide solgunluk gorultr. Su
Kaybl  nedeniyle ortaya  ‘cikan'™ su dengesi
vozuklugu, bitkilerit hastaliklara duyarl kilar, Yiksek
sicaklik = bitkilerink  taze ve sulu  kisimlarinda
yvanmalara neden olmakta yaprak ve meyve
dokiimirartmaktadir. Sicakligini cok yukselmesi ile
meydana gelen patolojik olaya
denir. Bu olay enfazla bitkinin topraga yakin olan
Kisminda Vveya dunese direkt maruz Kkalan
organlarinda gorultr. Ornedin domates ve biber
gibl’ etli’ sebze ve meyvelerde haslanmlf gibi
glc'ernUm alir. Daha sonra cokik beyaz lekeler
olusur.




Dusuk sicakliklarda ise yasam
fonksiyonlarinda yavaslama ve durma SO0z
konusudur. Minimum derecelerin  altinda
itk Ustir ve bunu solgunluk, ciliz gelisme,
Vapraklarda sararma Veya kizarma seklinde
renk  degisiklikleri  belirtileri:  seklinde
gosterir.  Bitki soguk’a daha @ fazla
dayanabilmek® icink nisasta Vve nisastall
maddeleri  sekerlere  hidrolize  eder,
dolayisiyla arzul edilmeyen karamelizasyon
olusur. Boyle organlar daha fazla tatlilasma
gosterirler ve Kizarirlar.




Disik atmosfer sicakliginda bitki icin en
tehlikeli’ olan sekli don elaylaridir. Don zarari
sonucunda otsu bitki kisimlarl genelliklie
porsur. Sulu ve saydam bir gortuntm; alir.
Renkleri  koyulasir ve Kkururlar. Odunsu
bitkilerde ise kabuk kisminda su kaybinin
fazla olmasi nedeni ile kabuk btzultr ve
parcalanir. Boylece Ve

meydana gelir. En tehlikeli donlar
lkbaharin: gec donlaridir. Tehlikeli olusunun
nedeni bitkilerin uyandig doneme
rastlamasindandir.



Bitkilerin fotosentez yapabilmeleri icin
IsSiga gereksinimleri  vardir.Yeterli 1sik
alinmadigi takdirde bitkilerde sararma ve
uzama gorullir ki buna “etiolasyon”, bu
bitkilere de etiole bitkiler denir. Etiole
bitkiler, ozellikle fideler hastalanmaya
yatkin olurlar ve verim duser. Yuksek Isik
siddetinde ise bitkilerde sararma, kuruma
ve yanikliklar goruldr.



Rizgar, dal, strgin ve govde kiriimalari,
adaclarin  devrilmesi  ve  koklenmesi,
meyvelerin zamansiz doktimeleri nedeniyle
direkt zarara neden olur. Bunun yaninda
dallar kirilipr yara yuizeyleri acildigl icin
patojenlerin girmesine yol acar.



Hastaliklarin baslamasinda ve ge

|§mesmde nem

ve _yadis 6nem tagimaktadir. Yagmur, Ozellikle

inokulumlari bitkiden

bitkiye tasiyabildigi glbl ayni bitkideki organlar
a

saganak seklinde olanlar,

arasinda bulasma

Dolu biciminde olan yagi
neden olur. Dallar kiril

a rol oynar.

ar me
r. Ya

Meyvelerde dokimlere ned

Kanik zararlara
praklar yirtilir.

en old

ugu gibi acilan

yaralardan patojenlerin girmesini kolaylastirarak
patojenlerin yayllmasma yardimci olur.

Yogun kar yagisi, agac dallarini agirhgi ile

Kirabilir.



Toprak bitki icin vazgecilmez bir yasam
ortamidir.

Topragin fiziksel (toprak isisi, su ve hava
kapasitesi ve strukturt) ve

kimyasal (besin maddeleri, topragin asitligi)
yapisinin durumuna gore bitki olumlu ve ya
olumsuz etkilenir.



, atmosfer Isisina bagdli olarak yukselir
ve duser. Dusuk toprak isisinda ozellikle bitkiler
gmk1 enme doneminine hemen soenrasinda  cok
etkilenir.

-Seguk ve donlu toprakiarda ?eng cimler cok zarar
gorur ve cikiss oncesi fide enfeksiyonlarini
gercekiestiren toprak: patojen-lerinin. hedefi olur.
Soguk toprak kosullarinda bir takim: hastalik
etmenlerin faaliyeti artmaktadir.

-Donlu’ topraklarda kok fonksiyonlari gerilemekte
Va da durmaktadir. Bu durtumda tepraktan suyun
allnamamasiyla  bitkide'  solgunluk,  besin
maddelerinin' alinamamasiyla dar gelisme geriligi
gorulmektedir.




birbirine bagli iki
faktordur.
-Toprakta gereginden fazla suyun bulunmasi,
oksijen miktarini® bitki' iGin zararl elacak derecede
azaltir. BU durumda bitkiler toprak kokenli hastalik
etmenlerinden daha  cok  etkilenir. Havasiz
topraklarda ekilen tohumlar cimlenemez ve
ururler. Cimlenenler zayif gelisir. Bitkilerin boylar
ISa kalir ve yeterli oranda Urln veremezler.
-Tloprakta bitkiningereksinim' duydugundan; daha
dz Oranda su oldugunda da bitki- ciliz gelisir ve
bodurlasma; gortltr. Bitkilerde solgunluk  ve
kurumalar goze carpar. Bitki susuz ™ kosullarda
eterli ve dengeli’ bicimde besin' alamadigindan
esin maddesi eksikligi'gorultir.




, topraklar agir, hafif ve
orta karakterde olurlar. Killi topraklar cok
su tutar, fakat yeterli hava kapasitesine
sahip. degildir. Su birikmesi  topragin
havasiz kalmasina neden olur. Bitki kokleri
solunum zorlugu ceker ve bitkide kok
curukiuklerit elur. Kumliu: tepraklarin: hava
kapasitesi ylksek, su kapasitesi azdir.
Dolayisiyla kumiu tepraklar kelay Isinir ve
cabuk sogurlar. Bu durum: geng ve sulu
pitkilerde = zarara yol acar. Rutubet
dustkltigt de bitkide bluytmeyi yavaslatir.



nin: yoklugu' ve ya

ozellikle iz elementleri-
punlarin alinamayacak sekilde

bagli olmasi bitkileri® direk etkileyen en onemli

toprak kosuludur.
Bitkiler Icin mutia

K gerekli olan elementlerden

azot(IN), OSTOr(P); - potasytm(K), magnezyum(iMa);

KalSIyUm((€a)) G
mandanez(Mm)i =
adlandirilir.

Makro ve mikro elementler ile

emin(=e); kO Urt(’S) I vle(
" olara

olarak adlandirilir.
* In toprakta

bitkilerin gereksinim' duydugu miktarda bulunmasi

bitki sagligi acisinda

n onemlidir.



Toprakta oldugu takdirde bitkilerde
gelisme geriligi, yeni' organlarin (yaprak, cicek,
meyve, tohum), strgin vs% olusumunda durgunluk
ortaya cikar Ve Dbaslangicta Sararma Seklindeki
belirti ile. goze carpar.Azottun topraga tek yanli
verilmesi’ durumunda da  bitkilerde™ hastalikiara
duyarliik gorultr.

Tlopraktar  normalin’  altinda pullnmasi

durtmunda, ozellikle kok sisteminin, daha sonra da

vegetatif Ve generatift organlarin zaylf gelismesine
neden olur. Toprakta fosfor eksikliginde yapraklar
kUgulur, diklesir, renklerii koyu ve donuk, bazen de

é\ptoswan birikmesii sonucunda Kirmizi- menekseye
Oner.




eksikliginde bitkilerde solgunluk
ve gelisme geriligi gordalir. Yaprak
kenarlardan.  ve  uglardan,  baslayarak
esmerlesir, kurur. Yapraklarin® pasli  Dbir
gortntmde elmasi tipiktir.
eksikliginde, bitkide gelisme
geriligi, yapraklarda kloroz ve kenarlarinda
nekroz goruldr.

Pitki' iGN Vazgecilmez bir elementtir.
Noksanliginda yapraklarda kloroz, strgunler-
de geriye dogru olum  belirtileri ve verim
dustkltigl meydana gelir.




Klorofil yapisinda yer alan magnezyum,
once yasli sonra genc yapraklardaklorotik beneklilige yol
acar. Damarlar’arasl sararir sonrada KirmizZimsl renge
donusur.Yaprakiarda kaplasma meydana gelir yaprakiar
azalir.



Bor eksikliginde bazi bitkilerde sekil bozukluklari
gorulur. Bitkiler bodur kalir, meyveler yumusak
dokuludur, kokler ve gdovdelerin yuzeyleri catlar,
ickisimlari gurlr. Seker pancarinda 0z curtkltigu, kereviz
govdesinde Variklar,karnabahar govdesinde kahverengi
coktikler, elmalarda rozetlesme, geriye dogru; oltim,
narenciyelerde sert meyvelilik, titinde tepe curtkligu

gorultr.



Eksikliginde genc yapraklar soluk yesil veya
acik sari renk alir. Simptomlar azot noksanliginkine
benzer.

Eksikliginde yapraklarda damarlar arasi kloroz
sonradan nekrozlasir vemor renklilik olusur. Yapraklar azalir
ve kucultr. Bogum aralar kisalir ve suUrglUnlerde rozet
tesekktl eder. Elmalardar boer noksanligi ile birlikte
kamgcilasma veya retlesmeye neden olur.



Cinkonoksanlig

Eksikliginde hububatin: genc  yapraklarinin: uclari solar ve
kenarlari kleroza donustr. Beyaz ucluluk gorultr.Narenciyelerde yaz
olimu’ olarak adlandirilan sturgunlerde kuruma, meyvelerde kabarma,
catlama ve zamklanma gorulur.



yani topragin asit ve ya alkali
karakteri de onemlidir. Topragin yuksek
derecede asitligi bitkilere toksik etki
vapmaktadir. Alkali  tuzlar bakimindan
zengin topraklarda. ise Dbitkilerde gelisme
geriligi,  bodurluk  bazen de o6ltm
gorulmektedir. Toprak PH s ozellikle besin
maddelerinin  tepraktan alinimi I Gok
onemlidir. PH nin notr veya hafif asitli
durumlarinda bitkiler besin maddelerinden
en Iyi sekilde yararlanirlar.



Bitkilerde. ve hasat edilmis Grlnlerdeki
Zararin en onemii Kaynagdi Uuygulama
yontemlerinden, ozellikle bu yontemlerin® yanlis
Zamanda yanlls araclarlas ve vya Vyanlis' sekilde
yirttitlddgu zaman ortaya cikmaktadir. Genellikle
Indirek zararlar direk zararlardan daha buyuktur.
Clunkd saldirganlikiari saglikli pitkileri
nastalandirmaya yeterlis elmayan Vara Ve zayiflik

parazitier kelaylikia™ yaralanmi (? Ve VYa Zzararlanmis
Ditkiye girer ve onlari hastalandirir




Bu nedenle yetistiricilikte dikkat edilmesi
gereken noktalar sunlardir:

« Uretim materyallerinine  hastalik ve zararli
tasimamasina, verimli, kaliteli ve hastalilara
dayanikli- standart cesitlerin secilmesine ozen
gosterilmelidir.

= [ohumlar ve uretim materyalleri derin ve sik
ekilmemeli ve dikilmemelidir. Ekim  Dbitki
cesidine ve o Dbolgenin hastalik ve zararli
durumuna gore, ekolojik kosullara gore en
Uyguni zamanda Yapilimalidir



Tek yanli ve gereginden fazla glbreleme
yvaplimamalidir.

Adir topraklarda drenaj yapilmali, bu
topraklar sik ve derinsisienmelidir.

Hasat zamaninda ve dogru yontemlerle
yvaplimalidir. Gec. hasat Dbitkiyi yormakta
pboyle Dbitkilerde  hastalik ve zararlilardan
daha cok etkilenmektedir. Hasat Sirasinda
DItKININ' yaralanmasina izin: veriimemelidir.

Depolama ve tasima kesullari 1yi- olmalidir.
Depo temiz, Isisl, nemi havalandirmasi
sadlikli olmalidir. Aksi takdirde yine baz
hastalik etmenlerinin faaliyeti artmaktadir.




Bitki' koruma ila¢larinin® yanlis zamanda
ve Vanlis: dozlarda kullaniimasi, yanlis
llaclama aletlerinin' secilmesi’ de sorunlar
yaratmaktadir. Toprakta kalintiya, Gevie
kirliligine. neden olmakta, bitkilerde son
llaclamanin hasattan yeteri kadar uzak
tutulmamas) sonucu insan sagligi da
tehlikeye girmektedir. Ilaclar Onerilen
dozlar disinda Ve Zamanlarda
kullanildigindar  bitkilere, toksik etkide
bulunmaktadir.



Insanlarin  tim  Gretim ve tuketim
faaliyetleri senucu su, hava ve toprak
kaynaklarinin: atik ve artik iceriginin: dogal
temizleme ve yenilenme hizindan daha
yuksek  Dir hizla artmas) ve ekolojik
dengenin olumsuz yonde etkilenmesi yani
zehirlli gaz ve partiktl kirleticilerin: kabul
edilen bazi standartiarin® Ustine cikmasi
3 “ olarak tanimianir.



EndUstri ve yogun yerlesim bolgelerinin: cevreye
saldiklari atik ve artiklar Dbitkileri: fiziksel ve
kKimyasal elarak etkilemektedir.

Diger bir kirletim sekli- de toprak, su ve havanin
yukaridakilere® ek olarak  tarimsal  islevier
(kimyasal' gubreler, bitki koruma preperatiar)
sonucunda  kirlenmesinin.  sonucladigi  ekolojik
tehdidi, indirekt olarak yabanci ve kulttrel bitki
yvasami Ve sagligini etkilemesidir.

Endustri, ev  idaresi, trafik ve sanayiden
kaynaklanan cevre Kirleticilerinin: bitkilere olan
olumsuz etkileri® birincil elarak zararll maddenin
konsantrasyonuna, etki suUresine ve Dbitkinin
gelisme durumuna baglidir.




Bunlarin: kaynagi
cimento sanayi, asfaltlanmamis yollar, yogun yerlesim
merkezleri vs. dir. Tozlar stomalari tikayarak gaz alis
verisinic  (soelunum,  asimilasyon) engelleyebilirler.
Avrica Yaprak: tzerinde olusturacakiari kalin bir tabaka
isigin .~ kloroplastlara  ulasmasini  onemli  olclide
engelleyerek fotosentezi engeller. Yaprak ve bitkinin
duyarli erganlarinda yanmalara neden oluriar.

Komur ve: petrol Grdnlerinin
vandigl. her yerde, atmosferde, bol miktarda SO2" ye
rastlanir.ozellikle ibreli agaclar bu kirleticiden buyuk
zarar gormektedir. Monokotiledon Dbitkilerde yaprak
ucundan itibaren kuruma, dikotiledon Dbitkilerde ise

damarlar arasinda sararmalara neden olur.




Florlr iceren bilesikleri
treten klea endustrisi, super fosfat ve aliminyun
fabrikalari ile tugla, Kiremit ve seramik firinlari esas
HF (ireten: kaynaklardir, Genellikle Igne yapraklilar,
asma, lale, kayisi, erik, seftali, cilek™ ve misir
duyarlldlr Ik zararlar genellikle dyaprak Kenar ve
uclarinda renk degisimlerit seklinde gorular.  Daha
sonrar etkilenen yapradin tim rengi- koyulasir ve
sonucta dokulur. Meyvelerde meyve eti - icine
cokmus nekrozlar elusur.

Bu ozellikle soda, gubre ve
kaucuk Gretilen endustri merkezlerinde serbest hale
Eeger Yapraklarda once u¢ Ve kenarlarda

anverengilesme  seklinde baslar daha senra bu
Zarar Yaprak damariarina kadar yayilir.

Nitrejenmonoksit (NO),
Nitrejendioksit (NO2), Dinitrojentrioksit §N203) Ve
dinitrojentetraoksit (N204) gazlari bu sinifa dahildir.
Bltbkcl:lerde olusturduklari belirtiler SO2 gazindaki
gibidir




Ozon, enerjice zengin Isinlarin  etkisi
altinda: olusan. atom halindeki oksijenin ozellikle
stratesfer tabakasinda molekuler: halindeki O2" ile
reaksiyona  girerek  olusur. Ozon daz olarak
stomalardan bitki Icine girer ve palizat hucre zarinin
selektif* gecirgenligini’ bozar. Bu olay: ozellikle totiin
gibl’ duyarli bitkilerde once kloroz daha sonra
kahverengiden siyaha kadar degisen lekelerin
olusumuna Neden olur.

Marul, Ispanak, seker
pancari gibi' dikotiledonlar ve degisik sus bitkilerinde
ozellikle yapraklarin alt yuzinde gumus; Ve ya Dronz
parlakliginda goruntilere neden olur.



Bir cok fabrikasyon ve endustriyel yanma olaylari
havada cok kuctk (0.1-10um) buyukitkte kati ve
Va. SVl @ zerrelerin ® stspansiyonlarinin (aerosol)
olusumunu’ senuclar. Bunlar  hacimlerini: suyun
tlzerine badlanmasi ile arttirirlar. Cesitli fabrika
bacalarindan ¢ikan: SOy, atmosfierde H;SOz de
donustr. Yagmurda bu asit cozinerek hidrojen
(H*) ve sulfat (SOs#)'a ayrisir. Ayni sekilde azot
oksit de havada benzer bir yol |zIeyerek Once nitrik
asit (HNOs)'e sonra da H¥ ve NOz# iyonlarina
ayrisir.  Eger bui gibi  zerrecikler yagmur ile
verylzune indirilecek  olursa, asit yagmurlari
olusur. Su ve toprakta asitlesmeye neden olarak
buralardaki mevcut canli tarlerini’ tehdit ederler.




Bitkinin.  genetik  yapisinda  olusan
degisiklikler yani mutasyonlar sonucu
gorulen anormalliklerdir. Bunun
sonucunda  bitkinin®  yapraklanma tipi,
meyve veya yumru sekli veya Dbitki
aksaminin.  rengi, cikista gecikme ve
verimin: dusmesi gibi degisiklikler olusur.
Ornegin patateslerde klonal' cogaltma ile
somatik mutasyonlar sonucu
Yabanilesme, Tuylenme, Dev tepelilik
gibl' durumlar ortaya cikar.



En cok gorulen
genetik bozukluk belirtisidir. Pek cok
bitkide ortaya cikar. Chimera Ingilizce
bicimsiz ve acayip bir yaratik resmi
anlamina gelir. Genellikle klorofil
kaybindan dolayi bitkinin yesil renginin
kaybolmasi, beyaz veya acik renkli
alanlarin olusmasiyla kendini gosterir.
Nedeni nokta mutasyonlaridir.
Fasulyede albino fide olusumu i1yi bir
ornektir. Klorofilsizlikten dolayi bitkiler
birkac gun icinde olurler.



