Gorunurdeki Hareketler

Gok cisimlerinin  gok kdresi

uzerinde yer degistirmeleri

sonucu fark edilen hareketleri

goruntr hareketlerdir. Gozlemci ‘MA
L _~ N T

bu kiirenin merkezindedir. Kimi — N
zaman gdzlemci Yer'in T N

)

merkezinde kabul edilir. Cunku
sonsuz yaricaph kurede Yer bir
nokta gibidir.

Ufuk: Gozlemcinin  bulundugu
noktadaki c¢ekul dogrultusuna
dik olan duzlemin gok kuresi ile
arakesitine gokbilim ufuk veya
ufuk cemberi denir.

Gunluk hareket, gok cisimlerinin
topluca yaptigi donme
hareketidir.  Gunluk  hareket
saatin donme yonundedir (-).




Gok kutuplari ve ekvator cemberi gok kuresi Uzerinde sabittir. Zenit, ufuk ve
oglen gemberi ile dogu — bati, kuzey — guney noktalari gézlem yerine bagl
olarak degisirler. GOk cisimlerinin her gun gordigumuiz toplu hareketlerine
. " denir. Bu hareketin donme suresi . Bir gozlemci bu
harekete katilan yildizlarin kimini gorur, kimini hic gormez. Kimini birka¢ saat
gorur, kimini her zaman gorur. Bu durumlar yildizin gok kuresi Uzerindeki yerine
ve gozlemcinin bulundugu enleme baghdir.

Gunluk harekette yildizlar, dogarlar, ufkun Ustunde bir stre yukselirler ve 6glen
cemberine gelince en yuksek noktaya erisirler. Bu anda yildiz
denir. Sonra gittikce alcalir ve daha sonra batarlar. Ufkun altinda da bu hareketi
surdururler. Ve yine oglen cemberinde en algak noktaya erisirler. Bu anda yildiz
denir. Sonra tekrar yukselir ve bir sure sonra yeniden dogarlar. Her
yildiz boylece kendine 6zgl bir cember Uzerinde dolasir. Bu cembere yildizin
denir. Bu ¢ember ekvatora paraleldir. Ekvatorda en
buyuk olur. Kutuplara dogru gidildikge kuculur. Genellikle bu gemberin bir parcasi
ufkun Ustlinde, diger parcasi da ufkun altinda kalir. Ustteki parcaya “glin yay!”
alttakine de “ " denir (Gunes’e gore tarifi). Yildizlarda durum terstir.glin
yaylari gece, gece yaylari da gunduz cizerler. GUn yaylr gortlme suresine
karsiliktir. Bu nedenle gun yay! degimi yerine, karisikligi onlemek igin “
" degimi tercih edilir.



irdeleme
1.

a.

Uresi > 12s2

Imeme suresi < 12sa

alarl kuzeye dogru kaymistir.
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si (gun ve gece

boyunca degisiyor.

battigl noktalar degisiyor.
gesi yiIl boyunca ekvatorun 8o = 23°27' ise DGB > 180°(=12s2) = glin yay!

B ==eliniyor. 8 = -23°27' ise DGB < 180°(=125%)




Eger Yer, Gunes cevresinde dolanmasaydi ve Gunes de yildizlar gibi cok
uzakta olsaydi boyle bir degisiklik olmazdi degisikligin nedenine bir gbz atacak
olarsak;

- Kolaylik olsun diye Gunes’in ekvatorda bulundugu bir tarihi (21 Mart ya da 23
Eylul) dusunelim. Yine ekvatorda bulunan ve sabaha karsi dogan bir yildizi
secelim. Yildizin ve Gunes’in dogma saatlerini saptayalim. Varsayalim ki Gunes
yildizdan 352 169 sonra dogmus olsun. Birkag giin ayni gézlem yapilirsa ikinci
gun Gunes’in 352 20%, 3. gln 352 24% sonra dogdugu gorilir. O halde Glnes
gok kuresi Uzerinde, gunlik hareketin ters yoniinde giinde ~4%, agi olarak ~1°
geri kalmaktadir. Bu gerilemenin daha ayrintili degeri 39 56s" dir.

- Gun ve gece yaylari yil boyunca surekli olarak degisir. Kuzey enlemlerde yazin
gunler uzun geceler kisadir. Kigin ise geceler uzun gunduzler kisadir. 21 mart
ve 23 eylulde gece gunduz esittirr CUnku Gunes bugunlerde ekvator
uzerindedir. 21 marttan sonra gunes her gun ~ 15.6 kuzeye dogru kayar ve
boylece gunler uzamaya baslar. Bu yondeki kayma 22 Hazirana kadar surer. Bu
tarinte Gunes maks. 6 degerine erisir (0o = +23° 27' = +¢). Bu gun gunlerin en
uzun oldugu tarintir. Bundan sonra Gunes bir sure durakladiktan sonra guneye
dogru kayarak her gecen gun ekvatora dogru yaklasir. Bunun sonucu gunler
Kisalmaya baslar. Gunes’in kuzeye erisebildigi 23° 27' uzakliktaki paralel
cembere “ " denir. Olay, gun uzamasindan gun kisalmasina
gecistir. Onun icin bu gecisin oldugu gune " denir.



gelir ve 65 =0° olur.
2tmektedir. 22 Aralikta
3° 27" erigir. Gunes “
donencesindedir gundonumu . Cunkd o gun kuzey yarim
e kisalmaya basglar. Bu tarinten
iden ekvatora gelir. Gunesin 1 vyil
e ayrilmis oluyor. Bunlardan her birine
mevsim ynbahar ve Kis.

una bir bakalim:

sunes cevresinde bir elips yorunge uUzerinde arti yonde
/ator duzlemi ile yorunge duzlemi arasinda + € = +23° 27'
de (+) yonde kendi ekseni etrafinda doner. Dolanma boyunca
2ninin dogrultusu degismez. Bu durumda yukarida ve bir onceki
iki 6zellik:



1. Glnde 4% lik gecikme:

daha

gozlemci

58dk




2. Gunesin ekvatora gore villik

21 Mart
Terazi(£)

gezintisi:

ilkbahar

enlemlerde gun yaylari uzuyor, 1sinlar giderek

U havalar giderek isiniyor. Yer yorungesi elips oldugu

Gunes uzakhg! degisir. Gercekte yoriunge ¢cembere cok

Igi € = 0.01675 dir. Bu nedenle sicaklik degisiminin ihmal
kuguk olacagi gorular.



Ji bir cemberdir. Ona
tutulum gcemberi TUTULUM

+ yon) gunde ortalama 59'.14
er gin ortalama 3% 56" |ik bir

aya yeniden gelme suresi:

65.2564 gun

~Albeiat A1t denir. Buna gore bu hareketin agisal hizi;

4 rad sn't = 360° / Py = 0°.9856473354 gliin'! = 59°.14 gun-!

pberi ekvatoru iki noktada keser. Bunlara
a ilkbahar 1hmi ve 23 eylulde sonbahar ilimi denir.



1 gore Gunes
bir yay cizer.
- 7denmektedir.




presesyon) — oncelim - as! her yil ~50".
( ) — onceli tasi h | ~50".27
Inda Kog¢ takimyildizina
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-C0S S.cos6dS ...(7) dS yerine dt yazilabilir

INzda=-sinS.cosd.SingedS...(8) dS yerine dt yazilabilir
.Cos d)/sina bunu (6) da yerine koyarsak,

sinadz=cos¢.Coséd.SinSdt

=cosedt>dz/dt=cos¢.Sina ...(9)

ni veren bagintidir.




degisme olmaz.

amanla artar.

uzakligi zamanla azalrr.

ust geciste degisme yok

alt geciste degisme yok




(7) ve (8) denklemlerini dt'ye bolerek duzenlersek;

COS Z.Sin a%—cosa.sin z%=coss.cos5 ...(10)

COS Z.COS a.% —sina.sin z% = —sinS.cos 8.sin @ ..(11)

dz cosS.coso cosa.sinz da
(10) > — = — — :
dt cosz.sina cosz.sina dt

(11) - dz _ _sinS.cosd.sing . sina.sinz da (10) ve (11)
dt COS Z.CcoS a CcoS z.cosa dt

C0sS.coso cosa.sinzda  sin S.cos5.sin¢+ sina.sinz d
cosz.sina cosz.sina dt COS z.cos a COS Z.CO

sin

(sin a.sin z | cos a.sin z) da cosS.coso »

cosSz.cosa cosz.sina/dt cosz.sina
(sin a) (cos a) (cos a

sin z . (sin?a + cos?a

(sip> )
o .
(sm a.sinz+cos’a.sinz \d




sin z% = C0S o.(cosa.cos S +sina.sin S.sin @) ...(12)

Cos(aci) formala:

cos P = —cos S.cos(180 —a) +sin S.sin(180 —a).cos(90 — ¢)

cos P = cos S.cos a +sin S.sina.sin ¢ ..(13)
O zaman (12) ifadesini,

sin z % = C0S 0.cos P ...(14) seklinde
Sin(kenar) Cos(aci) formulu uygulanirsa;
sin(90 — o).cos P = cos(90 — ¢).sin z —sin(90 — ¢).cos z.cos

C0S 0.€0s P = sin ¢.sin Z + COS ¢.COoS z.cos a

O zaman (14) ifadesi,

. da . .
sin za = Sin ¢.SIN Z + COS ¢.COS Z.C0S a

da .
o = sin ¢ + COS @.cot z.cos a



ani tam dogma

=0°%sinpg=0,cosp=1

oyle bir yildizin Ust gegisi icin a = 0° ise

Ise da/dt =-cot z olur. Burada z=90°isecotz=0ve da
pu da azimutun zamanla degismedigini gosterir.




Durum Uggeni
0-8_£

0g. sin. lerin carpimi

an 0g. cot. larin carpimi

Cos(90 - ¢) = cot(180 — S;) . Cot(a, — 90)
Sinp=cotS,.Tga,

Cot Sy, =sin ¢ . Cot a, ..(2)
Cos(ay — 90) = sin(180 — S) . Sin(90 - d)
Sina,=sinS, . Cos 6 -(3)




dogma — batma kosuludur. Bu kosulu saglamayan
azlar, ya da hi¢c batmazlar.




¢ > 0 igin irdeleme;




cos® S, =tg“plg“s (5) ve (6) taraf t
sin®S, =1-cos®* S, =1-tg°ptg*s

sin'S, = +/1—tg2ptg25

R 2 R &
sin's, =J_r\/1— S|n2¢.3|n 25
COS” @.COS” O
2 2 o2 0 2
: COS“ @.COS“ & —SIN” @.SIN“ &
sinS, == 2 . 2 g
COS” ¢.COS” O

sin's, = i\/(cosyo.cosé—sm (p.sm25).(coszgo.cos
COS“ ¢.COS

o Jcos(p + 5).cos(@ — 5)

sinS
g C0S ¢.COS &




Durum Uggeni

/ ufuk

Daha once c¢ikarilan formul,
dz/dt=cos ¢ . Sin a .. (8) idi
dz=cos¢.Sina.dt dt=d
Az=cos ¢ .Sina.AS

Az=R ve AS =
AS,; =R/ (cos ¢



(3)den, sina=sin S, . Cos & bagintisini da (9)'da kullanirsak,

AS, = K (5)den sin S, degeri konursa,

°  cos@.sinS,.cos &

R COS ¢.COS O
COS ¢.C0S & ,/cos(@ + 5).cos(¢p — 5)

AS, =+

-+

AS, = R ..(10)
[cos(¢ + 5).cos(p — 8)]?

(7) no’lu bagintida (-) isareti batis igin, (+) isareti dogus igin alinir.
(10) no’lu bagintida ise (+) isareti batis igin, (-) isareti dogus icin a

Batistaki saat acisi = Sg — Sg =S + AS,

-60° < ¢ < +60° araligi icin yildizlarda R = 34' (g6
ve Ay igin R = 50" dir.

5>0—->tg S,<0; 90°

¢ >0igin
0<0->1tg

Dogustaki saat agisi = S



Sabah, gun agarmasi, safak, sabah tani, aksam, gun 7
kararmasi, fecir, aksam tani

1. Kara Tani (sivil tan), 2. Deniz Tani, 3. Gok Tani

c0s(90 + Az) = cos(90 — ¢).cos(90 — 5) +sin(90 — ¢).sin(90 — 5).cos S,
—Sin Az =sin ¢.sin ¢ + C0S ¢.C0S 5.C0S S,

sin Az sing.sino K
CoSS, =— -
COS@.COSO  COS .COS O
cosS, = A —tgptgo
COS ¢.COS O
sin Az
COSS, =——— +C0SS¢
COS ¢.COS O

o, & verilir. S)'nin bilinmesi icin Az ve S, bilinmeli. Az
amaca uygun olarak secilir. Soyle ki;

Kara tani i¢in Az = 6°, Deniz tani igin Az = 12°, GG
deneylerden bulunmustur. S, degeri,

cosS, =-tgptgo veya 195,=- cos(aRe

Alaca karanlik suresi S,



