Tutulumun ¢ egikliginin As degisimini veren ifade ise, (2) ye benzer bir sekilde,
Ag = b, cos QQ + ¢, cos 2Q + d, cos 2A, + e, Sin 2A- ...(3)

olmahdir. Clnku & nun degisimi QP uzakliginin degisimidir. P ile y arasi 90°
olduguna goére P nin bu degisimi y ile ayni ama 90° evre farkiyla olur. Bu
nedenle kosinuslu terimler olugsur. Buradaki b, katsayisina “Nutasyon sabiti
denir. Woolard’a gore bu katsayilarin degerleri (bkz. Kizilirmak, 1977) ;

b, =+9".2100 + 0°.00091 T : Nutasyon sabiti
c, =-07.0904 + 0".00004 T
d, =+ 075522 - 0".00029 T
e, =+07°.0884 —0".00005 T

”

Ag nun (a , 8) kon sayilarina etkisi :

QPY kuresel uggeninde PY kenarina cos teoremi uygulanirsa,
cos (90 — 9) = cos (90 —B) cos € + sin (90 — B) sin € cos (90 — 1)
sind=sinfcose+cosPfsinesini ...(4)




Burada sadece ¢ ile € sabittir. (A, B) lar € na gore sabittir. Bunu dikkate
alarak (4)'Gn tam diferansiyeli alinirsa,

C0SO Ad =-—Agsin gsine+ Agcos fcosesin A

= —Ag(sin Ssin g —cos fcosesin 1)
[cos osina =—singsin f+cos gcos Asin A oldugunu hatirlayarak] ile,
oS SAS = —Ag(—cos Ssina)

=A&gC0SoSINx ve buradan,

AS =Aesina ...(5)
bulunur. Yine QPY ucgenine sin teoremi uygulanirsa,
sin(90-4) sin(90- )

— dan,
sin(90— 1) sin(90+ ) o

COS @ COS O = COS A COS f3 bulunur.

Bunun tam diferensiyeli ise, A, =sabit olmak uzere
—SiN @ COSOA —COS aSIN0AS =0

Buradan,

—sina CosSAa =cosasins Ao

Agsina

_Agsinacosasind

—singcososina
Aa =—Aegcosatano ...(6)

bulunur.

A




Ikincil degisimlere

yle Ki 0 yil icin

junune iliskin gercek

yon etkileri de dikkate
" denir.

unmustu). Burada 6 yerine (p + AY)

€ = n oldugunu dikkate alarak
an o) + AW (cos € + sin € sin o, tan o)
AY sin € cos a

Buradaki birinci terimler genel presesyondan ileri gelen
gisimi, Ikinci terimler ise AY den ileri gelen ikincil degisimi verir.
Incil degisim olarak Ae nun etkisi olan (5) ve (6) degisimleri de goz
onune alinmalidir. Boylece degisimin iki takimi elde edilmis olur :



Bu degisimler soyle uygulanir :

a konsayilari (a, , 8,) verilmis olsun. Bu
, UT = 12°% icin (o, , 6,;) kon sayilarinin

In yil birimindeki degeri bulunur :

Ocak 0 = 2454678 — 2455567 = 211 gun = 0.5777 vyl
>4 = 0% =0 gun)
aman zaman farki t = 108.5777 yil bulunur.



) degerleri ve verilen
gore AY ve Ae degerleri

sonra gegen yuzyil sayisi
an sonra gegen gun sayisi

0529539222 d + 0°.002078 T?
+13°.1763965268 d — 0°.001133 T2
+ 0°.9856473354 d + 0°.000303 T?
ak, 1977).

Ikincil degisimler Gunes, Ay ve
ezegenlerin Ao, ve AJ,



3. Oz hareket (Yildizlarin uzay hareketi)

Gergekte her bir yildizin bir uzay hareketi vardir. Bu hareketin neden oldugu yillik agisal yer
degisimi, onun 0zdevim bileseni olur Bu da yildizin konumunun surekli olarak degismesine
neden olur.

Uzakhgi r olan bir Y yildizi olsun. Yildiz bir yil sonra Y’ gibi bir dogrultuda gorulurse, YY’ yu
goren merkez aglya 0z hareket (6zdevim) denir. Bu agi p ile gosterilirse, bu tanima gore

6z hareket = p(rad) yiI* ya da p” yilt

olur. Bu aci konum gozlemleri ile dogrudan saptanabilir.

Gozlem teknigi fotograf plaklari ile yapilir. Plagin yatay kenari teleskobun saat eksenine (Yer’in
donme ekseni) dik olup a sag aciklik dogrultusu ve yonunu verir. Bu x-ekseni olarak alinir.
Plagin dusey kenari teleskobun saat eksenine paralel olup & dikagiklik dogrultusu ve kuzey
yonunu gosterir. Bu da y-ekseni alinir.

Oz hareketin o sagagikligi ile & dikagikligi dogrultularindaki bilesenleri i, ve p; ise, x-ekseni
ile y-ekseni bilesenleri,

gOkyuzu




My = 1, COSS
(D)

/’lyzll’lé'
olur [hatirlatma: Ax=Aa@coss ve Ay=AS idi]

AX:x—ekseni boyunca vyer degistirme miktari
Ay :y—ekseni boyunca yer degistirme miktari >

X = a ekseni
olmak uzere, (dogu)
Yildizin t, anindaki yeri C,,C  ise

Gun merkezli degisme miktarlari,
AX=C, +tu, ve Ay =C, +tu,

Yer merkezli degisme miktarlari da, . T

y = 6 ekseni

AX=C, +tu, + P, (kuzey)

..(2)
Ay =C, +tu, + 7P;

olur.




Burada (P, , P;) yildizin o tarihteki yillik paralaks carpanlari ve = ise
yildizin goreli paralaksidir. Cesitli yillarda (Ax , Ay) kaymalari
yeterince gok sayida olgulur ve en kuguk karelere yontemiyle (C, ,
Cy) . (1 ;s 1) ve = bilinmeyenleri hesaplanabilir. Cesitli tarihlerdeki
gozlemlerle (u, , pn,) once mm biriminde olgulur sonra teleskobun
odak uzakligl f(mm) kullanilarak,

40 =20 506265
f (mm)

.. mm
=2 506265
f (mm)

formullerinden (s, , u,) degerleri ve daha

sonra da (1) formullerinden (z, , 1)
degerleri hesaplanir. Sonra g,

p= |+ 1y ..(3)

ile hesaplanir.




Oz hareketin uzay hizi ve paralaks ile ilskisi de vardir :
V uzay hizinin dikine hiz bileseni ; V, =V cos 0
tegetsel hiz bilegsen ; V,=V sin 6 } (4)
oldugu Sekilden de gorulur. u 6z hareketi bir yilhk ac¢i degisimi
oldugundan,
V. x 1yl =r p(rad)
yazilabilir. Diger taraftan ayni yildizin paralaksi =n(rad) = a / r idi.
Buradanr =a/ n ifadesi yerine konursa,

bag intisi elde edilir.
a  149.6x10° km

1yil  3.156x10"s
dir. O zaman tegetsel hiz bileseni,

=474 kms™ ...(5)

V, = 4.74% kms™ ...(6)

olur.



) zaman, V, tegetsel
tayfindaki cizgilerin
pilir. BOylece uzay hizinin

dizin t, tarihindeki kon sayilari (o, , 6,) olup t, + t yilindaki (o
on sayilari isteniyorsa ;
Oz hareketten dolayi,

a-boyunca degisim p, t

d-boyunca degisim pi; t
olacaktir. Burada p, zaman biriminde alinir yani, p, = p,” /15 ile
hesap yapildiktan sonra kullanilir.



Yani,

a=co, +tAo, + A,
O =0, +tAS; + AJS,
denklemlerinde,
a=o, +tAc;, +tu,

O =0, +tAO, +tuy
olacaktir.

Burada (o, , 9,) gozlem yanilgilarindan (kirilma, saping, ...v.b)
kKurtariimis Gun merkezli ekvator kon sayilaridir. Yani Gun merkezli
paralaks indirgemeleri yapilmistir. Bu nedenle burada P, ve P;
terimleri yoktur. Ancak ortalama kon sayilar degil de o yilin ginunu de
iceren kon sayilari istenirse, o zaman (8) denklemlerine

Ao, = AY (cos € + sin € Sin a tan d) - As cOS ¢ tan §

Ad, = AY sin € cos o + Ag Sin o
terimlerini de eklemek gerekir.



