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Radyonuklitler, ilgili kararli izotoplar ile
neredeyse her zaman ayni davranista olurlar
ve kimyasal ayrimlari inorganik analizdeki ayni
geleneksel metotlara dayanir:

- Cokturme (precipitation)
- lyon degisimi (ion exchange)
- Sivi ekstraksiyonu (liquid extraction)



Radyonuklitlerin kimyasinda ve ayrilmasinda
nircok ozellik dikkate alinmak zorundadir.

Dogal olarak, radyonuklitlerin saldigi
radyasyon onemli bir dzelliktir.




d

B wnNn e

RADYONUKLITLERIN KIMYASINDAK]

OZELLIKLER VE AYRILMASI

KUCUK MIKTARLAR
ADSORPSIYON

RA
RA

KU
RA

. TASIYICILARIN KULLANILMASI
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DEGISIKLIKLER
RADYOKIMYASAL AYRILMAYA DUYULAN IHTIYAC



1. KUCUK MIKTARLAR

Numunelerde incelenen radyonuklitlerin
miktarlari neredeyse her zaman dusuktur, diger
bir deyisle eser miktarlardadir.

Orn: 238U icin 1 Bq aktiviteye denk gelen kitle:
t,,=4.5x10%yil
Atom sayisi = 2.0 x 101/
Kitlesi=8.0x 10~ g
1 litredeki konsantrasyon = 3.4 x 10" mol/L



2. ADSORPSIYON

e Kucuk miktarlarda malzeme ile calisildiginda, bunlarin
malzemenin ve diger araclarin Gzerinde birikme
(adsorpsiyon), parcaciklar olusma ve cokme tehlikesi vardir.

 Cam yuzeylerin Gzerinde ylizey-Si-OH gruplarinin Gzerinde
iyon degisimi adsorpsiyonu olur. Bu silonol grubu zayif
asittir ve onun hidrojeni notr ve alkali ¢ozeltilerde ¢oziintr

(dissociate) ve bir metal iyonuna baglanir. Cam yuzeyin tipik
olarak 101 mol/cm? iyon degisim kapasitesi vardir.

* Orn: 100 ml beherin 108 mol iyon degisim kapasitesi vardir.
Eger cam 100 ml ¢ozelti iceriyorsa, radyonuklitin
konsantrasyonu da 10”7 mol/L ise, biitln radyonuklit icerigi
beherin ylzeyine adsorplanabilir.

« ADSORPSIYON COGU ZAMAN BiR PROBLEMDIR VE DiKKATE
ALINMALIDIR!



3. TASIYICILARIN KULLANILMASI

* Radyokimyada tasiyici adsorpsiyonun engellenmesi ve
ozellikle radyonuklitlerin ¢cozeltiden ¢oktirilmesiicin kullanilir.

* Tablo 2.1’den géruldiagu Gzere, ¢ozeltideki radyonuklitlerin
icerikleri genelde klc¢uk olur ve bilesiklerin ¢éztnurltk
urdnleri tasiyici eklenmeden sinirin Gzerine ¢cikmaz.

yM** + XA 2> M A,
Coktlrme reaksiyonu icin ¢cozinurlik katsayisi (solubility
product):

k.= [M]Yx [A]*

M = metal

A =anyon

X,y = yukler

[] = konsantrasyon



4. RADYONUKLITLERIN BELIRLENMESINDE
RADYASYONUN KULLANILMASI

* Radyokimyasal analizlerde en 6nemli 6zellik
radyasyonun, kural olarak, radyonuklitlerin
Olctilmesinde kullanilmasidir.

e Radyasyon hem kantitatif hem de kualitatif analiz icin
kullanilabilir:

Radyonuklitin saldigi radyasyon enerjisi niklitin
karakteristigidir ve enerji spektrometresi
radyonuklitlerin tanimlanmasinda kullanilabilir. Gama
spektrometresi, 6zellikle, radyonuklit tanimlanmasinda
ve onlarca farkli radyonuklitin var oldugu numunelerde
kullanilir. Bozunma hizi (yart dmdr) her nuklit icin
karakteristiktir ve yari dmurlerin belirlenmesi
radyonuklitlerin tanimlanmasinda kullanilabilir.




5. KULLANILAN ZAMANIN DIKKATE
ALINMASI

e Radyokimyasal ayirmada kullanilan zaman (elapsed
time) iki nedenle dikkate alinmalidir:

Eger radyoaktif kisa 6murla ise, ayirma islemi dlcilebilir
aktivitenin oldugundan emin olunacak kadar hizli
olmalidir. Yani, en agir elementler (buyuk parcacik
hizlandiricilarda Uretilen) cok kisa omurlidur ve
oldukca hizli ayirma islemi gerektirir.

Ayirma islemlerinin hizl olmasina gerek olmamasina
ragmen, ayirma sirasindaki biutiin bozunmayi
engellemek icin, ayirma sirasinda radyonuklitlerin
aktivitesinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu kisa yari-
omurla radyonuklitlerin ayirma islemleri sirasindaki
onemli bir kismi bozunanlar icin gecerlidir.



