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* Radyonuklitler icin analiz edilen numunelerin
bluyuk bir kismi dogal sular ve ntkleer
isletmelerden atilan atiklar gibi sulu ¢ozeltileri
icertir.

e Kati numuneler radyokimyasal analiz 6ncesi
cOzeltiye alinmalidir.

e Cozeltilerin genis bir aralikta fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri vardir; bu da radyonuklitlerin fiziksel ve
kimyasal formlarini etkiler.



* Bircok faktor radyonuklitlerin cozeltideki
formunu etkiler. En dnemlileri:

— pH
— Redoks potansiyeli

— Cozliinmus gazlar

— Metallerle kompleks olusturan ligandlar
— Humik madde

— Kolloidler

— Radyonuklitlerin kaynagi ve olusma sekli
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1. COZELTININ PH’I

e Cozeltideki pH radyonuklitlerin formunu bircok
yonden etkiler. pH direkt olarak hidrolizi ve
metallerin redoks reaksiyonlarini etkiler. Indirekt
olarak metallerin okside ve silikat ylzeylere
baglanmasini ve kompleksler olusturmasini
etkiler.

* Bu bolimde esas olarak pH’in metallerin hidrolizi
Uzerine etkisi incelenecektir. Tartisilan
radyonuklitler metallerdir, dikkate deger
ametaller karbon, selenyum, iyot ve klordur.



2. REDOKS POTANSIYEL]

e Sulu metal formu icin ikinci onemli faktor de sistemin redoks
potansiyelidir. Yiksek redoks potansiyeli, metallerin oksitli
formlarini, disik redoks potansiyeli indirgenmis formlarini tercih
eder.

* Bircok radyontklit birden fazla oksidasyon halinde gorinir ve
bunlarin kimyasal davranisi oksidasyon haline bagli oldugundan
redoks potansiyeli bliyuk 6nem kazanir.

* Oncelikle, oksidasyon hali sulu ¢cozeltilerin metal ¢ézUnurlGgiini
etkiler (bkz. Tablo 3.2). Genelde oksidasyon hali +IV en az ¢c6zinuUr
olanidir, ve oksidasyon hali dustlikce cozinurlik sistematik olarak
artar. Yuksek oksidasyon halleri +1V’den daha fazla ¢6ziintir ama
daha kompleks bir tarz ile.

« |kinci olarak, oksidasyon hali kompleks olusumunu etkiler. Metal
komplekslerin stabilitesi ¢cozinurlik ile ayni davranisiizler. Tablodan
goruldugu gibi, hidrojen iyon konsantrasyonundaki degisiklikler
redoks reaksiyonlarinda sikca olur.



3. COZUNEN GAZLAR

* Atmosferde ¢c6zlnen gazlar dogal sulardaki
metallerin dagiliminda énemli rol oynar. Bu

gazlarin en dnemlileri oksijen ve karbon
diyoksittir.




5. HUMIK MADDELER

Humik maddeler topragin organik tabakasinda olusan bitkilerin
bozunma urunleridir. Bunlar ayrica yeralti suyuna su ile tasinir.
Himik maddeler bitkinin temel polimerik bozunma Urtnlerinin —
seliloz, hemiselliloz ve lignin — oksik kosullarda bozunmasi ile
olusur.

HUmik maddeler fulvik asitler, himik asitler ve hiimin olarak
molekll boyutu ve ¢cozunurlik temeline dayali olarak siniflandirilir.

— Fulvik asitler — boyut olarak en kicuktir — nominal molekul agirlig
500-1500 g/mol. Bunlar ayrica hem asidik hem de alkali cozeltilerde
cOzulur.

— Huminler — hiimik maddelerin en buayutgudur — molekil agirligi ~5000
g/mol. Himinler hem asidik hem de alkali cozeltilerde ¢6ziinmez.

— HUmik asitler — fulvik asit ve himinlerin arasindaki buyukliktedir —
nolekil agirhigi birkac bin g/mol. Bunlar alkalide ¢ozlintr ama asidik
(pH<2) kosullarda ¢6ziinmez.

Dogal sularin pH’1 hicbir zaman 2’nin altina dismez, bu nedenle humik
asitler her zaman burada ¢ozunur formda olur.



6. KOLLOIDAL PARCACIKLAR

 Humik ve fulvik asitlerin yanisira dogal sularda
radyonuklitlerin dagilimini etkileyen baska 6nemli bir
faktor de radyondiklitlerin inorganik kolloidal parcaciklar ile
birlesmesidir.

* Kolloidal parcaciklar sudaki ince taneli parcaciklardir.
Caplari nanometreden yizlerce nanometreye degisir. 0.45
um en ast limit olarak alinir.

e Kolloidal sistemler géreceli olarak kararli, ya da yari-
kararlidir; askida olan daha blyuk parcaciklar zamanla
tortu + (sediment) olur.

* Kolloidal parcaciklar kararli ya da ¢ozeltide kalicidir cinki
termal harekete bagl diftizyon hizi yer cekimine bagl
sedimentasyon hizindan daha yuksektir. Eger parca boyutu
artarsa, sedimentasyon hizi difizyon hizini gegmeye baslar.



7. RADYONUKLITLERIN KAYNAGI VE
OLUSUMU

* Radyonduklitlerin formu kaynaklarindan
etkilenir. Dogadaki radyonuklitlerin esas
kaynagi doganin kendisi, atmosferdeki nikleer
silah testleri, nukleer glc tesisleri ve bu
tesislerdeki kazalar, nukleer silah Uretim
tesisleri ve nukleer atik depolaridir.

* Burada radyontuklitlerin fiziksel ve kimyasal
formlarina olusma islemlerinin etkisi
incelenecektir.



