1 ELEKTROSTATIK: YUKLER VE ALANLAR

e Durgun (statik) veya hareket halindeki -elektrik
yuklerinin neden oldugu elektrik alanlar -
elektrostatik alanlar

e Manyetik Yiklerin‘(manyetik kutuplar) veya akimdan
kaynaklanan statik ' manyetik alanlar - manyetostatik
alanlar

e Elektrostatik manyetostatik alanlar  durgun,

zamandan bagimsiz elektromanyetik alanlardir.



ELEKTROSTATIK

e Zamanla degisen bir elektrik alan bir manyetik alan
dogurur. Bunun tersi de gecerlidir. Zamanla degisen
manyetik alan da elektrik alan dogurur. Yani zamanla
degisen elektrik ve manyetik alanlar birbirine

baglasiktirve bir elektromanyetik alan olustururlar.

e Zamanla degisen alanlar veya dalgalar genellikle
ivmelenmis  yiklerden veya zamanla degisen

akimlardan olusur. - Elektromanyetik dalgalar



ELEKTROSTATIK

e Elektronun iginde serbestgce hareket edebildigi
metal gibi malzemelere iletken denir. Elektronlar
atoma bagl degildir, serbestce hareket ederler.

Bakir, aliminyum, gimus...

e Malzeme igerisinde vyiikler sabit kalir vyer
degistirmezse bu tir malzemelere yalitkan denir.
Yalitkanlarda elektronlar atoma baghdir. Cam,

plastik, mika...



ELEKTROSTATIK

e Buiki durum disinda kalan malzemeler de vardir, yari
iletkenler. Silisyum, germanyum yari iletkenlerdir.
Yari iletken malzemelere kontrolli olarak disaridan
atom eklenebilir ve ‘elektriksel ozellikleri belli bir

biyuklik basamagina gore degisir.

e Bir iletken, ornegin iletken bir tel veya bakir bir
boru, “dinyanin vyiizeyine -fopraga- baglanirsa,

iletken topraklanmis olur.



ELEKTROSTATIK

e Bir cisim iki sekilde yiklenir, iletim ile ve indiiksiyon
ile. Iletimde yiikler karsilikli olarak yer degistirirler.
Yikld bir cisim ikinci bir cisme degdirilirse, yiik,
yikli cisimden yiiksliz cisme dogru hareket eder.
Veya iki farkli malzeme birbirine siirtiilebilir. Cisim
surtinme ile negatif veya pozitif yikle yiklenir.
Indiiksiyonda ise yiikler birbiri ile dogrudan temas
etmeksizin yer degistirir. Yikli bir cisim olsun,
yikler«bir. elektrik alan olusturur, bu elektrik alan
ikinci cisimdeki yiikleri hareket ettirir. Ikinci cisim

polarize olmug demektir.



ELEKTROSTATIK

e Yalitilmig bir ortamda pozitif ve negatif yiklerin
cebirsel toplami -her hangi bir anda- asla degismez.

Toplam yiik korunur.,

e Yik kuantumludur. Dogada elektrik vyikleri
elemanter ‘yik cinsinden tanimlanir. Gozlenebilen
tim yikli pargaciklar O, + e, £ 2e... seklinde tam
sayilarla ifade edilir. Elemanter yikin degeri SI

birim sisteminde 1,6x10 7" Coulomb ‘dur-.



Coulomb Kanunu

Durgun - statik- iki elektrik yikd, aralarindaki uzakligin
karesi ile orantili olarak birbirlerini “cekerler veya

iterler.
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ql, g2 Coulomb, r ise metre boyutunda
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oy 1. yikten 2. yike dogru yénelen bir birim vektordir,

F2. ylike etkiyen kuvvettir.



Coulomb Kanunu
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Coulomb kuvveti ters ‘kare kuvvet yasasina uyan bir
kuvvettir. Dogada ters kare kuvvet yasasina uyan
kuvvetler. korunumlu kuvvetlerdir. Yapilan is yoldan

bagimsizdir.



Yiklerden Olusan Sistemin Enerjisi

Elektrik kuvvetleri korunumludur, yikler elektrik alan
icinde hareket ettirebilir. Enerji kaybi olabilir ancak bu
tersinir bir siregtir. Yukli cisimleri bir araya gefirmek
istedigimizde sistem lzerine bir ‘i . yaptimahdir.
Birbirinden oldukg¢a uzakta qi-ve qz-yiikleri olsun. Bu
yukleri parcacik gibi veya yikli iki cisim gibi
diisinebiliriz. Bu yikleri birbirinden bir ri; uzakhgina

getirmek igin yapilan is :

W = j (kuvvet x yerdegistirme)
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Yapilan is Joule boyutundadir.



Yiklerden Olusan Sistemin Enerjisi

Bu ifadeye elektriksel potansiyel enerji de denir. Toplam
enerji hesaplanirken tim yik ¢iftleri arasindaki
etkilesmeler goz oniine alinir. Etkilesmeler birer kez
yazilacagindan asagidaki..genel” denklemin 6niine "1/2"
katsayisi konulur.
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Elektrik Alani

N tane q1, g2, gs...qn Tane nokta yiik olsun. Her hangi bir
qo ylkind bu yiklerinin yakinina getirdigimizde diger

yikler tarafindan "qo" yiikiine etkiyen kuvvet
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Elektrik Alani
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Her hangi bir noktadaki elektrik alan vektériniin yond,
bu elektrik alan yakinina konulan kiigiik bir pozitif yiike

"qo" uygulanan elektriksel kuvvetin yoniinde tanimlanir.

Birimi, ST sisteminde Newton/coulomb, (veya Volt/m)
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