2 ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

Elektrik Alanin Cizgi Integrali

Elektrik alani durgun yiik dagilimindan olusuyor olsun. P;

ve P, alan icerisinde iki nokta olsun. Yolu cok kiiciik d/£
vektorlerine baoliinmiis gibi disinelim. Elektrik alaninin

bu iki nokta arasindaki gizgi integrali:



Elektrik Alanin Cizgi Integrali

Elektrik alan ile yolun skaler garpiminin_ tanimli
olduguna dikkat edilmelidir. Skaler ¢arpimin.tanimindan
elektrik alan ve yer degistirme vektord birbirine dik
oldugunda bu garpim sifir olacaktir. Ancak her iki
vektor birbirine paralel oldugunda bu ¢arpimin bir

degeri olacakftir,

E-K9r = E.rdr=Xd
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Elektrik Alanin Cizgi Integrali

Verilen her hangi bir elektrostatik alan.igin

[, E-d?
cizgi integrali, Pi'den P;'ye giden tiim yollar igin ayni
sonucu verir. Bu integralin iki ucu agik bir gizgi
integrali olduguna dikkat edilmelidir. Eger bu
integral kapali bir yol boyunca alinirsa, sonug sifir

olacaktir (elektrik alan korunumlu ).



Potansiyel Farki ve Potansiyel Fonksiyonu

Elektrostatik alanda g¢izgi integrali yoldan bagimsiz

oldugu igin belirli bir yol tanimlamaksizin skaler bir
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Integrale eksi isaret konuldugunda, ¢, elektrik alan

fonksiyon yazilabilir.

igerisinde pozitif bir q ylkini P; noktasindan P
noktasina gotirmek igin bir dis etken tarafindan birim
yik basina yapilan is olarak tanimlanmis olur. Bu dis
etken elektrik alandir. Bu dis etken elektriksel
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esit, zit yonlu bir kuvvet uygulamalidir.



Potansiyel Farki ve Potansiyel Fonksiyonu

(|)21, elektriksel potansiyel, Piwve P> konumlarinin
tek-degerli bir skaler fonksiyonudur.

Elektriksel potansiyel, iki nokta arasindaki
potansiyel farki olarak adlandirilir.

SI birim sisteminde birimi, Joule/Coulomb=Vol+t
Bir voltluk potansiyel farki altinda bir Coulomb'luk
bir "yiki “hareket etftirmek igin gerekli is "1

Joule'dir.



Elektrik Alaninin Potansiyelden Tiretilmesi
Elektrik alanin integral tanimindan:
dp=—E «d?¢
Ornegin kartezyen koordinatlarda:
E=Ed4+E d +Ed, , di=dxd,+dyd +dzg,
d(|)=—(E>< dx+E dy+E, dz)

Dolayisiyla elektrik alan . bir. “skalerin gradyenti

bigiminde yazilabilir.
E-_V
Negatif isaret.elektrik alanin daha biiyik potansiyel

bélgesinden daha diisik bir potansiyel bélgesine dogru

gosterilmesinden kaynaklanir. VO vektori ise (I)
fonksiyonunun artma yoniini gosterecek sekilde

tanimlanir.
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