2 ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

Yik Dagiliminin Potansiyeli

Surekli yik dagilimina sahip bir sistem igin potansiyel
bulunurken bu sistemin. sonsuz kigiik yiklerden
olustugu kabul edilir.” Sistemin geomeftrisine uygun
olarak ¢ok kiigiik uzunluk, alan veya hacim segilir. Tim
uzunluk, alan veya hacim uzerinden elektriksel
potansiyel bulunurken integral alinir, bu da tim kiguk

parcalardan gelen katkilarin foplanmasi demektir.



Yik Dagiliminin Potansiyeli

Hacimsel yik yogunlugu cinsinden

dg
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lizerinden

ise elektriksel potansiyel

o(x,y,z) =k j P (X”:”Z ')dx'dy’ dz’

tim
kaynaklar

Kaynagin _yeri tanimlanirken geleneksel olarak
“usld” tanimlanir (x',y'.z). Burada “r" (dx', dy’,dz’)
hacim elemanindan potansiyelin bulunmak istendigi

(x.¥.z) noktasina olan uzakliktir.

r‘=\/(x—x')2+(y—y')2 +(z-2')



Yik Dagiliminin Potansiyeli

Surekli yik dagilimi ve ' potansiyel cinsinden

elektriksel potansiyel cinsinden yapilan is
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Poisson Denklemi

Gauss Teoremi'nin diferansiyel formu:

VeE=L
&0
Elektrik alan skaler bir potansiyelden tiiretilebiliyordu.

elektrik alan bir skalerin+ gradyenti bigiminde

yazilabilir.



Laplace Denklemi

p=0 oldujunda yani uzayda elektrik yiiki yoksa,

elektriksel potansiyel
2
V=0
denklemini saglar.

Teorem: ®(x.y.2) Laplace denklemini saglarsa o zaman
herhangi bir kiirenin yiizeyi lizerinde ¢'nin ortalama

degeri, kiirenin merkezindeki ¢ degerine esittir.

Teorem: Earnshaw Teoremi Bos uzayda -bogslukta-
yukli * bir pargacigi dengede tutabilecek bir
elektrostatik alan olusturmak imkansizdir. Imkansizlik

teoremi.



Dipol

y-ekseni iizerinde orijinden Q/2 uzakliginda, ayni
biyiiklikte, zit isaretli iki yik olsun. " 'Bu-bir dipol
tanimidir. Dipolden "“r" kadar uzaklikta bulunan P

noktasindaki elektriksel potansiyel:

b(r,0) = pcos(0)
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Dipol

e Dipoliin potansiyeli hem agiya hem de P noktasina
olan uzakligina baghdir. Halbuki ‘nokta -yiikiin

potansiyeli sadece konuma baglidir.

e Dipoliin potansiyeli*1/r° “ile orantilidir. Potansiyel
dipolden uzaklastik¢a ‘hizli bir bigcimde azalacaktir.
Beklenen bir:sonugtur, ¢unki zit isaretli iki nokta yikin
potansiyeli- birbirini yok eder. Halbuki nokta yiikiin

potansiyeli “1/r" ile orantilidir.
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